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1 Estudio Geoldégico — Geotécnico.

1.1 Antecedentes.

El presente documento forma parte del contenido del Plan Especial para
la regulacion del Aprovechamiento Minero de Monte Coto, (PERAMMC) en los
TTMM de Pinoso y Alguena.

Para la redacciéon del presente apartado, se ha utilizado la informacion
cedida por los explotadores mineros del Monte Coto, haciendo un documento
global que trate de dar a conocer la geologia general del Monte Coto a nivel de

Plan sin entrar en valoraciones a nivel de proyecto.

Asimismo, la informacién que se genera por la documentacion aportada,
aparte del presente documento, ha servido para poder modelizar el yacimiento,
y tener un conocimiento bastante exacto de la realidad del Monte Coto,
volumenes de reservas, aprovechamientos, estériles calizos y margosos,

necesidades de vertido, etc. que dan soporte al presente Plan Especial.

El analisis geoldgico — geotécnico del Monte Coto, es en si mismo de una
complejidad importante por la superficie que abarca la zona de explotacién, y por

las magnitudes sobre las que se trabajan.

Asimismo, en el presente documento se realiza un analisis y estudio
geoldgico que determina los parametros fundamentales que soportan el Plan
Especial, dejando para la fase de proyecto los parametros especificos de cada

una de las explotaciones independientes que existen dentro del Monte Coto.

Se ha realizado una recopilacion de la informacion individual de cada una

de las zonas del Monte Coto, determinando cuatro grandes areas geoldgicas:
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1. Zona Oeste, que abarca las explotaciones del Monte coto ubicadas en la zona
occidental del mismo, hasta la zona conocida como “el mirador”, donde existe
un desnivel importante entre las explotaciones del Oeste del resto del Monte
Coto.

2. Zona Central (o “meseta”), que forma parte de las explotaciones ubicadas a
continuacion en direccion oeste — este, y sentido este hasta el actual camino
de subida a la coronacion del monte.

3. Zona Este de la explotacion. Cuenta con explotaciones menos activas, pero
con recursos Yy reservas importantes y que ha de ser considerado a los
efectos geologicos del presente documento.

4. Zona Norte y explotaciones laterales. - Representa la geologia de las
explotaciones en borde del recurso que son necesarias a tener en cuenta

para el presente documento.

1.2 Encuadre Geolégico Regional.

El contexto geoldgico regional de las explotaciones de marmol de Monte Coto
Pinoso, de acuerdo con la Hoja n° 870 (Pinoso) del plano MAGNA a escala
1:50.000 del IGME, queda encuadrado en las zonas externas de las cordilleras
Béticas, encontrandose representados en ellas tres dominios tectosedimentarios

diferentes: (a) Prebético externo (b) Prebético interno y (c) Subbético.
El Prebético externo se diferencia del interno, fundamentalmente, en:

(1) Diferencias de espesores de las coberteras en uno y otro dominio;
(2) Diferencias de facies a partir del Jurasico superior;

(3) Presencia de Palebégeno marino claramente identificado en el Prebético
interno y

(4) Estilos tectdnicos diferentes.
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Hoja geolégica MAGNA de Monte Coto: Fuente IGME

Hoja geolégica MAGNA de Monte Coto con fondo cartografico:
Elaboracién propia. Fuente IGMEe IGN
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Columna estratigrafica de la Hoja M.A.G.N.A. 870 en la zona de estudio: Fuente IGME

Dentro del Prebético externo, se engloba un conjunto de depdsitos autoctonos
que constituyen una cobertura de poco espesor, con una clara vergencia hacia
el antepais y que, en zonas proximas a la meseta, presenta un estilo de
plegamiento tipico que en ocasiones se ve complicado unicamente por los

efectos halocinéticos del Triasico.

Desde el punto de vista paleogeografico, se trata de un dominio en el que se
pone claramente de manifiesto la existencia de una linea de costa que fluctua en
el tiempo y que condiciona los distintos tipos de sedimentacién durante el

Jurasico superior, Cretacico e incluso en el Paléogeno y Nedgeno.

En el Prebético interno, se pueden distinguir tres subdominios, en base a la
existencia de materiales con entidad suficiente para ser diferenciados:
Septentrional, Central y Meridional. Por lo que se refiere a la zona subbética,
se diferencian también tres subdominios: Externo, Medio e Interno,
correspondiendo la parte frontal del manto subbético a la zona externa de este

dominio.
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A su vez, la citada Hoja de Pinoso se encuentra enclavada en la parte oriental
de las zonas externas de las cordilleras Béticas, apareciendo representados el

Prebético externo, Prebético interno y Subbético.

El Prebético externo tiene escasa presencia, estando constituido por materiales
del Cretacico superior en facies que caracterizan a este dominio. En cuanto al
Prebético interno, aparece definido por una gran variedad de facies, mientras
que el Subbético constituye otra unidad tectosedimentaria totalmente despegada
y que en esta region cabalga sobre el Prebético interno central; esta aloctonia
utiliza también, como zona de despegue, el Keuper. Por ultimo, destacar que los
materiales nedgenos presentes son posteriores a la configuracion de los

dominios tectosedimentarios establecidos.

1.2.1 Estratigrafia

En este apartado se lleva a cabo la descripcion litologica regional de los
materiales aflorantes a partir de la Hoja 870 del MAGNA, teniendo en cuenta que
los dominios tectosedimentarios existentes en dicha area son el Prebético
interno central y el Subbético externo. Ademas, también se describen los
depdsitos nedgenos, fundamentalmente marinos y de edad Mioceno, asi como

los continentales pliocenos y cuaternarios.

1.2.2 Prebético Interno Central

Resulta un dominio con caracteristicas propias a nivel regional y, en esta zona,
se encuentra en parte oculto por el manto subbético y por otro lado afectado por
una tecténica que ha motivado una disposicion cadtica a irregular de bloques

dentro de este sector.

El Jurasico aflora con caracter puntual, por lo que su representacién puede ser

considerada practicamente nula. El Cretacico se reduce a un unico afloramiento
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en los alrededores de Pinoso, por lo que sélo el Palebgeno adquiere verdadera

entidad, tanto por representacion como por variedad de facies.

El Prebético interno central constituye una unidad cabalgante y aléctona que
cobija al Prebético interno septentrional, actuando el Keuper como elemento

principal de despegue.

1.2.3 Triésico

Esta representado por una unidad de arcillas y margas rojas con yesos en
facies Keuper, presentando caracteristicas semejantes a los afloramientos del
Triasico del Vinalopd, aunque no se han observado las pasadas de niveles

dolomiticos que se encuentran hacia el techo de la serie.

El comportamiento tectonico y halocinético motiva una irregularidad en los
afloramientos, encontrandose generalmente asociados a accidentes vy
discontinuidades importantes. La edad de estos materiales es Triasico superior

por correlacion con los depdsitos situados mas al norte, asi como por sus facies.

Son arcillas rojas con yesos y sus caracteristicas litologicas son iguales a las
descritas en el Prebético, pero los afloramientos estan ligados tectonicamente a

la base del manto subbético, actuando como elemento principal de despegue.

1.2.4 Jurasico

En las proximidades de la poblacién de Chinorlet, y asociado al Prebético Interno
Central, aparecen unas dolomias grises masivas con un alto grado de
brechificacién, originado sin duda tanto por la tectonica, como por la presencia
del Keuper debajo de estos materiales.

Presentan un alto grado de fracturacién y aunque por sus facies parecen

corresponder al principio del Lias, su datacién resulta dificil de establecer. Es de
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destacar lo reducido de los afloramientos que aparecen fosilizados por

sedimentos mas modernos.
Calizas dolomiticas

Se trata de una serie calco-dolomitica, de color gris y aspecto masivo.
Litologicamente esta formada por micritas, biomicritas y pelmicritas que, en

algunos sectores, han sufrido una intensa dolomitizacion.

Microscopicamente se han observado numerosos restos de lamelibranquios,
equinodermos, espiculas, Lenticulina, Eggerella, Litousepta aff. compressa,
Mayncina aff. termieri, y abundantes pinolitos de algas. Se ha asignado a este

nivel una edad comprendida entre el Sinemuriense y el Toarciense medio.

La potencia visible de este tramo llega a sobrepasar los 200 metros de espesor.

El medio de sedimentacion varia entre marino restringido y plataforma.
Calizas con filamentos

Este conjunto esta formado por calizas ricas en filamentos, tableadas en bancos
de 0,5 metros nodulosas y, en general, de color rosado. Petrolégicamente, se
trata de pelesparitas, micritas con oolitos y biomicritas mas o menos arenosas.
Contiene, desde el punto de vista paleontologico, Nodosaria, Lenticulina,

Equinidos, Ostracodos, Lamelibranquios, Serpula y Protogloberinas.

Ademas, en este conjunto se observan numerosas costras ferruginosas y su
potencia no sobrepasa los 50 metros. Se asigna a este nivel una edad

comprendida entre el Toarciense superior y el Dogger.
Calizas nodulosas y margas rojas

Separado de los niveles anteriores por un hard-ground ferruginoso, se desarrolla
un conjunto de calizas nodulosas rojas, con abundantes niveles de margas, que
esta ampliamente representado en Sierra Pelada, con una potencia aproximada
de 90 metros, y en la vertiente meridional de la Sierra de Argallet, en contacto
por falla con el conjunto calcodolomitico del Lias. Contiene calpionelas,

espiculas, moluscos y equinodermos.
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1.2.5 Cretéacico

Calizas blancas

Su representacion queda limitada a un afloramiento de reducidas dimensiones,
junto al diapiro de Pinoso, en la parte oriental de éste. Se trata de unas calizas
blancas que, en lamina delgada, se pueden clasificar como esparitas y
bioesparitas. En campo se representa como una caliza bien estratificada, en
bancos de 0,2 a 0,3 metros, que pueden llegar a 2 metros, y que contienen
abundantes restos de Lamelibranquios, Espongiarios y Equinidos. Este
afloramiento, de no mas de 50 metros de espesor, parece corresponder a un

ambiente costero litoral, siendo su edad Albiense.
Calizas y margo calizas con Phitonellas

En los alrededores de Pinoso, y entre las carreteras de Yecla y Monévar, afloran
unos materiales cretacicos cuya parte basal esta constituida por un conjunto
calizo-margoso fosilifero, aflorando en las trincheras de la carretera a Mondvar,

a 1-2 kilébmetros de la poblacion de Pinoso.

Esta unidad esta formada por calizas y margo calizas blanco-amarillentas bien
estratificadas, con una fractura astillosa, que contienen Equinodermos,
Lamelibranquios y Ostracodos, ademas de Preglobotruncana, Phitonella
sphaérica, Ph. ovalis, Rotalipra, Heterohelix, Hedbergella aff. washitensis y
Pseudodarcella glabra. La edad asignada a esta unidad es Cenomaniense-
Turoniense, ya que por encima aparecen facies del Senoniense. El espesor es
dificil de precisar por la presencia de recubrimientos (20 a 25 metros

observables).

11
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Margas y margocalizas con Globotruncana

En transito gradual sobre la unidad anterior, aparece una alternancia de margas
y calizas con muy malos afloramientos que, ademas de tener muy pocos metros

de potencia, aparece fosilizada por depdsitos paledgenos.

La facies, de caracter pelagico o de plataforma externa, son muy similares a las
capas rojas que afloran en el Prebético interno central y meridional. Se ha
observado fauna sedimentada del Cenomaniense (Ticinella, Rotalipora y
Praeglobatruncana), ademas de Protoconchas, Pseudotextularia elegans,
Rugoglobigerina rugosa y Globotruncana aff stuarti. La edad asignada es la de

Senoniense, si bien pudiera corresponder al Turoniense los niveles basales.
Margas y margocalizas con Ammonites

Bajo esta litofacies se engloban los unicos afloramientos cretacicos del subbético
en toda la hoja de Pinoso, donde pueden llegar a alcanzar los 100 metros de
potencia. En conjunto, se trata de margas y margocalizas blancas con
abundantes restos de ammonites piritosos. Se observa este nivel en la vertiente
septentrional de la Sierra de Argallet, donde forma un conjunto muy replegado y
en pequefios afloramientos fuertemente tectonizados. Las asociaciones

paleontologicas indican una edad Neocomiense.

1.2.6 Eoceno

Arcillas verdes

Esta formada por una potente sucesién masiva de arcillas de tonos verdes o
pardos, en ocasiones con recurrencias de bancos areniscosos, niveles

nummuliticos y, en ocasiones, presencia de yesos.

12
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El espesor de estas arcillas resulta dificilmente determinable, dada la ausencia
de cortes continuos con base y techo bien definidos. Se puede asegurar, sin

embargo, que su potencia en término medio esta por encima de los 200 metros.

Se ha identificado, dentro de esta unidad, Globigerina boweri, G. soldadoensis
angulata, Globorotalia aragonensis, G. aff. pentacamerata, Discorbis sp., Cibides
sp. y Rotalia sp., asi como Gypsinidos, Amphistegina, Discocyclina, Alveolina,

Spiroclypeus y restos de Equinidos, Lameribranquios y Briozoos.

Los niveles areniscosos incluidos entre las arcillas presentan una fauna
bentonica similar, asi como fragmentos de Algas rodoficeas (Lithothammiun,
Lithophyllu, etc.). En conjunto, los depdsitos de esta unidad son indicativos de
sedimentacién en un medio de plataforma somera con pequefnas recurrencias
claramente litorales. La edad de estos depdsitos queda comprendida entre el

Paleoceno y el Eoceno inferior (Ypresiense).
Calizas con Nummulites

En transito gradual a partir de las arcillas verdes, se dispone un conjunto masivo
de biocalcarenitas en bancos potentes que, en ocasiones, intercalan pasadas
algo mas margosas o areniscosas. Dichas calizas se caracterizan por la
abundancia de algas (Lithothammiun, Lithophyllum, etc.) en rodolitos de gran
tamano, con restos de equinidos, lamelibranquios, gasteropodos, briozoos y
forminiferos bentonicos: Nummulites satriatus, Nummulites sp, Discocyclina,
Heterostegina, Rotalia, Gysinidos, etc. Estos depdsitos corresponden a un

dominio infralitoral con desarrollo de formas pararrecifales.

Generalmente, el techo de esta unidad aparece erosionado, por lo que su
potencia es muy variable, aunque lo normal es encontrar espesores que oscilan
alrededor de los 50 metros. La edad de las calizas con nummulites estaria

comprendida entre el Ypresiense medio y el Luteciense.

Las canteras del marmol Crema Marfil se desarrollan, fundamentalmente, sobre

esta unidad.

13
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Calizas pararrecifales y margas

Se trata de una serie de margas, calizas margosas (biomicritas) y calizas de
coralarios. Esta unidad esta constituida microscopicamente por abundantes
restos de coralarios, lamelibranquios, Lithothammiun, Equinidos, Cibicides,
Globigerina, Planorbulinella, Halkyardia  minima, Spiroloculina 'y
Quinqueloculina, que datan a esta formacion como del Eoceno superior
(Priaboniense). El espesor no supera los 50 metros, siendo su medio de

sedimentacién de plataforma costera.

1.2.7 Oligoceno

Conglomerados, areniscas, arcillas y margas salmén

Constituyen una sucesion de, al menos, unos 100 metros de espesor.
Ocasionalmente, estos niveles detriticos intercalan algun banco calcareo con

fauna de Milidlidos, Lepidocyclinas, Amphistegina, etc.

Esta unidad se localiza principalmente al sudeste de Pinoso, con predominio de
arcillas y margas, que incluyen bancos conglomeraticos o areniscosos bien
definidos. La edad de esta sucesion detritica es Oligoceno, apareciendo
discordante sobre los tramos eocenos infrayacentes. En otros puntos de la regién
es observable el paso de esta formacién, con caracteres aun continentales, a

facies marinas francas.
Calizas con Peneroéplidos y margas

Son calizas micriticas con una fauna relativamente abundante en
lamelibranquios, gasterépodos, algas rojas, espongiarios y foraminiferos
benténicos: Milidliodos, Peneroplis, Austrotrillina, Quinqueloculina, Rotalina,
Discorbis, Ophtalmidiidos, Spiroculina, Praerhaphydionina delicada y Textularia,

faunas indicativas de aguas marinas restringidas.

Las calizas se disponen en bancos masivos bien definidos. El tramo calcareo

presenta hacia la base un nivel de margas de color salmén similares a las que

14
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aparecen en la unidad anterior. La potencia total del conjunto es de 30 metros
en la Sierra del Coto. Su edad abarca el Oligoceno inferior, posible Oligoceno

medio.
Calizas con Lepidocyclinas y calizas de algas

Esta unidad aparece bien representada en el flanco noroeste de la Sierra de la
Umbria, en la parte oriental, aunque existen varios afloramientos distribuidos
muy irregularmente. En esta sierra, el espesor observado es de, al menos, 250
metros, pudiendo distinguirse dos tramos: uno inferior calcareo con pequefas
pasadas ocasiones conglomeraticas, de caracter marino abierto; y otro superior,
de calizas y margas finamente laminadas, de caracter marino restringido a

continental.

La parte inferior de la unidad esta constituida por una sucesion de, al menos, 180
metros de bancos calcareos masivos de espesor medio a grueso, con alguna
intercalacion fina de conglomerados y pasadas de calizas arenosas. Los bancos
calcareos son wackestones-packstones con un contenido mas o menos alto,
segun los niveles, de gasterdépodos, lamelibranquios, equinidos, coralarios,
briozoos, ostracodos y algas rojas. También aparecen, ocasionalmente, restos

fosiles resedimentados.

Este tramo inferior se depositdé en un ambiente marino algo restringido, en un
medio de tipo lagoon con esporadicos periodos de mar abierto y ligero desarrollo

de formas arrecifales dentro de un contexto general de plataforma somera.

Por lo que respecta a la parte superior de la unidad, esta constituida por una
sucesién continua, de unos 80 metros como maximo, de calizas y margocalizas
en plaquetas finamente laminadas, con posible desarrollo de formas
estromatoliticas y oncoliticas, éstas mas patentes en la parte alta del tramo,
siendo frecuentes las silicificaciones con nodulos o bandas. Las calizas
contienen, en algunos niveles, cierto porcentaje de materia organica. Los restos
fésiles son muy escasos, observandose unicamente ostracodos, calcificaciones

de algas cianoficeas y algunos restos de coraceas. Petrologicamente, estos
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niveles calcareos son micritas y biomicritas, siendo depodsitos de ambiente

marino muy restringido, tipo lagoon.

El conjunto de la unidad tiene edad Oligoceno, representando la transicion entre
las facies mas netamente continentales del noroeste y las facies marinas

profundas del sur.

1.2.8 Subético externo

Se trata de una unidad aléctona despegada a favor de los materiales margo
yesiferos. Se puede asimilar al Subbético Externo septentrional, ya que presenta
un Lias calcodolomitico, el Dogger esta formado por calizas tableadas y el Malm,

por margo-calizas rojas con abundante fauna de Amontes.

16
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1.2.9 Neogeno
1.2.9.1 Mioceno

Calizas con algas y/o biocalcarenitas

Constituyen una sucesion masiva de bancos de espesor generalmente grueso,
en ocasiones con estratificacion cruzada a gran escala. La potencia observada

para esta unidad oscila entre 80 y 200 metros.

Se apoya discordantemente sobre las formaciones infrayacentes v,
texturalmente, las calizas que forman esta unidad consisten en packstones y
grainstones, en ocasiones muy arenosas. A su vez, estan constituidas por un
alto porcentaje de fragmentos de algas rojas, briozoos, equinidos,
lamelibranquios (pectinidos y ostreicos), ostracodos y foraminiferos benténicos:
Amphistegina, Heterostegina, Miogypsina, Cibicides, Ophtalmidium, Discorbis,
Ammonia becarii, Cibicidina cushmani, Bolivina, Miolepidocyclina, etc. En
algunas zonas, esta unidad presenta hacia la base un tramo con formas recifales

de Coralarios algo desarrolladas en forma de patches.

La sedimentacion de estos depodsitos de biocalcarenitas tuvo lugar en un
ambiente circalitoral en transito a plataforma interna somera. Son de destacar
ciertas oscilaciones a lo largo de la secuencia dentro de este ambito sedimentario

general.

La edad de estas calizas de algas y biocalcarenitas quedaria limitada al Mioceno
inferior, posiblemente entre el Aquitaniense y el Burdigaliense medio. Ello
vendria determinado, fundamentalmente, por la posicidn estratigrafica relativa a

estos depositos, dada la ausencia de microfauna caracteristica.
Biocalcarenitas y margas blancas

Se dispone en paso gradual por encima de la unidad de biocalcarenitas y calizas
de algas y esta constituida por unos 140-200 metros de biomicritas, mas o menos
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arenosas, que presentan intercalaciones mas margosas en niveles de pequefio
espesor. Hacia el techo de la unidad aparecen, de forma neta, pasadas

areniscosas en bancos de mediano espesor.

Las biomicritas estan compuestas por una densa acumulacién de caparazones
de Globigerinidos, entre los que se encuentran: Globigerinoides ftrilobus,
Globorotalia obesa, gr. aff. gr. foshi, Globigerinoides aff, sicanus, G. aff.
dehiscens, asi como abundantes restos de espiculas y radiolarios. Esta

asociacion permite atribuir a estos depdsitos una edad Langhiense.

Las margas blancas que forman esta unidad constituyen depdsitos de caracter
pelagico cuya sedimentacion se produjo en un medio de plataforma
progresivamente mas profunda. Los paquetes areniscosos mas potentes hacia
el techo de la unidad se interpretan como niveles re-sedimentados en forma de

depdsitos de flujo gravitacional.
Margas blancas

El espesor determinado en estas margas es de 300 metros y se presentan en
forma de tramos masivos separados ocasionalmente por nucleos mas calcareos
(biomicritas) o areniscosos. Localmente aparecen finamente laminadas, a veces
algo bioturbadas. Son frecuentes los niveles silicificados, bien en forma nodular
0 bien como horizontes continuos verdosos muy compactos. Algunos tramos,

dentro de las margas, aparecen slumpizados.
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Tras su levigado, estas margas dejan un residuo muy abundante en
foraminiferos planctonicos y organismos siliceos (diatomeas, espiculas y
radiolarios). Entre la fauna obtenida, se ha determinado: Globigerinoides trilobus,
G. quadrilobatus, Globorotalia scitula, G. gr. fohsi, G. obesa, G. aff. mayeri,
Globigerina  microstoma, G. falconensis, G. aff.  praebulloides,
Globoquadrinaaltispira'y Orbulina suturalis. Los niveles mas altos dentro de esta
unidad han proporcionado: Globigerina glutinata, Globorotalia miozea, G. gr.
tumida-plesiotumida, G. acostaensis, G. cf. mayeri, G. gr. scitula, G. obesa,
Orbulina suturalis, O. universa, Globigerinoides obliquus, G. quadrilobatus,
Globoquadrina dehiscens y Hastigerina pelagica. De acuerdo con estas
asociaciones, la edad de esta unidad quedaria comprendida entre el Langhiense

y el Tortoniense inferior.

Hay que destacar que, hacia la parte superior de la unidad, existen algunos
tramos con una gran explosion de organismos siliceos en comparacion con el
porcentaje de organismos planctonicos calcareos. Este hecho, junto con la
existencia de restos de cenizas volcanicas en estos sedimentos, sugiere la

presencia de una cierta actividad volcanica contemporanea a su deposicion.

La sedimentacion de estas margas tuvo lugar en un ambiente de plataforma
externa profunda, tal como ponen de manifiesto las asociaciones de faunas

bentdnicas y la abundancia relativa de formas planctonicas y bentdénicas.
Calizas arenosas, calizas de algas y biocalcarenitas

Constituyen una sucesion, con espesor variable segun la zona considerada (40-
80 metros), de bancos masivos, en ocasiones con estratificacion cruzada a gran
escala. Entre las calizas de algas y las biocalcarenitas, se intercalan niveles algo
mas blandos de calizas bioclasticas arenosas. Los componentes esenciales,
dentro de estos depdsitos, son fragmentos de Algas rodoficeas, Briozoos,
Lamelibranquios, Equinidos y foraminiferos becténicos de marcado caracter
litoral: Ammonia, Heterostegina, Amphistegina, Elphidium. Esta unidad esta bien

representada en la vertiente sur de la Sierra de Salinas.

Biocalcarenitas
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Se incluyen dentro de esta unidad varios paquetes de espesor reducido (20-50
metros) formados por calizas bioclasticas de grano grueso que aparecen hacia
la parte superior de la unidad de margas blancas. Texturalmente estan
constituidas por una densa acumulacion de fragmentos de briozoos, algas rojas
(Lithothammiun, Lithophyllum, etc.) y foraminiferos benténicos, destacando, en

lo que a éstos se refiere, la gran abundancia de Amphistegina.

Las biocalcarenitas presentan, en ocasiones, estructuras internas tipicas de
barras de acrecion lateral, constituyendo, en general, depdsitos propios de un
ambiente litoral o de plataforma interna somera. La edad de estas biocalcarenitas

corresponde al Serravalliense.

1.2.9.2 Plioceno

Conglomerados, areniscas y arcillas rojas

Se trata de un conjunto de conglomerados calcareos, areniscas y arcillas de color
rojo y potencia variable, estimandose aproximadamente 30 metros en las zonas
donde esta mas desarrollado. Son depdsitos en facies continentales (fluviales y
fluviolacustres). Aunque no se han encontrado restos fosiles, la edad atribuida a

estos sedimentos es de Plioceno.

1.2.9.3 Cuaternario
Mantos de arroyada difusa y abanicos aluviales. Conglomerados, arenas y

arcillas generalmente encostrados

Se trata de depdsitos con un gran desarrollo superficial, formados por
conglomerados, brechas, arenas y arcillas que, frecuentemente, presentan un

encostramiento superficial de origen edafico.

Los mantos de arroyada difusa y abanicos aluviales se situan al pie de las sierras
y zonas elevadas, en algunos casos con suave pendiente, dando lugar a formas

morfoldgicas tipo glacis.

En areas de coalescencia de abanicos con sentidos opuestos se observan unas

zonas planas, deprimidas rellenas de arcillas y limos que corresponden a areas
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de sedimentacion esporadica donde llegarian los aportes mas distales en las

épocas de maxima venida de los abanicos.
Aluvial. Arenas y arcillas con cantos

Son depdsitos mixtos formados por la accién de la red efimera actual, a veces
con pequefos aportes laterales de las laderas. Litologicamente, estan
constituidos por arenas y arcillas con niveles de conglomerados. Estos depdsitos

se situan tapizando el fondo de los valles.

1.2.9.4 Tectonica

La hoja de Pinoso se caracteriza por una tectonica alpina definida por los
siguientes dominios tecto-sedimentarios indicados con anterioridad (Prebético
externo, Prebético interno y Subbético). Dentro de cada uno de estos dominios,
se diferencian distintos subdominios o sectores, en funcion de sus facies y estilo
estructural o geometria de la deformacién. En general, esta zona presenta una
complejidad estructural dificil de reconocer a nivel de afloramiento, siendo
necesario obtener una vision general para integrar éstos en cada uno de los

subdominios establecidos.

Se observa una direccion fundamental NE-SW, que coincide con la general de
este sector de las Cordilleras Béticas, aunque, en detalle, existen direcciones
andmalas, en ocasiones ortogonales a las principales, que estan motivadas en
parte por la tecténica tangencial. Pueden existir fallas de direccion NNW-SSE,
casi normales a los ejes de los grandes pliegues, que provocan el

desplazamiento lateral de la cobertera.

A nivel regional, esta zona presenta un acortamiento de la cobertera prebética
en relacion con otras areas proximas que se justifica independientemente del
avance del manto subbético, ya que existe una aloctonia dentro del Prebético
interno, cabalgando el dominio interno central sobre el septentrional,
coexistiendo en zonas muy proximas, facies de dominios sedimentarios

diferentes.
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Por otra parte, el manto subbético constituye el ultimo dominio diferenciable con
caracteristicas propias en la zona analizada. Este dominio, también al6ctono,
enmascara y cubre buena parte del interno central que aparece en esta hoja,

apareciendo su emplazamiento intimamente ligado a la tectonica regional.

Hay que hacer especial mencién al sector de la Sierra del Carche-Salinas y al
sector de las Encebras y Diapiro de Pinoso, puesto que estan contempladas en

la zona objeto de descripcion.

El sector de la Sierra del Carche-Salinas pertenece al dominio Prebético interno

septentrional y esta muy bien definido por estas dos alineaciones. Una de ellas
es prolongacion de la otra a efectos orograficos e individualizados
probablemente por un componente horizontal que motiva un ligero cambio de

rumbo a lo largo de estas unidades.

La Sierra de las Salinas es un gran anticlinal de direccion NE-SW de unos 12 km
de longitud que se extiende entre Yecla y Pinoso. Junto con EI Carche, son
estructuras vergentes y cabalgantes hacia el NW, cuya traza queda oculta bajo
los depdsitos cuaternarios. Parte del cierre del citado anticlinal permite observar
con claridad el flanco meridional que delimita la depresion nedgena situada entre

Pinoso y Salinas.

Al sur de la Sierra de Salinas, se detectan otras estructuras del anticlinal de
Salinas, mas suaves, pero individualizadas por fallas normales que provocan un

hundimiento gradual de los bloques.

El Sector de las Encebras y Diapiro de Pinoso forma parte del dominio

tectosedimentario Prebético Interno Central. Esta caracterizado por una serie de
suaves anticlinales y sinclinales, desarrollados sobre materiales eocenos y
oligocenos, y con la particularidad de que los rumbos que presentan estas
estructuras son ortogonales a las direcciones generales de los pliegues en esta

region.

Esta anomalia en la direccion general de los pliegues puede ser debida a

procesos tectdnicos producidos por el emplazamiento, en las ultimas etapas, del
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Diapiro de Pinoso, cuyo origen puede estar relacionado con el desplazamiento
del Prebético interno central, en el que los materiales salinos han actuado como

unidad de despegue.

1.3 Descripcion geoldgica de la zona de explotacion

Geologicamente, el yacimiento de “Crema Marfil’ del Monte Coto esta situado en

el dominio Prebético de las zonas externas de las Cordilleras Béticas.

Las Cordilleras Béticas constituyen la estructura mas occidental del conjunto de
cadenas alpinas europeas. Ocupan el sur de Espafia, desde Cadiz al oeste,
hasta Cullera en Valencia por el este, con unas dimensiones de 600 km de largo
y 200 km de ancho. En ellas se pueden distinguir varias zonas, dominios y
unidades. La primera division importante es diferenciar las zonas internas y las

externas.

Las denominadas zonas internas estan constituidas principalmente por
materiales del Paleozoico y Triasico, y solo de manera muy local, se encuentran
materiales mas antiguos o mesozoicos-paledgenos. La estructura se muestra
formada por grandes mantos de corrimiento que afectan al conjunto de los
materiales, presentando un metamorfismo generalizado de grado diferente

segun las unidades.

Las zonas externas presentan caracteristicas muy diferentes. El Paleozoico no
aflora y, segun datos geofisicos, constituye un zécalo prolongacion del macizo
herciniano de la meseta. La cobertera esta constituida por materiales cuya edad
va del Triasico al Mioceno Inferior. Los materiales principales son marinos, con
dominio de las calizas sobre las dolomias y margas. La estructura dominante es
de una cobertera plegada, y con mantos de corrimiento, en los que el Trias actua
como nivel de despegue y los cabalgamientos muestran convergencia general

hacia el norte.

Dentro de las zonas externas se diferencian dos grandes unidades, el dominio

Subbético y el Prebético, mostrando facies marinas mas someras en el Prebético

23

[ SERRANO & ASOCIADOS |
URBANI STAS



con materiales desde el Lias hasta el Oligoceno, siendo aqui donde se
encuentran ubicadas las calizas nummuliticas, explotadas bajo la denominacion
de “Crema Marfil .

1.3.1 Litologia

La base de la serie estratigrafica del sector de Monte Coto (Plano 8) esta
constituida por el conjunto arcillo-yesifero en facies Keuper del Tridsico, que se

encuentra generalmente asociado a los materiales del Prebético en general.

A continuacién se registra, segun los dominios tectosedimentarios, diferentes
litologias. En el Subbético existe una potente serie calco-dolomitica, de color gris
y aspecto masivo, de edad comprendida entre el Sinemuriense y el Toarciense
Medio, cuya potencia llega a sobrepasar los 200 metros. En el dominio Prebético

aparecen dolomias masivas brechificadas del Lias, sin potencia reconocida.

A techo, escasamente representado, se presentan unas calizas blancas con 50
metros de espesor atribuidas al Albiense. Seguidamente, aflora un conjunto
calizo-margoso formado por calizas y margo-calizas de edad Albiense Superior.
En transito gradual sobre la unidad anterior, aparece una alternancia de margas
y calizas con escasos metros de espesor. La edad asignada es la de

Senoniense, si bien pudiera corresponder al Turoniense los niveles basales.

La base del Eoceno esta constituido por una potente sucesion de arcillas de
tonos verdes o pardos, en ocasiones con bancos de areniscas, niveles
nummuliticos y, en ocasiones, yesos. El espesor de estas arcillas esta definido
en mas de 200 metros. En conjunto, los depdsitos de esta unidad son indicativos
de sedimentacion en un medio de plataforma somera con pequenas influencias
litorales. La edad de estos depdsitos queda comprendida entre el Paleoceno y el

Eoceno inferior (Ypresiense).

En transito gradual a partir de las arcillas verdes, se dispone un conjunto masivo

de calizas en bancos potentes que, en ocasiones, intercalan niveles algo mas
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margosos o areniscos. Estos depdsitos corresponden a un ambiente infralitoral

con desarrollo de formas pararrecifales.

Generalmente el techo de esta unidad aparece erosionado, por lo que su
potencia es muy variable, llegando a alcanzar valores de 200 a 300 metros,
considerandose el litotecto del “Crema Marfil’. La edad de las calizas con
Nummulites estaria comprendida entre el Ypresiense medio y el Luteciense

(Eoceno inferior a medio).

Por encima se encuentra una serie de margas, calizas margosas (biomicritas) y
calizas de coralarios. La edad ha sido datada del Eoceno superior
(Priaboniense). El espesor no supera los 50 metros, siendo su medio de
sedimentaciéon de plataforma costera. A continuacion se situan arcillas rojas y
verdes con fauna de ostreidos vy turritellidos. Los espesores maximos descritos
son de 20-25 metros y la edad probable es Eoceno superior Oligoceno. El medio

de sedimentacion es marino, proximo a la linea de costa.

La siguiente unidad representada esta constituida por una sucesion de 100
metros de espesor, en la que se intercalan conglomerados, areniscas, arcillas y
margas salmon. La edad de esta sucesion detritica es Oligoceno, apareciendo
discordante sobre los tramos eocenos infrayacentes. Si bien el Oligoceno inferior
a medio esta representado por calizas micriticas con fauna abundante, hacia la

base aparece un nivel de margas salmon. La potencia es de 30 metros.

A techo de la serie estratigrafica, se encuentra una unidad constituida por
biomicritas, mas o menos arenosas, con intercalaciones mas margosas con
niveles de pequeno espesor. Hacia el techo de la unidad aparecen de forma neta
pasadas areniscosas en bancos de mediano espesor. La edad esta atribuida a

edad Langhiense (Mioceno medio) y la potencia oscila entre 140 a 200 metros.

En ultimo lugar, aparecen unas margas blancas con abundantes restos de
foraminiferos planctonicos y organismos siliceos (diatomeas, espiculas vy
radiolarios). El espesor determinado en estas margas es de 300 metros. La edad
quedaria comprendida entre el Langhiense y el Tortoniense inferior (Mioceno

medio a superior).
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El espesor total de la serie estratigrafica descrita es de unos 1.355 metros, de

los cuales entre 200 y 300 metros corresponden al litotecto “Crema Marfil’.

En la zona explotada de las canteras de Monte Coto Pinoso, perteneciente al
nivel anteriormente descrito como Calizas con Nummulites (12), se pueden
diferenciar diversos tramos litologicos, con litotipos representativos. Dichos
tramos, y sus litotipos asociados, se describen a continuacién segun el orden

deposicional de la secuencia litoestratigrafica de la explotacion:

1.3.1.1 Estéril de roca

Corresponde a la serie sedimentaria a techo del Litotecto “Crema Marfil’. Esta
compuesto por calizas, margocalizas con tramos de arcillas, margas, arenas
siliceas y calizas grises concordantes con la serie infrayacente del litotecto y, de
forma discordante, por margas del Mioceno. El espesor real estimado hasta la
cota 620 m supera los 200 metros. La edad de la serie corresponde al Eoceno

superior, parte del Oligoceno y del Mioceno.

1.3.1.2 Litotecto “Crema Marfil”

Esta constituido por diferentes tramos, que se describen detalladamente a

continuacion.
A) Calizas fosiliferas de color crema de tono medio

Concierne a la unidad superior del litotecto “Crema Marfil’ y, por tanto, dentro del
litotipo explotado, denominado como “MEDIO A TECHQO”. Se encuentra formado
por calizas fosiliferas tipo biomicritica y Packstone, de color crema y tono medio,
con alternancia de tonos oscuros a mas claros (Medio Claro), en el que se ha
observado la presencia de bolsadas irregulares, de hasta 2 metros de espesor,

de calizas fosiliferas de tonos azules a grisaceos con vénulas espariticas.
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El espesor real medio de este tramo suele oscilar entre 16 y 22 metros. La
evaluacion de la unidad descrita ha sido considerada, en general, como

enteramente estéril.
B) Calizas fosiliferas de color crema de tono medio a medio claro

Se trata de la segunda unidad del litotipo “CRMF + COLORES”, correspondiente

al litotecto “Crema Marfil’. Esta constituida por calizas fosiliferas tipo Bioesparita

y Packstone de color crema y tono oscuro (AO) a medio (M), que pasan, hacia
muro, a calizas fosiliferas de color crema y tono medio (M), a biomicrita con

textura Packstone de tono medio claro a claro (MC-C).

Al igual que la unidad anterior, se ha observado la presencia de bolsadas
heterométricas y heterogéneas de hasta 2 metros de espesor de calizas

fosiliferas de tonos azules a grisaceos con vénulas espariticas.

El espesor medio de la capa oscila entre los 9 y los 34 metros, siendo la
evaluacion de la unidad descrita, considerada como parcialmente explotable, con
un aprovechamiento medio entre el 7 y el 13%, debido a su menor fracturacion

y mejor tono ornamental.

C) Calizas fosiliferas de color crema de tono claro a medio claro con

intercalaciones de tono mas oscuro

Esta unidad constituye la parte superior de las calizas fosiliferas de color crema
de tono claro a medio claro del litotipo “CRMF + COLORES”, pudiéndose

caracterizar como Bioesparita—Biomicrita y Packstone—Grainstone, siendo los

bioclastos de foraminiferos, principalmente nummulites, ademas de intraclastos

y vénulas.

El tramo superior de esta unidad presenta la tonalidad mas clara del yacimiento
y posee espesores medios de 18 metros. A continuacién, se encuentra el tramo
inferior, representado por calizas fosiliferas, con nummulites dispersos, algas
rodoficeas, equinidos, etc. de color crema y tono claro a medio claro, que pasan

hacia muro a colores rosados a grisaceos. Dicho tramo estd presente,
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unicamente, en algunas zonas de la explotacion, variando su potencia entre 0 y

13 metros.

La unidad descrita ha sido evaluada como unidad de explotacion, con un

aprovechamiento conjunto entre el 18 y el 20%.
D) Calizas fosiliferas de colores ocres a rosados y grisaceos

En esta unidad se integran los litotipos de “CRMF + COLORES”, del litotecto

“Crema Marfil”’, de colores rosados a grises. La unidad se encuentra dividida en

tres tramos, que incluyen calizas fosiliferas con texturas Packstone a
Wackestone, formadas por abundantes bioclastos: foraminiferos (nummulites),
algas coralineas, equinidos, etc., de tonos ocres a rosados, correspondiente a la
variedad “Zarci” (Z), seguida por una alternancia de calizas fosiliferas de tonos
claros a oscuros de textura Wackestone, con nummulites muy abundantes, que

pasa a colores grisaceos y ocres con rellenos de calcita blanca.

El espesor real medio esta entre los 7 y los 3 metros, siendo considerado como
un buen nivel guia de las explotaciones, aunque presenta una inmersién de capa
hacia el este, muy evidente desde la mitad oriental de la explotacién. Ademas, la

unidad se acufia hacia el oeste, sin estar representada algunas zonas.

La evaluacion de la unidad descrita ha sido considerada como parcialmente
explotable (variedad “Zarci”), con un aprovechamiento medio del 4,6%, en
determinadas zonas de la explotacidn, mientras que en otras es estéril debido a

SuU menor espesor y peor tono ornamental.

E) Calizas fosiliferas de color crema de tono claro a medio claro con

intercalaciones de tono mas oscuro

A muro de las calizas ocres a rosadas, se encuentra la segunda unidad de
calizas de color crema de tono claro, correspondiente al litotipo “CRMF +
COLORES’. Se trata, por tanto, de la parte media del litotecto “Crema Marfil’, y
se define litolégicamente como calizas fosiliferas de color crema de tono claro

(C), ocasionalmente, medio claro (MC), caracterizadas como Bioesparita—

Biomicrita y Packstone—Grainstone, estando compuestas por bioclastos de
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foraminiferos (nummulites, discociclinas, gipsinidos), equinidos, intraclastos y

vénulas.

El tramo superior de esta unidad presenta intercalaciones de tonos oscuros,
cuyos espesores medios oscilan desde los 5 hasta los 8 metros, siendo el

espesor conjunto del tramo superior variable entre 18 y 32 metros.

Por su parte, el tramo inferior de esta unidad esta constituido por calizas de color
crema y tono claro con textura Packstone y presenta bioclastos agrupados en
bandeados cada vez mas evidentes, conformando la variedad comercial “Aguas
Claro” (AC). El espesor de este tramo oscila muy notablemente, desde 5 metros
hasta mas de 50 metros en algunas zonas de la explotacién. Dentro del tramo
aparecen, en ocasiones, diversos niveles lenticulares de calizas muy fosiliferas
tipo Biomicrita y Packstone, de color crema y tonos medio claro a beige,
caracterizados por la presencia de abundantes rodolitos de algas rodoficeas, con

espesores de alrededor de 17 metros.

La evaluacion de la unidad descrita ha sido considerada como Unidad de

Explotaciéon, con un aprovechamiento medio del 16,46%.
F) Calizas fosiliferas/dolomiticas

Se trata de una unidad muy heterogénea y que se suele disponer en diversos
cuerpos heterométricos, dando nombre al litotipo “CALIZAS DOLOMITICAS”, del

litotecto “Crema Marfil”.

Esta compuesta litolégicamente por calizas fosiliferas tipo Bioesparita y
Grainstone—Packstone de tonos oscuros, grisaceos a ocres, estando afectada
por procesos de dolomitizacién y dedolomitizacion, que dan lugar a la formacion
de calizas dolomiticas y a Bioesparitas dedolomitizadas de colores variables

(amarillentos a rojizos).

Presenta un espesor medio de alrededor de 20 metros y la evaluacion de la
unidad descrita ha sido considerada como enteramente estéril, por la gran

variabilidad y heterogeneidad del material, que lo inhabilita para uso ornamental.
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G) Calizas fosiliferas de color crema de tono claro a medio claro con

intercalaciones de tono mas oscuro

Hacia la base del litotecto “Crema Marfil’, se encuentra la tercera unidad de

calizas de color crema de tono claro, del litotipo “CRMF + COLORES”. Se trata,

de hecho, de los ultimos materiales de tonalidad clara del litotecto,
caracterizados litolégicamente como calizas fosiliferas tipo Bioesparitas con
texturas Packstone—Grainstone, de color crema y tono claro, con abundantes
restos de foraminiferos (nummulites, discociclinas, gipsinidos) y equinidos, que
forman bandeados fosiliferos poco marcados, adquiriendo, hacia muro, mayor
definicion y presencia. Caracteristica ésta ultima, que lleva asociada un aumento
de la tonalidad del material, mostrando una transicion con la unidad infrayacente,

constituida por calizas de color crema y tono oscuro (litotipo CREMA OSCURO).

El espesor medio esta entre 45 y 50 metros. No obstante, este tramo esta

afectado por la falla N-S del sector occidental de las explotaciones.
H) Calizas fosiliferas de color crema de tono oscuro

Corresponde al litotipo “CREMA OSCURQ”, dentro del Litotecto “Crema Marfil .

Se trata de calizas fosiliferas mas heterogéneas con texturas Packstone a

Grainstone, de color crema y tono oscuro, con bandeados fosiliferos marcados.
Presenta abundantes bioclastos de foraminiferos (discociclinas, nummulites y

alveolinas).

El espesor medio oscila entre 36 y 38 metros. En general, la variedad comercial
“Aguas Oscuras” (AO) es la mas representativa caracterizada por el color crema

de tonalidad oscura con bioclastos visibles.

1.3.2 Tectdnica

La estructura principal del yacimiento “Crema Marfil” en Monte Coto corresponde
a un gran pliegue anticlinal de direccion NE-SW, oculto, en parte, en la zona

septentrional por el cabalgamiento del manto subbético. Dicho pliegue se
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extiende a lo largo de 5,7 km, desde el Cerro La Mota (T.M. de Alguefia), en el

extremo suroeste, hasta el Paraje de las Tresfuentes en Pinoso, al noreste.

Se trata de un pliegue anticlinal abierto desarrollado sobre arcillas verdes en el
nucleo y por calizas en los flancos. El eje pliegue se encuentra desplazado por
fallas de direccidon N-S subverticales, que compartimentan el mismo en tres

sectores.

En el corte geoldgico esquematico siguiente se representa la estructura

general de nuestra zona de estudio

Corte geolégico general del Coto: Fuente: CTM Cehegin

El sector central se encuentra separado claramente del sector occidental por
la falla N-S antes citada. Aunque el pliegue tiende a una geometria de flancos
bastante simétricos, no se presenta asi en dicho sector, donde en el flanco norte
aparecen las arcillas verdes infrayacentes y, en el sur, las calizas eocenas con
buzamientos del orden de 30 a 70°. En el sector oriental, las calizas eocenas
se encuentran rodeadas por el manto subbético, quedando cabalgadas, en el

flanco sur, por calizas dolomiticas.
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Hay que sefalar la existencia de un sinclinal formado por sedimentos oligocenos
y miocenos al NE de la Alguefia. Se trata de un sinclinal tumbado cuyo eje tiene
direccion NE-SW y presenta una fuerte vergencia al NW, situandose a techo del
techo del litotecto “Crema Marfil’, tal y como puede observarse en las
explotaciones existentes del sector central. A su vez, el flanco sur del sinclinal

se encuentra cabalgado por materiales del manto subbético.

Respecto a las direcciones de fracturacion, se pueden agrupar en cuatro
familias principales. Una NE-SW, paralela a los ejes de los pliegues; otras dos
que cortan las estructuras NNE-SSW y NNW-SSE, siendo esta ultima y la
primera familia las causantes de los mayores desplazamientos de la estructura
original; y una ultima familia, con menor importancia, que agrupa las fracturas
ENE-WSW a E-W.

Cabe mencionar que la intensa actividad diapirica de los materiales salinos
triasicos, desde del Jurasico hasta la actualidad, es la responsable de algunas

de las direcciones de fracturas no normales en la tecténica regional.

1.3.3 Unidades geoldgico-mineras implicadas en la explotacion

Desde el punto de vista geoldgico, el yacimiento que se explota en el Monte Coto
esta ubicado en la Unidad Tectosedimentaria denominada Prebético Interno
Central. El afloramiento tiene una estructura anticlinal con una superficie de 12
km?2, si bien la zona del Monte Coto, donde se concentran las explotaciones de

marmol “crema marfil’ apenas alcanza los 8 km?'.

Las unidades potencialmente productivas corresponden al litotectoz denominado

“Crema Marfil’, que esta constituido por diversos tramos, o litotipos, de calizas

" Rodriguez, M.A. et al (2005). “La riqueza geolbgica de la piedra natural en la provincia de
Alicante”. ROC Maquina: Piedras naturales, maquinaria y equipos, n°. 96, 2005 , pags. 66-72.
2 Litotecto: Unidad litoestratigrafica definida en el espacio y en el tiempo, cuyas caracteristicas
litologicas (composicion, textura, volumen, etc.) son adecuadas (ausencia de defectos) para
presumir la existencia de un yacimiento de piedra natural.
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fosiliferas del eoceno inferior a medio, de las que se obtienen diferentes
variedades comerciales de piedra, la principal de ellas, el marmol comercial

denominado “crema matrfil’.

Dentro de los tramos que conforman el litotecto “Crema Marfil’, la explotacion se
centra en el litotipo denominado “CRMF + COLORES™, en el que la
diferenciaciéon entre unidades de explotacién responde, basicamente, a criterios
estéticos, especialmente color, tonalidad cromatica y grano o textura, que
determinan el valor comercial de la piedra y las posibilidades de clasificacion

dentro de las distintas calidades y variedades comercializables de “crema matfil.

Petrograficamente, este tipo de roca puede definirse como una bioesparita
(grainstone — packstone) con predominio de foraminiferos. El porcentaje de
foraminiferos es variable y, a veces, establece diferentes variedades
comercializadas con diferentes denominaciones: “grano de arroz”, “puntas”, etc.
La presencia de vénulas y sus caracteristicas también es otro factor para

establecer variedades de crema marfil: “fantasia’, “agua clara”, “agua oscura”,

etc.

Los criterios de clasificacion son extremadamente prolijos y las distintas
empresas, a menudo, dan nombres diferentes a cada una de las variedades.
Aunque en la actualidad la tendencia es su comercializacion por calidades (por

ejemplo, crema marfil primera, clasico, comercial, etc.).

Crema marfil con vetas Crema marfil con vetas .
Variedad “Zarci”
claras oscuras

Distintas variedades comerciales de marmol “crema marfil”. Fuente: MARCOTSA

3 CREMA MARFIL + COLORES
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Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, dentro del litotipo

denominado “CRMF + COLORES”, de techo a muro, se diferencian las

siguientes unidades de explotacion:

Calizas marmoéreas de color crema y tono oscuro a medio (Tramo B,
Apartado 12.2.1.2), constituidas por calizas fosiliferas tipo bioesparita y
biomicrita, con textura packstone y un espesor medio de capa de 9 a 34 metros.
Se considera como parcialmente explotable, con un aprovechamiento medio
entreel 7y el 13%.

Calizas marmoreas de color crema y tono claro a medio claro (Tramos C, E
y G, Apartado 12.2.1.2), caracterizadas como bioesparita—biomicrita y
packstone—grainstone. Constituyen la principal unidad de explotacion del
yacimiento y se presentan en tres tramos (superior, medio e inferior), con un
aprovechamiento medio conjunto comprendido entre el 16 y el 20%.

Entre la primera y segunda unidad de calizas de tono claro se identifica una capa
de calizas fosiliferas de colores ocres a rosados y grisaceos (Tramo D,
Apartado 12.2.1.2), formada por bioesparitas con texturas packstone a
wackestone, con un espesor real medio de 7 a 3 metros. En determinadas zonas
se considera como parcialmente explotable (caliza de ocre a rosada de la
variedad “Zarci’), con un aprovechamiento medio del 4,6%, mientras que en
otras es estéril.

Calizas fosiliferas de color crema y tono oscuro (Tramo H, Apartado
12.2.1.2), muy heterogéneas, con texturas Packstone a Grainstone y bandeados
fosiliferos marcados. El espesor de la capa oscila entre 36 y 38 metros, con un
aprovechamiento medio del orden del 10-12%.

1.4 Resumen de geologia Monte Coto y ambito del PE.

Como ya se ha indicado, todo el Monte Coto tiene una geologia similar,

teniendo variaciones de calidades y potencias de materiales en funcién de la

zona del mismo en la que se ubique la explotacion.

Dicho lo anterior, la existencia de distintos explotadores, ha dado lugar a

las diferentes denominaciones (comerciales) de las capas existentes en el

terreno. Es decir, la misma capa tiene distinta denominacién en funcién del
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profesional de geologia que la cataloga y determina. En el presente documento

se utilizan varias de las terminologias mas extendidas.

Lo que si es comun es que las capas de distintas calidades buzan hacia
el norte y hacia el sur (ya explicado en la geologia general al ser un anticlinal), y
dentro de las capas las conocidas como “claras” son las que tienen un

aprovechamiento comercial.

Ejemplo conceptual de anticlinal: Fuente Internet

Utilizando una denominacion genérica de capas, el perfil geolégico de las

explotaciones se puede catalogar en las siguientes denominaciones:
En la serie carbonatada del Monte Coto, existen entre 12 y 14 diferentes

grupos de materiales en funcion de sus caracteristicas geolégicas y valor como

Roca Ornamental.

35

[ SERRANO & ASOCIADOS |
URBANISTAS




De Muro a Techo, las denominaciones que se establecen para el presente

documento son (denominacion obtenida del criterio CTM):

9.

© N o g bk b=

Margocalizas verdes de muro ().

Calizas Oscuras (H).

Caliza tipo Aguas Pinta — Oscura Manchado (G).
Caliza tipo Pinta Clara — Oscura (F).

Caliza Tipo Mancha Inferior (E).

Calizas tipo Blanco- Grano—Pinta (D).

Calizas tipo Mancha Superior (C).

Calizas tipo Grano-Pinta (B).

Calizas crema (A).

10. Materiales de Techo (MT).

11.Calizas Brechoides rojas (BR).

12.Estéril de Techo (ET).- Calizas fracturadas y margas.

Los materiales calizos, son los definidos entre el 2 y el 11, siendo los

aprovechamientos y comercializacion totalmente diferente en las diferentes

capas. En este momento, unicamente se comercializan las capas Ay C (T3 y T5,

bien “CRMF + COLORES” en otras denominaciones), como roca ornamental.

A modo de ejemplo, en el perfil siguiente (fuente CTM), se puede apreciar el

esquema se mantiene en la mayor parte del Monte Coto (zona sur)
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Perfil geoldgico tipo explotacion Monte Coto al sur. Fuente: CTM

Al ser un anticlinal geoldgico, la zona norte repite las series definidas, pero con
diferentes espesores y algunas capas desaparecen por fracturacién y

buzamientos.
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2 RECURSOS Y RESERVAS ESTIMADOS. RELACION DE
MATERIAL APTO Y NO APTO

2.1 Método de obtencion de las cubicaciones de recursos y reservas

Para obtener los datos correspondientes a los recursos existentes, se ha llevado
a cabo, a partir de los datos aportados por los explotadores, y por la geologia de
cada uno de ellos que ha sido cedida para la elaboracidon de este documento de
PE.

A partir de la informacion aportada, se han realizado modelos de superficie
tridimensional y calculo de volumenes por delimitacion contornos y generacion

de sdlidos, obteniendo los resultados que se indican mas adelante.

2.2 Meétodo de estimacion de calidades dentro del recurso

Para la estimacién de las calidades dentro del recurso se ha tenido en cuenta las
caracteristicas petrograficas y petrofisicas de los diferentes materiales,
llegandose a obtener diferentes tipos de calidades, en funcion de los diversos
litotipos, y que dan lugar a tres litotectos, o categorias de calidades: por ejemplo,
“MEDIO A TECHO”, “CRMF + COLORES” y “CREMA OSCURO”.

2.3 Criterio de diferenciacion entre recurso y reserva

Los criterios de diferenciacion entre los recursos y las reservas utilizados son los
considerados como clasicos a nivel mundial, es decir, los que se centran en la
clasificacion de recursos y reservas de McKelvey, conocida como “McKelvey

Box” por su formato.
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Caja de McKelvey: criterios clasificacion de recursos y reservas.

En ella se distinguen, muy a grandes rasgos, dos zonas que se podrian

considerar como basicas: los recursos y las reservas. Los primeros, los recursos,

son todos aquellos materiales que serian susceptibles de explotarse, que en este
entorno corresponderian a las denominadas, globalmente y sin distincion

especifica, como calizas crema marfil. En cuanto a las reservas, son aquellos

recursos que en el presente son susceptibles de explotarse con beneficio
econdmico, es decir, las calizas crema marfil que se explotan porque su

extraccion genera los correspondientes beneficios econdmicos.

Como es légico, y es una de las caracteristicas basicas de esta clasificacién de
McKelvey, estos conceptos son totalmente dinamicos, pues un material que
actualmente no es explotable puede pasar a serlo, a corto plazo incluso, por un
incremento de su precio en el mercado, por una mejora en las condiciones

técnicas para su explotacion, etc.

De acuerdo con todo lo expuesto, se han considerado como recursos todos los
materiales calcareos incluidos en el litotecto definido como “CRMF +
COLORES?”, o bien T3+T5 o bien Ay C en funcién del documento geoldgico que
se trabaje.
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A su vez, se han considerado como reservas a aquellas calizas que, incluidas en
los recursos, es decir, pertenecientes al litotecto “CRMF + COLORES” o bien
T3+T5 o bien Ay C en funcion del documento geoldgico que se trabaje, que se
explotan actualmente con beneficio econdmico, y son las que se indican en el

presente documento.

2.4 Recursos y reservas existentes en la explotacion Monte Coto

A partir del modelo geoldgico elaborado, y con los criterios y metodologia
expresados en los apartados anteriores, se ha realizado una estimacién de los
recursos y reservas del litotecto “CRMF + COLORES” para el ambito del Monte
Coto.

De acuerdo con el disefio de hueco de explotacion que se considera adecuado
para maximizar el rendimiento de extraccion de los proximos 25 — 30 afos, se
ha establecido el calculo de las reservas existentes, ademas de una estimacion
del volumen vendible mediante aplicacion de un coeficiente de aprovechamiento
medio del 12%, determinado a partir de los resultados de explotacién mas

recientes proporcionados por las empresas.

Conforme a la estimacién realizada, se han obtenido los siguientes resultados.

e Volumen reservas de calizas T3+T5 o similar: 62.186.000 m3
e Aprovechamiento medio 12 %. Calculado en 7.255.000 m3

¢ Volumen de margas (estéril de techo): 24.935.000 m3

e Volumen de calizas (estéril no aprovechable): 54.930.000 m3

e Volumen de estériles con esponjamiento (1.4): 111.800.000 m3

El volumen de recursos potencialmente explotables en caso de cambio de
mercado multiplicaria los datos indicados y superaria el alcance temporal del
presente Plan Especial, por lo que no se consideran dentro del alcance del

presente plan.

40

[ SERRANO & ASOCIADOS |
URBANI STAS



En las siguientes figuras se muestran los modelos tridimensionales del Monte
Coto

Modelizado actual Area Monte Coto — vista SW-NE.

Modelizado actual Area Monte Coto — vista S-N.
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Modelizado triangulaciéon contacto calizas — estéril de techo — vista NW-SE (vista inferior).

Modelizado contacto calizas — estéril de techo — vista NE-SW (vista inferior).
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Modelizado contacto calizas — estéril de techo — vista NE-SW (vista inferior).
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3 PLANOS

3.1 g.1 Situacion.

3.2 g.2 Geoldgico IGME.
3.3 g.3 Topografico Actual.

3.4 g.4 Modelos 3D Actual y final Monte Coto.
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