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ANALISIS DE LA DINAMICA Y PROCESOS LITORALES DEL FRENTE LITORAL DE ALMASSORA
(CASTELLON), ACTUACIONES REALIZADAS, EVOLUCION Y PROGNOSIS Y PROPUESTA DE
ALTERNATIVAS PARA SU PROTECCION Y REGENERACION

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El presente informe tiene como objetivo analizar la dinamica y procesos litorales del
frente litoral de Almassora (Castellén) y poder, en la medida de lo posible, actuaciones para la
regeneracion del litoral y su sostenibilidad.

Para ello se analizaran las actuaciones ya ejecutadas, valorando su efectividad, como
establecer cuales son los riegos que sobre este frente existen en la actualidad, posibilidad de
anularlos o actuar sobre ellos y restablecer la dindmica litoral, en la medida de lo posible.

2. LOCALIZACION

Almassora es un municipio
de la Comunidad Valenciana,
situado en el sureste de |la

provincia de Castellén, en la S v
comarca de la Plana Alta. L e Poligono Industrial ‘
- "8 i

ElSerrallo

Puerto de Castellon

Se encuentra entre los
municipios de Castell6 de Ila
Plana, al norte, y Vila-real y
Borriana al sur, figura 1. A seis
kilbmetros (6 km) al sur de la f
capital de la provincia, Castelld " R
de la Plana, accediendo por la
CV-18, la CV-1840 permite el

acceso a su frente litoral.

Figura 1. Localizacién

Igualmente puede accederse a Almassora desde la N-340, via N-340a, y la E-15 (AP-7).

La principal actividad econdmica esta relacionada con la industria ceramica de
pavimentos y revestimientos ceramicos y un amplio sector de servicios para la ceramica; le
sigue el sector de la construccion y la agricultura de citricos.

El frente litoral se localiza entre los limites municipales de Castellé de la Plana, al norte,
y Borriana, al sur, siendo en este ultimo caso el curso del Mijares quien sefializa el limite
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municipal, el limite por el norte, en su frente litoral
insistimos es con el poligono industrial El Serrallo.

3. GUIA DE PLAYAS

En este punto queremos dar un repaso a las
diversas guias de playa consultadas y que pueden,
al mismo tiempo, darnos una imagen de la
evolucién del frente litoral del Almassora, figura2.

Frente Litoral Almassora

En la imagen podemos ver que el frente
litoral de Almassora se limita, por el norte con
Castell6 de la Plana, y concretamente con la playa

Figura 2. £l litoral de Almassora del Serrallo, poligono industrial del mismo
nombre, y por el sur el rio Mijares sefializa el limite
del frente, aproximadamente tres kilémetros y medio (3.560,00 m), el dato anterior lo
determinamos considerando el eje del delta del Mijares como el limite inferior del frente de
Almassora, pero si consideramos como frente litoral de Almassora el encerrado entre los

espigones extremos el frente es de un poco mas de tres kildmetros (3.097,00 m).

Segln el inventario de playas, del Plan
Indicativo de Usos del Dominio Publico Litoral
(PIDUL, Jefatura de Costas y Puertos de Levante,
MOPU, Direccion General de Puertos y Sefales
Maritimas, Subdireccion General de Costas y
Senales Maritimas, 1976), el frente de Almassora lo
forman las playas de La Torre y Mijares, tabla 1.

El inventario de playas, que recogemos en la
tabla 1, define los siguientes parametros: Longitud
de la playa — anchura — area activa — darea de
reposo — area restante — pendiente media — tipo de
aridos — grado de ocupacién — urbanizacién.

Longitud de la playa: Longitud de la formacion

Figura 3. El litoral de Almassora sedimentaria entre los limites geograficos de la
denominacién de la formacion.
Anchura: anchura media de la formacidon arenosa. El PIDUL define, también, la anchura
maxima y minima, pero en nuestro caso hemos preferido Unicamente hacer referencia
al valor medio.
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Area activa: franja de playa destinada para la entrada y salida del agua y de paseo;
tedricamente esta franja no deberia estar ocupada por el usuario.

Area de reposo: superficie de playa destinada a la colocacién de hamacas y sombirillas,
tedricamente es la franja ocupada por el usuario durante su estancia en la playa.

Area restante: resto de la superficie de playa tras restar las dreas activa y de reposos. Esta
franja puede estar ocupada por juegos o instalaciones.

Pendiente media: pendiente media de la playa seca, los intervalos comprenden las siguientes
definiciones: pendiente suave = 0-3 % / pendiente media = 4-7 % / pendiente fuerte > 7
%

Tipo de dridos: clasificacion del material sedimentario suelto de la playa seca, se establecen
las siguientes categorias: bolos - grava - gravilla - cantos - arenas gruesas - arenas
medias - arenas - arenas finas - conchas - escoria - rocosa - costa rocosa baja

Grado de ocupacion: define el nivel de uso ludico de la playa, e indirectamente la afluencia de
usuarios a la misma. Los niveles definidos son: nulo — escaso — medio — alto

Urbanizacion: nivel de urbanizacién del trasdds del litoral. Se definen los siguientes niveles:
nula — aislada — semiurbana — urbana

Tabla 1
) i ) ’ Area . ) -
Longitud | Anchura | Area activa | Area reposo Pendiente Tipode |Grado ocupacion /
Playa restante ] . A
(km) (m) (m?) (m?) (m2) media aridos Urbanizacién
La Torre 0,410 10 1.200 3.200 400 Suave Arena fina Escasa / Aislada
Cantos,
Rio Mijares| 0,720 30 2.400 4.800 20.000 Media arenay Nula / Nula
conchas

El frente total, segun el PIDUL, es algo mas de un kilémetro (1.130 m), la tercera parte
del frente que hemos sefalado anteriormente.

El inventario de playas del Ministerio de Medio Ambiente se ha confeccionado tomando
como base de datos la informacion recogida en la Web del Ministerio (www.mma.es), y que le
damos como fecha de realizacion el afio 2003, figura 3. En este caso la informacidn no es tan
completa como en el caso anterior; la informacidn original recoge aspectos relacionados con
el nivel de servicios de la playa, accesos, y otros aspectos. En este caso recopila los siguientes
parametros que recogemos en la tabla 2: longitud de la playa — anchura — tipo de aridos —
grado de ocupacién — urbanizacion.

Longitud de la playa: Longitud de la formacion sedimentaria, los limites que definen la
longitud no se definen.

Anchura: anchura media de la formacién arenosa.

Tipo de dridos: clasificacion del material sedimentario suelto de la playa seca, se establecen
las siguientes categorias: rocas - bolos - grava - cantos - arenas

Grado de ocupacion: define el nivel de uso ludico de la playa, e indirectamente la afluencia de
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usuarios a la misma. Los niveles definidos son: baja — media — alta
Urbanizacion: nivel de urbanizacién del trasdds del litoral. Se definen los siguientes niveles:
aislada — semiurbana — urbana

En este caso la guia de playas indica dos para Almassora, Ben Afeli y La Torre, cuyas
caracteristicas recogemos en la tabla 2.

Tabla 2
| Playa | Longitud (km) | Anchura (m) | Tipo de dridos Grado ocupacion / Urbanizacion
Ben Afeli 0,450 40 Grava Media / Urbana
La Torre 2,200 20 Grava Media / Urbana

Ya recoge las denominaciones que actualmente encontramos, aunque parcialmente
como posteriormente veremos. En esta guia vemos que las anchuras de las playas son
mayores que las vistas en la anterior guia, pero el frente sigue siendo menor que lo definido
con anterioridad, es algo mas de dos kildmetros y medio (2.650 m), hay un cambio en los
materiales que conforman las playas.

Introducimos la guia de la Agencia Valenciana de Turismo (2003), esta guia se ha
confeccionado tomando como base de datos la informacién recogida en la Web de la Agencia,
(www.comunitat-valenciana.com) y que le damos como fecha de realizacién el aifio 2003,
tabla 3.

En este caso la informacidn estd muy dirigida al aspecto turistico del litoral de la
Comunidad Valenciana, lo que reduce los datos de utilidad, y que podemos reducir a los
siguientes parametros: longitud de la playa — anchura — tipo de aridos — grado de ocupacién —
urbanizacion.

Longitud de la playa: Longitud de la formacion sedimentaria, los limites que definen la
longitud no se definen.

Anchura: anchura media de la formacidn arenosa.

Tipo de dridos: clasificacion del material sedimentario suelto de la playa seca, se establecen
las siguientes categorias: bolos - grava - arenas

Grado de ocupacion: define el nivel de uso ludico de la playa, e indirectamente la afluencia de
usuarios a la misma. Los niveles definidos son: nula - baja — media — alta

Urbanizacion: nivel de urbanizacién del trasdds del litoral. Se definen los siguientes niveles:
nula - aislada — semiurbana — urbana

Tabla 3
‘Playa ‘ Longitud (km) ‘ Anchura (m) ‘ Tipo de aridos ’ Grado ocupacidn / Urbanizacién ‘
La Torre / Ben Afeli ‘ 2,000 ‘ 25 ‘ Grava y arena ‘ -/ Semiurbana ‘
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La tabla 4 recoge las tres guias que hemos sefialado en principio y podemos ver las
importantes diferencias entre las tres fuentes; la longitud del frente oscila entre un kilémetro
y dos kildémetros y medio (1.130 m / 2.650 m), e incluso diferente con la longitud del frente
que hemos sefalado en un principio, e incluso se difiere con la denominacién de las playas,
Unicamente MMA y AVT coinciden; las anchuras, igualmente, difieren y en ningun caso
muestran un valor que podamos considerar como de forma estable, consideramos que una
playa con formas naturales, playa seca y escarpe natural (duna), la anchura minima para
considerarla estable es de cuarenta y cinco metros (45 m), mientras que en el caso de que el
escarpe natural haya sido sustituido por una infraestructura regida, paseo maritimo vy
escollerado, la anchura minima deberia ser de cincuenta y cinco metros (55 m), y como vemos
en ningun caso nos acercamos a esos valores.

Tabla 4
‘PIDUL (1976) MMA (2003) AVT (2003)
Longitud|Anchura| Tipo Longitud|Anchura| Tipo Longitud|Anchura| Tipo
Playa k) | (m) | aridos |[|P'@¥@ | “(km) | (m) |aridos|/P'@va (km) | (m) |éridos

laTorre | 0,410 | 10 |Arena|Ben 1 4150 | 40 |Grava| la

fina_| Afeli Torre/Ben| 2,000 25 Grava

Rio 0,720 | 30 |Cantosla 2,200 | 20 |Grava | Afeli arena
Mijares y arena| Torre

En la tabla 5 hemos querido reunir los datos de fuentes alternativas. En este caso si que
existe coincidencia con referencia a la longitud del frente, coincidiendo con la guia del MMA
(2003); las diferencias se situan en la anchura de las playas, por un lado, parecidas a las
establecidas en guias anteriores, y en un caso coincidencia con MMA (2003). En cierta forma
casi podriamos llegar a la conclusidon, que en el caso de las fuentes alternativas se han
confeccionado con valores ya establecidos.

Tabla 5
Las playas.net
Playa l Longitud (km) ‘ Anchura (m) ‘ Tipo de aridos Grado ocupacién / Urbanizacion
Ben Afeli 0,450 20 Arena dorada -/ Urbana
La Torre 2,200 15 Gravay arena -/ Urbana
Las provincias
Ben Afeli 0,450 20 Arena dorada y grava -/ Urbana
La Torre 2,200 15 Arenay grava -/ Urbana
Queplaya.es
Ben Afeli 0,450 40 Grava Medio / Urbana
La Torre 2,200 20 Grava Medio / Urbana

Dos guias queremos reunir para finalizar, la guia de MITECO (Ministerio para la
Transicién Ecoldgica y el Reto demografico) y el PATIVEL (Pla d'Accié Territorial de la
Infraestructura Verda del Litoral, GVA).
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En la tabla 6 recogemos los valores definidos por MITECO en su guia de playas y que se
supone que se ha actualizado si la comparamos con los datos presentados por la guia MMA
(2003), hay coincidencia en la denominacién y longitud, en grado de ocupacién vy
urbanizacion, parcialmente en la tipologia de los aridos y si que existe diferencia en el
parametro de la anchura de la playa seca, con valores menores y que en cualquier caso estan
por debajo de las anchuras recomendadas, y que en estos frentes deberiamos fijar en
cincuenta y cinco metros (55,00 m) dada la presencia de restos de escolleras y muretes,
aungue localmente se han regenerado formaciones dunares.

Tabla 6 (MITECO)

Plava Longitud | Anchura Tipo de Paseo Vegetacion Espacio Actuaciones Grado ocupacion /
v (km) (m) aridos Maritimo g protegido Urbanizacion
Ben Afeli | 0,450 20 |Arena-Grava No No No  |Reseneracion) ..o/ Urbana
dunary playa
R —
La Torre 2,200 15 Arena-Grava No No No egeprlw:;:aon Medio / Urbana

Completamos los datos anteriores con los facilitados por el Estudio Ecocartografico del
litoral de la Provincia de Castelldn, y facilitado por MITECO, y presumiblemente con datos
correspondientes a 2010 segun las fechas de las imagenes que acompanan a la informacion,

figura 4.
Tabla 7 (Ecocartografia)
Longitud | Anchura Anchura Anchura . L. . N
Playa (km) Media (m) | maxima (m) | minima (m) Tipo de aridos Actuaciones Urbanizacién
Ben Afeli| 0,933 73 150 28 Arena-Grava | Estabilizada con espigones Urbana
La Torre 2,175 16 49 6 Arena-Grava | Estabilizada con espigones Urbana

La tabla 7 recoge precisamente los datos facilitados por el estudio Ecocartografico, el
primer detalle es la longitud de los frentes, la playa de la Torre podriamos decir que se ajusta
a los datos facilitados por las guias anteriores, dos mil doscientos metros frente a dos mil
ciento setenta y cinco metros (2.200/2175 m), mientras que Ben Afeli dobla el frente que
recogen el resto de guias, casi un kildémetro frente a cuatrocientos cincuenta metros (450/933
m), en este caso parece que recuperamos frente litoral, si consideramos la longitud del frente
de las dos playas el frente costero de Almassora es de mas de tres kildbmetros (3.108,00 m),
valor préximo al que definiamos entre los espigones extremos, tres kildbmetros (3.097,00 m);

Playa Ben-Afeli Playa de La Torre

Figura 4. Estudio Ecocartografico de litoral de la provincia de Castellén (Fuente: MITECO)

Andlisis de la dinamica y procesos litorales del frente litoral de Almassora (Castellon), actuaciones
realizadas, evolucién y prognosis y propuesta de alternativas para su proteccion y regeneracion



las anchuras en esta ocasion se han
discretizado entre la maxima, la
minima y el valor medio, los valores
maximos son comprensibles
apoyandonos en las obras de
estabilizacién, espigones y diques
exentos, mas alimentacion artificial,
que permite playas abrigadas vy
apoyadas con anchuras importantes,
sobre todo Ben Afeli, aunque con R ' Playartle La Torre
puntos criticos con anchuras Figura 5. PATIVEL(Fuente: GVA)

inferiores a las recomendadas, lo que ocurre en La Torre que no se supera la anchura minima
de cincuenta y cinco metros (55,00 m) que hemos considerado como el minimo éptimo. La
guia de MITECO recoge la regeneracién de dunas, mientras la ecocartografia no, lo que es
evidente por las fechas. Esta base de datos merece confianza y préoxima a la realidad del
frente de Almassora.

Nos queda por ver la guia que nos facilita el PATIVEL (Pla d'Accié Territorial de la
Infraestructura Verda del Litoral, GVA), en la figura 5 recogemos los frentes que presenta esta
guia. La informacién es corta, pero puede ser de interés. Ben Afeli la define como playa
urbana con un frente superior al kildmetro (1.418,00 m), es evidente que supera en mucho
los valores vistos con anterioridad, y puede IR S RS S r
ser por considerar realmente en la ficha de la i T I » _
playa un tramo de La Torre, esta ultima
también la define como urbana y con un
frente cercano a los dos kildmetros (1.964,00
m), es evidente que hay un tramo que se
contabiliza en la anterior playa, pero lo ~
interesante es que en conjunto el frente se fei “ &7 castellon
aproxima al desarrollo que sefialdbamos ala
principio y considerar la costa de Almassora
como el frente limitado por los espigones

extremos. ®OSE valencia

Cabo de Cullera

Unidad Morfodinamica Natural “OVALO VALENCIANO”

4. ENCUADRE MORFODINAMICO
El denominado Ovalo Valenciano,

también conocido como Golfo de Valencia, = = R e ——

constituye la mayor Unidad Morfodindamica

Litoral Natural del litoral espafol, figura 6. La Figura 6. Unidad Morfodinamica Natural
“OVALO VALENCIANOQ”. (Elaboracion propia)

Andlisis de la dinamica y procesos litorales del frente litoral de Almassora (Castellon), actuaciones 7
realizadas, evolucién y prognosis y propuesta de alternativas para su proteccion y regeneracion



Unidad Morfodinamica se define como el tramo, o ambiente, litoral independiente del resto,
cuyas fuentes y sumideros de sedimentos son internas y cualquier accion realizada dentro del
ambito de la unidad afecta a las formaciones litorales de la misma, a corto-medio-largo plazo,
alterando las condiciones de equilibrio y pudiendo generar procesos recesivos, en ocasiones
no recuperables.

Siguiendo la definicidn establecida, la costa entre el Delta del rio Ebro y el Cabo de San
Antonio, figura 6, conforma una Unidad Morfodindmica Natural, representa un frente de
doscientos setenta y seis kildmetros (276 km), que corresponde a dos Comunidades
Auténomas y cuatro provincias.

En general las Unidades Morfodindmicas vienen limitadas por barreras totales al
transporte soélido litoral, en cuyo caso estariamos hablando de Unidades Morfodindmicas
Naturales. En el caso que nos ocupa, el delta y el cabo representan, para el primero, una
fuente de materiales que alimenta las costas al Norte y Sur del mismo, pero que impide que
los sedimentos del Norte pasen al Sur y viceversa; por otro lado, el Cabo de San Antonio, es
una barrera total al transporte que impide el transporte de sedimentos desde las playas de
Denia hasta la bahia de Xavea y mas al Sur.

Las barreras al transporte sdélido litoral pueden ser artificiales, y en este caso
estariamos hablando de Unidades Morfodindmicas Artificiales, y siempre que alguna de las
barreras cumpla la condicién de artificial. Dentro de cada una de las Unidades, podemos
encontrar barreras de orden menor, y singularidades, que permiten dividir la Unidad en
Subunidades, de primer y segundo orden, que permiten establecer tramos costeros sobre los
gue puede actuarse con un cierto grado de independencia. Establecemos la diferencia en el
plazo de afeccidn, asi cuando la afeccion al equilibrio sea a corto y medio plazo, tendremos
Subunidades de Primer Orden, y cuando la afeccién sea a corto plazo la subunidad sera de
Segundo Orden. Como en el caso de las unidades, cuando las barreras sean naturales, la
subunidad serd natural, y si las barreras son naturales y/o artificiales, la subunidad serd

artificial.

Considerando las barreras y singularidades naturales en el tramo de costa que
conforma el Ovalo Valenciano, se establecen diversas subunidades naturales, en nuestro caso
las playas se encuadrarian en la Subunidad Morfodindmica Natural de 1¢" Orden “La Plana”:
tramo litoral limitado por el Cabo de Oropesa y el delta del rio Mijares. Nuevamente un cabo,
el de Oropesa, se constituye en una singularidad doble geométrica - dindmica que permite
establecer dos subunidades; a barlomar del cabo de forma una playa apoyada, playa de
Morro de Gos, mientras que a sotamar se constituye en un abrigo que da lugar a una bahia
con las formaciones de Benicassim, con una dinamica local particular, figura 7.
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Unidad Morfodinamica Natural “OVALO VALENCIANO”
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Figura 7. Subunidad Morfodinamica Natural de 1¢" Orden
“VALENCIA”. (Elaboracion propia)
dan lugar a la siguiente divisién de la costa,
figura 8:
Unidad Morfodindmica Artificial
“Castellon”: tramo litoral limitado por el Delta
del Ebro, barrera natural situada al norte, y las
obras de abrigo del Puerto de Castelldn, al sur.
Este tramo presenta mayor variedad de formas
costeras, desde acantilados bajos, costa rocosa
baja y playas de arena y gravas, la dinamica es
claramente norte-sur, con tramos de dindamica
contraria y significativa como es el tramo entre
el cabo de Oropesa y el puerto de Castellén. Las
fuentes de materiales mas importantes son el
rio Ebro, e histéricamente el Mijares.

Unidad
“Valencia”:

Artificial
limitado por

Morfodinamica

tramo litoral las
barreras artificiales de los puertos de Castelldn,

al norte, y Valencia, al sur. El frente litoral es un

La configuracidon actual del frente
litoral de la Comunidad Valenciana es quien
de
subunidades, la construccion de barreras

marca la  divisién unidades vy
artificiales, diques de abrigo y defensas de
costas, es quien marca los limites y quien la
conforma realmente. Por tanto, es esta
division la que debe considerarse al estudiar
nuestro litoral, marcando las zonas de
actuacion e influencia de las actuaciones,
desde las obras de defensa y regeneracion,
hasta las posibles nuevas obras de abrigo. La
posible incorporacion de nuevas barreras
provocaria una nueva divisién, por lo que
podriamos llegar a establecer que la
configuracion de unidades y subunidades es

dinamica, cambiante, y no estatica o fija.

Las barreras naturales y/o artificiales

Unidad Morfodinamica
Artificial “CASTELLON”

Puej;to de
Castellén

Unidad Morfodinamica
Artificial “VALENCIA”

Puerto de
Valencia

Cabo de Cullera

Unidad Morfodinamica
Artificial “CULLERA”

Figura 8. Unidad Morfodindamica Artificial
“VALENCIA”. (Elaboracion propia)
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continuo arenoso que encierra en su trasdos
marjales y albuferas, actualmente desecadas
en su mayoria; el frente esta fuertemente
antropizado, lo que da lugar a un gran
numero de subunidades. La dinamica litoral
es norte-sur. Las fuentes de materiales lo son
histéricas, rios Ebro, Mijares, Palencia, Jucar;
actualmente el gran nimero de barreras, y el
represamiento de los cauces, como ocurre
en todo el Ovalo, han reducido la influencia
de los aportes sedimentarios fluviales a
esporadicos aportes en caso de avenidas, y
en este caso el tamaio de los sedimentos es
incompatible con la formacién de depésitos
costeros.

Unidad Morfodinamica  Artificial
“Cullera”: tramo litoral limitado por las obras
de abrigo del Puerto de Valencia, al norte, y

- el Cabo de San Antonio, al sur. La
Figura 9. Subunidad Morfodindmica Artificial de 1¢"

) N ) , geomorfologia del tramo es idéntica al de la
Orden “ALMASSORA”. (Elaboracidn propia)

unidad anterior. La dindmica litoral es norte-
sur, con la particularidad que, en el extremo sur, la costa de Denia, la dindmica puede
definirse como nula, la orientacién del frente litoral en este tramo asi lo provoca.

Para los frentes que analizamos en este documento quedarian enmarcados en la Unidad
Morfodinamica Artificial “Valencia”, figura 8.

Dentro de las unidades artificiales definidas podemos pasar al establecimiento de las de
primer orden, que para nuestro caso sera la Subunidad Morfodindmica Artificial de 1°" Orden
“Almassora” figura 9, frente entre el puerto de Castellén y la desembocadura del rio Mijares,
y que en la practica podriamos considerarla como una unidad con un funcionamiento
independiente del resto de la subunidad.

5. DINAMICA LITORAL

La costa de Almassora, limitada al norte por el puerto de Castellén y al sur por la
desembocadura del rio Mijares, presenta un funcionamiento independiente del resto de la
subunidad morfodindmica La Plana en la cual se engloba, como sefaldbamos anteriormente,
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de tal manera que este tramo
litoral ha experimentado
continuos episodios de erosién a

, - '
lo largo del tiempo. . ) 3 Puerto de Castellén

En la figura 10 hemos
situado la costa de Almassora y
los puntos SIMAR, puntos de
obtencion de datos del clima & :
maritimo, facilitados por Puertos | == "
del Estado, apartado de f'a.w

Oceanografia, los puntos

enmarcados son los del modelo

Figura 10. Localizacién puntos del modelo (SIMAR)
gue permite aportar datos a (Puertos del Estado / Elaboracion propia)

partir del modelo de propagacién
SIMAR.

El conjunto de datos SIMAR esta formado por series temporales de parametros de
viento y oleaje procedentes de modelado numérico. Son datos simulados y no proceden de
medidas directas de la naturaleza. Para generar los campos de oleaje se ha utilizado en
modelo numérico WaveWatch lll, los datos se generan con una cadencia horaria y cubre el
periodo 1958-2005. El modelo WaveWatch Ill usado para generar los datos incluye efectos de
refraccion y asomeramiento. El punto SIMAR 2084119, es el mas préximo a la costa y en el
extremo sur del frente estudiado, sus datos de localizacién son, longitud 0,00°E, latitud 39,92
°N, en segundo punto, SIMAR 2085119, enfrentado a la costa, pero mds alejado a la misma,
con los datos de localizacién longitud 0,08°E, latitud 39,92 °N. Para comparar vamos a
presentar los datos de los dos puntos del modelo.

En la figura 11 hemos representado las rosas del oleaje en los dos puntos SIMAR, hemos
recogido los datos entre los afios 200 y 2020, en el ultimo los datos no son completos del ano,
se han llevado hasta el limite de los datos recogidos. En las graficas hemos introducido la linea
de costa asociada (LCA), linea que asociamos al frente litoral de Almassora, e igualmente la
normal a la linea de costa asociada (NLCA), en esta ultima nos permite discernir entre los
sentidos del transporte. Aparentemente en el caso de SIMAR 2084119 la refraccion del oleaje
y el efecto de abrigo de las obras de abrigo del puerto de Castelldn parece dar paso a un
transporte en sentido sur-norte, pero la energia del oleaje sigue dando sentido a un
transporte norte-sur, mas clara en el punto SIMAR 2085119. El oleaje reinante es claramente
el cuadrante con transporte norte-sur, y los dominantes igualmente.
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LUGAR/LOCATION: SIMAR 2084119

PERIODO/PERIOD: 2000-2020
EFICACIA/EFFIC.:

NW
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97.67 %
NNW

MUESTREO/SAMPLING:
INTERVALO/INTERVAL:
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15.61 %

LUGAR/LOCATION: SIMAR 2085119
PERIODO/PERIOD: 2000-2020

EFICACIA/EFFIC.:

N

NW

97.66 %

INW

MUESTREQ/SAMPLING:
INTERVALO/INTERVAL:
" CALMAS/CALMS,<0.2 (m) :

SSE

Figura 11.Rosas del oleaje. (Puertos del Estado / Elaboracion propia)

1Har.
Global
6.94 %

Altura significante del oleaje (m)

Altura significante del oleaje (m)

SIMAR 2084119 (2019)

SIMAR 2085119 (2019)

Hs max. Dir. Dia Hora Hs max. Dir. Dia Hora
Enero 1,88 80 03 11 2,42 55 10 05
Febrero 1,71 53 03 11 3,14 16 03 06
Marzo 1,93 82 26 22 2,14 78 26 21
Abril 3,06 77 20 10 3,64 65 20 10
Mayo 1,53 147 17 01 1,60 149 17 01
Junio 1,44 83 08 14 1,59 78 08 14
Julio 1,51 161 29 19 1,58 165 29 18
Agosto 1,47 167 09 17 1,65 50 20 14
Septiembre 3,14 71 11 10 4,04 61 11 10
Octubre 2,08 81 22 16 2,41 56 22 13
Noviembre 1,85 156 22 21 2,11 165 22 20
Diciembre 3,38 73 04 07 4,00 64 04 07

En la Tabla | recogemos las alturas maximas mensuales en el afio 2019, la tabla recoge la
altura maxima, en metros, la direccidn del oleaje, con referencia al norte, el dia y la hora en
gue se registra dicha altura. Vemos que existen algunas discrepancias entre los datos
registrados, en algunos casos se evidencia la refraccion del oleaje y perdida de altura de ola,
mientras que en otros casos (enero, febrero y agosto) no podriamos validarlos en principio.
Algo muy evidente es que la direccidén del oleaje nos marca un transporte norte-sur, al tener

Tabla I. Altura maxima mensual (2019)

una direccion inferior a los 90°N.
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Altura significante del oleaje (m) Altura significante del oleaje (m)
SIMAR 2084119 (2020) SIMAR 2085119 (2020)
Hs max. Dir. Dia Hora Hs max. Dir. Dia Hora

Enero 5,39 85 20 06 6,07 76 20 06
Febrero 1,58 75 05 04 1,81 67 05 04
Marzo 2,19 77 24 09 2,59 69 24 09
Abril 2,17 77 22 20 2,47 72 22 20
Mayo 1,12 108 09 00 1,26 76 24 15
Junio 1,80 152 11 17 1,93 157 11 17
Julio 1,20 162 19 19 1,23 167 19 19
Agosto 1,54 72 29 13 1,79 65 29 12
Septiembre 1,52 75 07 15 1,78 69 07 14
Octubre 1,08 206 02 13 1,95 10 02 01

Tabla II. Altura maxima mensual (2020)

En la Tabla Il recogemos los mismos datos, pero referentes al aino 2020, y que como

podemos ver faltarian los dos ultimos meses. En este caso la discrepancia se centra en el mes

de mayo.

La conclusién que podemos alcanzar en las dos tablas es que el oleaje nos marca, seguin

la direccién recogida en las tablas, son los del primer cuadrante los que presentan la mayor

altura, por tanto, se confirma la conclusidon de que el transporte sdlido litoral presenta una

componente clara en sentido norte-sur.

Tabla Hs (m) vs Direccion (SIMAR 2084119 / 2019)

<0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0(4,5|5,0|>5.0] TOTAL
Calmas 2.143 2.143
N 00 - -- -- -- -- --- --- el Rl R ---
NNE | 22 0.023 0.069 -~ |- |- |---10.092
NE 45 1.593 0.470 | 0.229 | 0.092 - || -] ]-]2384
ENE 67 8.917 10.029| 2.797 | 0.848 | 0.539 | 0.275 [ 0.092 | --- | - | - | --- [23.496
E 90 9.100 7.221 | 2.074 | 0.779 | 0.493 | 0.149 | 0.011 | - | --- | -~ | --- | 19.828
ESE | 112 8.722 4.034 | 0.241 | 0.011 -~ |- |--1]-1--1]13.009
| SE 135 8.527 4.481 | 0.550 -~ |- |--1]--1]--1]13.559
:§ SSE | 157 7.152 6.361 | 1.249 | 0.241 | 0.057 -~ |- |--1]--1--115.060
M 180 2.728 2.579 | 0.367 | 0.011 -~ |- |--1]--|--15.685
Ol ssw | 202 1.479 0.791 | 0.011 - || |- |--]2281
SW | 225 0.149 — |- |-1]--1--10.149
WSW | 247 0.046 — |- |--1]--1]--10.046
w 270 0.046 -~ |- |-1]-1]--10.046
WNW | 292 0.011 -~ |- |--]-]--1]0.011
NNW | 337 0.023 -~ |- |--1]-1]--1]0.023
TOTAL 48.516+4.332|36.034| 7.519 | 1.983 | 1.089 | 0.424 | 0.103 | --- | --- | --- | --- | 100%

Tabla Ill. Hs vs Direccion

En la Tabla Il recogemos el régimen de oleaje en el punto SIMAR 2084119 en el afio

2019, y como en las tablas anteriores son los oleajes del primer cuadrante los reinantes y

dominantes, marcando igualmente el sentido norte-sur.
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Tabla Hs (m) vs Direcciéon (SIMAR 2084119 / 2020)

<0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 35 |40 45 |50 |>50] TOTAL
Calmas 7.112 7.112
N 00
NNE | 22 0.073 | =] =] 1] -~ 1]o0073
NE | 45 1.178 0.349 | 0.058 | -- — | — | =~ -] -~ 1585
ENE 67 5.919 6.574 | 2.545 | 0.771 | 0.247 - 0.073 |0.058(0.029(0.102|0.015| 16.332
E 90 7.737 7.810 | 1.527 | 0.393 | 0.291 | 0.058 | 0.044 |0.087|0.175(0.145|0.116| 18.383
ESE 112 13.104 4.843 | 0.145 - -- - - - - - --- | 18.092
g SE 135 12.318 4,887 | 0.073 - -- - - - - - -- | 17.277
8 SSE 157 8.639 5.832 | 0.407 | 0.087 -- - - - - - --- | 14.965
o S 180 3.229 1.513 | 0.160 | 0.044 - - - - - - - 4.945
| ssw 202 0.625 0.465 | 0.029 - - - - - - - - 1.120
SW 225 0.029 0.044 - - - - - - - - - 0.073
WSW | 247 0.015 0.015 - - -- - - - - - - 0.029
W 270 -- -- - - -- -—- -—- -—- -—- -—- -- -—-
WNW | 292 0.015 -- - - -- - - -—- - -—- -- 0.015
NW 315 -- -- - - -- - - -—- - -—- -- -—-
NNW | 337 - - - - - --- --- - --- - - -
TOTAL 52.880+7.112| 32.330 | 4.945 | 1.294 | 0.538 | 0.058 | 0.116 [0.145|0.204|0.247{0.131| 100%

Tabla IV. Hs vs Direccion

La Tabla IV recoge los datos para el ano actual, 2020, y como en el caso anterior siguen
los oleajes del primer cuadrante los reinantes y dominantes, recogiendo los oleajes de la
DANA-Gloria. Es de destacar que son los oleajes del ENE y E, y SSE y S, los que marcan las
direcciones principales en las dos anualidades analizadas.

Tabla Hs (m) vs Direccion (SIMAR 2085119 / 2019)

<0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 40 ] 45|50 |>50| TOTAL

Calmas 2.143 2.143
N 00 --- 0.172 | 0.080 | 0.011 - 0.011 --- --- --- --- -- | 0.275

NNE 22 0.149 0.756 | 0.172 | 0.206 | 0.057 | 0.057 | 0.023 | --- --- --- —-- | 1.421

NE 45 1.811 2.281 | 0.894 | 0.275 | 0.172 --- --- --- --- --- -- | 5.433

ENE 67 7.576 12.149 | 4.699 | 2.235 | 1.043 | 0.665 | 0.355 |0.115|0.011] --- --- | 28.848

E 90 6.670 5.994 | 0.802 | 0.218 | 0.115 | 0.034 --- --- --- --- -- | 13.834

ESE 112 7.289 3.748 | 0.241 | 0.057 --- --- --- --- --- --- -- | 11.335

c SE 135 6.017 3.954 | 0.527 | 0.069 - --- --- --- --- --- --- | 10.567
:g SSE 157 6.109 6.029 | 1.192 | 0.298 | 0.138 | 0.011 --- - - - - | 13.777
e S 180 2.040 2.017 | 0.676 | 0.195 - --- --- --- --- --- -- | 4.928
O] ssw | 202 1.456 3.014 | 1.261 | 0.080 --- --- --- --- --- --- -- | 5.811
SwW 225 0.596 0.504 | 0.046 | 0.011 --- --- --- --- --- --- -- | 1.158

WSW | 247 0.092 0.115 --- --- --- --- --- --- --- --- -- | 0.206

W 270 0.046 0.092 --- --- --- --- --- --- --- --- -- | 0.138

WNW | 292 0.046 0.023 --- --- --- --- --- --- --- --- -- | 0.069

NW 315 0.011 0.011 --- --- --- --- --- --- --- --- -- | 0.023

NNW | 337 --- 0.034 --- --- --- --- --- --- --- --- -- | 0.034
TOTAL 39.908+ 2.143 | 40.894 | 10.590 | 3.656 | 1.524 | 0.779 | 0.378 |0.115|0.011] --- -- | 100%

Tabla V. Hs vs Direccion

La Tabla V es referente al punto SIMAR 2085119, y para el ano 2019, y como en los
casos anteriores, y era de esperar, son los oleajes del primer cuadrante los reinantes y
dominantes.
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Tabla Hs (m) vs Direcciéon (SIMAR 2085119 / 2020)

<0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 40 |45 |50 |>5.0|TOTAL

Calmas 3.709 3.709
N 00 0.015 0.102 0.044 -- | 0.160

NNE 22 0.189 0.494 | 0.087 | 0.087 - | 0.858

NE 45 1.047 1.702 | 0.582 | 0.073 | 0.044 | 0.015 --- 10.029| --- --- | 3.490

ENE 67 6.501 9.119 | 3.185 | 1.905 | 0.596 | 0.058 ---10.029|0.116(0.189(0.364| 22.062

E 90 7.155 6.937 | 1.483 | 0.218 | 0.189 | 0.058 | 0.058 [0.044|0.044|0.015| --- | 16.201

ESE 112 12.173 4.407 | 0.175 --- | 16.754

c SE 135 8.857 4.857 | 0.131 --- 113.845
7§ SSE 157 7.083 5.570 | 0.509 | 0.131 --- 113.293
= S 180 2.371 1.963 | 0.262 | 0.015 | 0.015 - | 4.625
e ssw | 202 1.382 2.371 | 0.364 | 0.058 | 0.029 - | 4.203
SW 225 0.145 0.291 | 0.029 | 0.044 --- | 0.509

WSW | 247 0.058 | 0.058 --- | 0.116

w 270 0.058 | 0.044 --- | 0.102

WNW | 292 0.015 | 0.015 -- | 0.029

NW 315 0.015 --- | 0.015

NNW | 337 0.029 -- | 0.029
TOTAL 46.917+3.709 | 37.987 | 6.923 | 2.574 | 0.873 | 0.131 | 0.058 [0.102|0.160|0.204|0.364| 100%

Tabla VI. Hs vs Direccion

Por ultimo, la Tabla VI, en el mismo punto SIMAR, pero en el afio 2020, nos sefiala lo
mismo que en el caso anterior, oleajes reinantes y dominantes del primer cuadrante ENE y E.

La conclusion es idéntica a las anteriormente expuestas, los oleajes del primer
cuadrante son los reinantes y dominantes, lo que da lugar a un sentido del transporte norte-
sur, pero existe un pico en el segundo cuadrante que significaria un sentido sur-norte, pero es
evidente por la direccidn y energia del olaje que el transporte neto es norte-sur.

Del estudio de la tasa de transporte medio anual, segun algunos estudios realizados,
para un sedimento Dsg = 0,16 mm se obtuvo que el volumen de arena movilizada en toda la
longitud de la playa es de unos 10.700 m3/afio. Los mismos estudios sefialan respecto a la
dindmica sedimentaria, que de todo el material que circula en la costa al norte del puerto de
Castelldn, a la playa de Ben Afeli inicamente recibe una fraccion de sedimento estimada en
un volumen de 10.000 m3/afio que se limita a las fracciones mas finas, con un patrén de
traslacion del sedimento en direccién norte-sur. Segun lo estimado hay un déficit, si la
capacidad de transporte se estima en mas de diez mil metros cubicos (10.700 m3/afio), y el
volumen estimado que sobre pasa la barrera del puerto es de diez mil metros cubicos (10.000
m3/afio), es evidente que sefializa un frente litoral de Almassora recesivo.

Por otro lado, en la practica se define el puerto de Castellén como una barrera total, por
tanto, el volumen sefalado que sobrepasa el puerto no seria real, pero aun considerando que
asi sea se sefala que es arena muy fina y dificilmente alcanzaria el estran y menos aun la
playa seca, que, dado que se define como de gravas, y asi son las ultimas alimentaciones,
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supone un perfil con fuertes pendiente en el arranque, desde la orilla, del estran, dificultando
mas la llegada a playa seca. En conclusidn, la costa es recesiva.

6. EVOLUCION FRENTE LITORAL DE ALMASSORA

El frente litoral de Almassora, playas de Ben Afeli y La Torre, es un frente claramente
recesivo, que se ve agravado por formar parte del frente costero mads recesivo del Ovalo
Valenciano, y que comprende desde el Cabo de Oropesa hasta el entorno del puerto de
Sagunto.

La recesidn de las playas de Ben Afeli y La Torre podriamos fijar su inicio en las primeras
obras que conformaron el actual puerto de Castelldn, la recesién se pudo ver de forma muy
clara en los trabajos realizados entre 1981 y 1984, y donde se compararon los perfiles
trasversales de playas entre la campafia realizada en 1981, la batimetria anterior a la
ejecucidon de los dos diques exentos y los perfiles levantados en 1984, y donde se pudo
observar la recesion del frente precisamente en el tramo de Ben Afeli.

6.1. Proyecto BEACHMED

En 2003 y 2004 se realiza el proyecto BEACHMED, dentro del proyecto europeo
INTERREG Ill — MEDOCC, cuyo objetivo era establecer la situacién de los litorales de la
Comunidad Valenciana, y plantear la posibilidad de regeneracién mediante alimentacién
artificial, analizando para ello los bancos de arena sumergidos que puedan permitir dicha
actuacion para toda la Comunidad.

Una parte importante fue precisamente el establecer la situacién del litoral, estable, en
acrecién o en recesion, y para ello se empled la restitucién fotografica de los vuelos aéreos
disponible en su momento, desarrolldandose el Modelo MEFOT, modelo que desarrolle
personalmente, y que permitié dicha clasificaciéon y determinar volimenes de sedimentos
erosionados o acumulados.

En la figura 12 representamos la posicion de la linea de costa correspondiente a los
vuelos de 1947, 1957, 1965, 1972, 1977, 1981, 1994 y 2000; a cada vuelo le corresponde una
linea, pero hay que indicar que se considera el vuelo de 1947 como el origen y se representa
como una linea recta en negro.

La interpretacion que podemos hacer de la grafica es que, entre el puerto de Castellén y
el delta del Mijares, playas de Serrallo, Ben Afeli y Riu Millars, practicamente no se mueve,
hay un retroceso de la linea de costa entre 1947 y 1957, y el resto de vuelos se representan
todos en una misma linea en la practica, lo que se corresponde con el escollerado de defensa
gue ya existia en el frente de Almassora.
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Figura 12. Evolucidn de la linea de costa. (Elaboracion propia)

Los limites de esta grafica y las que veremos seguidamente son los puertos de Castellén
y Burriana, y las denominaciones de las playas son las que en el momento de redaccién del
proyecto Beachmed se emplearon.
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Figura 13. Posiciones extremas de la linea de costa restituida. (Elaboracion propia)

La figura 13 representa las posiciones extremas de las distintas posiciones de la linea de
costa, es decir la posicidn mas avanzada (en azul) y la mas retrasada (en rojo). Se representa
igualmente la oscilacion (en verde), o diferencia entre la posicion mas avanzada y la mas
atrasada, a lo que unimos una linea que representa el valor de 15 m que consideramos como
oscilacién natural (en azul oscuro), y que nos marca los tramos estables frente a los no

estables.

La interpretacion que podemos entresacar de la figura 13 es casi la misma que en la
anterior, el tramo de costa de Almassora no muestra nada debido a la presencia del
escollerado de defensa, la mayor informacion se puede ver al sur del delta del Mijares,
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recesion de la costa de Burriana, salvo la playa del Arenal apoyada en el puerto de Burriana.

En la figura 14 representamos la tasa de evolucion de la costa, claramente podemos ver
que la costa de Almassora es recesiva con una tasa negativa, el delta mantiene un cierto
equilibrio entre avance y retroceso, y destaca la importante tasa de acrecién de la playa del
Arenal en Burriana, gracias al apoyo que representa el dique de abrigo del puerto.
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Figura 14. Tasa de evolucidn. (Elaboracién propia)

Volumen total erosionada (m3) | 13.260.289

Volumen total acumulado (m3)

6.361.796

Diferencia (m?)

-6.898.493

Volumen total erosionada (m?3/afio)

250.194

Volumen total acumulado (m3/afio)

120.034

Diferencia (m3/afio)

-130.160

Longitud de costa en recesién (m)

10.034

Volumen total erosionada (m3/ml) 1.325
Volumen total acumulado (m3/ml)

Diferencia (m3/ml)

1.477

152

Volumen total erosionada (m3/ml.afio) 25
Volumen total acumulado (m3/ml.afio)

Diferencia (m3/ml.afio)

28

Tabla VII

El proyecto Beachmed discretiza el frente litoral y encuadra la costa de Almassora en el
tramo entre los puertos de Castellén y Burriana, limites que definiamos en las graficas
anteriores, y en la Tabla VIl recogemos los datos calculados en dicho frente entre puertos.

Es un tramo, puerto de Castellén-puerto de Burriana, recesivo con una pérdida neta en
cincuenta y tres afios (53 afios) cercana a los siete millones de metros cubicos (6.898.493 m3),
que supone una afeccién cercana al setenta por cien (70,77 %) de frente litoral en recesion,
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diez kildmetros de costa (10.034 m) se encuentran en recesion de un frente total de algo mas
de catorce kildmetros (14.179 m), y que supone casi establecer que la costa de Almassora y
norte del puerto de Burriana, salvo el Arenal, es una costa en recesion.

El tramo de costa entre los puertos de Castellén y Burriana se encuadra en el frente,
definido en el proyecto Beachmed, como Valencia Norte, frente litoral limitado por los
puertos de Castellén y Valencia, al norte y sur respectivamente. Con un desarrollo,
correspondiente a playas de algo mas de sesenta kildmetros. La unidad en conjunto se calificd
como regresiva, siendo el tramo costero mas recesivo. En la tabla VIII podemos ver con
detalle las caracteristicas mds importantes del frente costero. Es también la zona con mayores
actuaciones antrdpicas, entre obras de abrigo de instalaciones portuarias, espigones de
defensa, defensas longitudinales, ocupacion de espacios dunares, presién urbanistica y
afeccidn de las praderas de posidonia.

Volumen total erosionada (m?3)

66.991.622

Volumen total acumulado (m3)

18.772.998

Diferencia (m3)

-48.218.624

Volumen total erosionada (m3/afio)

1.179.649

Volumen total acumulado (m3/afio)

236.114

Diferencia (m3/afio)

- 845.869

Longitud de costa en recesién (m)

46.044

Volumen total erosionada (m3/ml)

1.178

Volumen total acumulado (m3/ml)

309

Diferencia (m3/ml)

- 867

Volumen total erosionada (m3/ml.afio)

22

Volumen total acumulado (m3/ml.afio)

Diferencia (m3/ml.afio)

-16

Tabla Vil

En la aplicacién del modelo se destacaba que la zona mas recesiva es el frente litoral
entre el puerto de Burriana y puerto Siles, que coincide, igualmente, con el frente con mayor
capacidad de trasporte soélido litoral, figura 15. Destacar que mas del 75 % de las playas se
encuentran precisamente en recesion.

Merece especial atencion el tramo entre Port-Saplaya y el puerto de Valencia. En el
ultimo periodo analizado el tramo es recesivo. Este cambio de situacién debe de ser
considerado con especial interés frente a posibles actuaciones. Por otro lado, se confirma el
fuerte cardacter recesivo de la unidad de actuacion, en la que confluyen todas las acciones que
provocan recesion, incluyendo la nula funcion de fuente de sedimentos de los cauces de la
unidad, y los efectos barrera de puertos situados fuera de la misma. En la figura 15, y en el
subtramo entre Saplaya y el puerto de Valencia, se ha grafiado los valores correspondientes al
ultimo periodo analizado.
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Déficit: - 37.706.836 m3
% de costa en recesion: 76,01 %8

Existe una cierta

[ 3 uniformidad en todo el frente,
10.034 m d t io
ot TUCSicos Al oee al mantenerse un valor de

Puerto de Burriana T ————————————

recesiéon por metro lineal casi

- Tk

4 LW, .

Cr Ry -1.536 m*/ml igual en todos los subtramos,
/ o

% 4 17785 mide castalenlrecesin oscilando entre 1.325 y 1.750,

: . * ; . .

rbeyn | sin contar, evidentemente, el

qSiles N

tramo entre Saplaya y puerto de

a2 o -1.363 m*/ml )
03 4 y 9.071 m de costa en recesién Valencia.

 PuertoD. |y

Puebla Frnals -1.750 m3/ml
'Puerto D.| | 4.976 m de costa en recesién El tramo total de costa en

Saplaya | .,
oK N -1.077 m*/ml recesion es de 46.044 metros,
" 4.183 m de costa en recesion

IVaIencia ~ frente a un desarrollo total de
60.573, lo que supone que el 76

Figura 15. Resultados Beachmed-Valencia Norte. (E/laboracion propia)
% de la costa esta en recesion,

cifra muy elevada ya que supone que mas de las tres cuartas parte tiene problemas de
estabilidad.

6.2. Evolucion Google Earth

Por un lado, se realiza un seguimiento, aunque Unicamente sea de la linea de orilla
apoyandonos en las imdagenes de los vuelos, en el punto anterior, y seguidamente vamos a
ver como ha evolucionado la costa de Almassora apoyandonos en las imagenes del Google
Earth. Comenzamos sefialando que tenemos dos grupos de imagenes, con la playa de Ben
Afeli con los dos diques exentos, y la playa de Ben Afeli modificada.

En la figura 16 recogemos las imagenes correspondientes al primer grupo, dos diques
exentos, y establecemos de norte a sur un numero de cinco celdas que conforman el frente
de Almassora.

Celda 1 Celda 2 Celda 3 Celda 4 Celda 5
Ao 2002 56 48 21 19 33
Ao 2007 57 32 22 48 36
Ao 2009 51 30 11 14 24
Ao 2011 53 26 19 16 14
Ao 2012 55 26 13 16 14
Ao 2014 54 26 16 14 16
Tabla IX

En la tabla IX recogemos la anchura minima de cada una de las celdas que definimos,
anchura en metros, y medida desde el limite interior de la playa seca. Las fechas de las
imagenes podriamos asimilarlas a un periodo de calmas, es decir contamos con perfil de
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equilibrio de calmas, o berma o verano. La conclusién que podriamos establecer con el
seguimiento de las imagenes de Google Earth, de que el tramo norte, playa de Ben Afeli, celda
1, aparentemente parece ser estable, la diferencia entre la posicién mas avanzada y la mas
retrasada es de seis metros (6 m) y ademas mantienen una anchura minima recomendada. El
resto de celdas no mantienen esa aparentemente estabilidad, la anchura minima se situa por
debajo de los veinte metros, incluso los diez, lo que sitla estas celdas en una situacién por
debajo de las anchuras recomendadas para playas sin formas naturales, que se recomienda
en cincuenta y cinco metros (55 m), en el caso de contar con un escarpe natural la anchura
recomendad, minima, es de cuarenta y cinco metros (45 m).

Agosto - 2002

Mayo - 2009

Julio - 2011

Julio - 2014

Figura 16. Evolucion Google Earth (2002-2014). (Elaboracién propia)

Andlisis de la dinamica y procesos litorales del frente litoral de Almassora (Castellon), actuaciones 21
realizadas, evolucién y prognosis y propuesta de alternativas para su proteccion y regeneracion



Figura 17. Denominacion celdas. (Elaboracion propia)

En la figura 17 podemos ver las celdas definidas tras la regeneracién de la playa de Ben
Afeli, encuadrada en las tres primeras (celda 1/celda 2/celda 3). La Tabla X recoge los mismos
datos que exponiamos en el caso anterior, anchura minima de cada celda en metros.

Celda 1 Celda 2 Celda 3 Celda 4 Celda 5
Ao 2015 45 32 18 11 10
Ao 2016 47 30 21 11 8
Ao 2017 56 (32) 33 29 9 13
Ao 2018 55 (39) 33 35 17 17
Tabla X

Aparentemente las dos primeras celdas, 1 y 2, han pasado a ser mds estables, aunque
no presentan la anchura minima recomendada, ni los cuarenta y cinco metros (45 m) en la

Octubre - 2015

Noviembre - 2016

55 (39) m

Figura 18. Evolucidn Google Earth (2015-2018). (Elaboracion propia)
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celda 1, ni los cincuenta y cinco en la celda 2; hemos sefialado en el caso de la celda 1 una
anchura menor por considerar el cordén dunar regenerado como escarpe natural. Las celdas
al sur, principalmente la playa de La Torre, sigue dando problemas de recesién con anchura
minimas inferiores a los diez meros (10 m).

Una primera conclusidon que podriamos llegar a establecer es que la actuacién en Ben
Afeli parece que ha sido relativamente efectiva, aun sin conseguir las anchuras minimas de la
playa seca, siendo necesario, probablemente, nuevas recargas de sedimentos, como,
igualmente, actuaciones en La Torre, ya que no consigue alcanzar valores que podamos
considerar como minimos, y conseguir en todos los casos la sostenibilidad del frente.

7. ACTUACIONES REALIZADAS

En el Anexo VIl recogemos las actuaciones mas importantes ejecutadas en el frente
litoral de Almassora, actuaciones que se inician en la década de los cuarenta, del siglo pasado,
y se siguen ejecutando.

Casi podria decirse que la costa de Almassora es un catalogo de las tipologias de obras
para la defensa, proteccién y regeneracién de playas, pero aun le faltarian algunos tipos que
incluir en el catalogo.

Con las primeras actuaciones ejecutadas, escollerado de defensa y espigones
trasversales, lo que demostro la dinamica litoral es que la falta de una alimentacién natural
no permite la formacion de depésitos, playas apoyadas, a barlomar de los espigones, y
evidentemente, como ya sabemos, los escollerados de defensa no consiguen detener el
proceso de recesion y a medio-largo plazo fracasan en su intencion de rigidizar la costa, salvo
gue se disefien de forma que puedan permitir una linea de costa rigidizada, que no fue el aso
de las playas que nos ocupan.

Los digues exentos construidos en los ochenta, primera experiencia en este campo de
actuacion no fue, inicialmente, funcional debido a los cambios en la batimetria entre el
momento de redaccidn del proyecto y la construccién, con pocos anos pasados la
profundidad habia aumentado en mas de un metro, lo que significo el deterioro de los diques
exentos, pero resultaron funcionales, aunque de forma limitada por la falta de alimentacién.

Un problema afadido, tras la construccion de los diques exentos, es la falta de
alimentacion natural, y la no aportacion de sedimentos de forma artificial, y es precisamente
la falta de alimentacidn el principal riesgo de esta costa, la barrera del puerto de Castelldn, y
la practica no aportacién del rio Mijares, nos debe de llevar a la alimentacién artificial y lograr
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gue el periodo de residencia de los sedimentos aportados sea el mayor posible, es decir poder
alcanzar la sostenibilidad.

Década 1940 -1950 Construccion del escollerado de defensa

1950 - 1958 Construccion cuatro (4) espigones trasversales
1970 - 1977 Construccion de nueve (9) espigones
1982 Construccion diques exentos (2)
1985 Alimentacion artificial
1990 - 1992 Adecuacién de espigones y alimentacién artificial
2016 - 2017 Regeneracion Ben Afeli

Tabla XI

En la tabla XI hemos resumida las actuaciones mds importantes realizadas en el frente
de Almassora.

8. PROPUESTAS DE ACTUACION

En varios puntos tanto de la Memoria como de los Anexos, hemos sefialado la falta de
alimentacion natural del frente de Almassora, la barrera que representa el puerto impide una
alimentacion del frente que nos ocupa, incluso aunque haya un sobrepaso de sedimentos de
barlomar a sotamar de la obra de abrigo del puerto, ya senaldbamos que el tamafio e los
sedimentos que posiblemente sobrepasen no son sedimentos que alimenten de forma
efectiva el perfil de la playa, y por otro lado la no actividad del rio Mijares nos dan un déficit
de alimentacién, y que podriamos decir que mas que déficit nula alimentacién. Por ello una
de las acciones que hay que abordar es la Alimentacion Artificial.

Pero tenemos que buscar que esa alimentacidn artificial sea sostenible, o al menos, que
el periodo de residencia de los sedimentos aportados sea el mayor posible, y para ello

deberiamos jugar con actuaciones como espigones, diques exentos o trasvases inversos.

En la figura 19 podemos ver tres espigones trasversales, centrandonos en los dos
ultimos, que cierran las celdas 4 y 5 hemos visto en la tabla X que su tendencia es a la
regresion, presentando anchuras minimas inferiores a los diez metros (10 m), y siempre
inferiores a las  anchuras
recomendadas, si bien en las
formaciones apoyadas y
abrigadas llegan a superar los
Celda 5 cincuenta metros (> 50 m), en las
formaciones apoyadas, pero en
las abrigadas son inferiores a los

R4 " CRRTS: - ¥ treinta metros (< 30 m).

Figura19. Espigones trasversales. (E/aboracion propia)
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Podriamos pensar que serian necesarios mas espigones y reducir los frentes de las
celdas, en estos momentos en el entorno de los setecientos metros (700 m), y reducirlos a la
mitad, trescientos cincuenta metros (350 m), pero vamos a barajar otras alternativas.

En el caso de la celda 3 aparentemente es estable, y su frente es inferior al de las celdas
4 y 5, pero la cercania en el tiempo de la actuacién en Ben Afeli puede enmascarar la
evolucion real.

Los diques exentos parecen
una alternativa viable, en la figura 20
venos que ha permitido la formacion
de un témbolo y aparentemente,
tras la actuacion de Ben Afeli,
parecen haber estabilizado la costa
en las celdas 1y 2. Podriamos pensar

que la ejecucidon de diques exentos

A . y ,_‘:".;. . ) Ty N :
entre los espigones que enmarcan el Figura20. Dique exento. (Elaboracion propia)
resto de celdas podria ser una buena

alternativa.

[ILEWE Celda 3
Celda 2

e ~r~# ?'-Z-n..w.- =y Celda 5

/. i

Figura 21. Alternativa diques exentos. (E/laboracion propia)

La figura 21 representa una propuesta idealizada de lo que podria ser la construccion de
tres digques exentos mds una alimentacién artificial. La solucién de diques exentos tendria dos
variantes. La primera alternativa seria de diques exentos a Nivel Medio del Mar (N.M.M.) de
tal manera que no serian visibles desde la costa, como ejemplo podemos ver en la figura 22 el
caso de la playa del Forti en Vinaroz. La segunda alternativa seria la construccion de arrecifes
artificiales a baja profundidad, en
este caso cumpliriamos con dos
objeticos, por un lado, la
proteccion de la costa, y en
segundo lugar la recuperacion del
ecosistema subacuatico, al
construir una plataforma en que

se podria regenerarse la flora y

Figura 22. Diques exentos a N.M.M. (Playa del Forti, Vinaroz).
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fauna; en el caso de arrecifes artificiales a baja profundidad podrian ser arrecifes aislados o
una barrera de arrecifes, desde el punto de vista de coste primaria la primera opcion,
arrecifes artificiales aislados.

Corriente de retorno

” \\ [ILER ‘\'\/\

Celda 5 ~=

Figura 23. Espigonesen “T”. (Elaboracion propia)

Otra alternativa seria la construccion de espigones en “T”, figura 23, en este caso los
martillos que afadiriamos a los espigones actuales, que en su caso podria revisarse vy
contemplar la posibilidad de aumentar su desarrollo, como sefialamos seria afadir dos
martillos, a barlomar y sotamar dando la forma de la “T”. El objetivo es encerrar las celdas de
forma que las corrientes de retorno que sacarian los sedimentos de la celda se verian rotas y
los sedimentos volverian a la celda, los sedimentos quedarian confinados en cada celda.

Trasvase inverso

Celda 4 [

Figura 24. Espigonesen “L’ y trasvase inverso. (Elaboracion propia)

Una segunda variante de construir martillos seria la conformacion de espigones en “L”,
figura 24 y en este caso combindndolos con alimentacién artificial y trasvase inverso. El
sistema funciona de la siguiente forma, dado que el transporte es norte-sur, los sedimentos
gue se aporten se acumularian a barlomar de los espigones en “L”, cunado la playa apoyada
alcance determinada anchura, a definir, se procederia a recolocar los sedimentos de
sobrellenado en el extremo norte de la celda, en cierta forma podriamos decir que se busca
generar circuitos cerrados de transporte de sedimentos en las celdas.

Lo mismo podria hacerse en las celdas 1y 2, determinar el limite de las playas apoyadas
y abrigadas y recolocar los sedimentos para garantizar una anchura minima en cada ceda.

En principio no podemos apuntar por alguna de las alternativas apuntadas y que vamos
resumir en la tabla Xll, y cuya discusién realizaremos.
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A. Alimentacién Artificial A.1. Alimentacidn artificial.
A.2. Alimentacién artificial y recolocacién de

sedimentos.
B. Espigones Trasversales + Alimentacion Tres espigones trasversales centrados en las celdas
Artificial 3,4y5, yalimentacion artificial.
C. Diques exentos a N.M.M. + C.1. Tres diques exentos a Nivel Medio del mar en
Alimentacion Artificial las celdas 3, 4 y 5, y alimentacion artificial.

C.2. Tres arrecifes artificiales a baja profundidad en
las celdas 3, 4 y 5, y alimentacidn artificial.

D. Espigones Trasversales en “T” + D.1. Tres espigones en “T” sobre los tres espigones
Alimentacidn Artificial al sur y alimentacidn artificial.

D.2. Tres espigones en “T” sobre los tres espigones
al sur, alimentacion artificial y recolocacion de

sedimentos
E. Espigones Trasversales en “L” + Tres espigones en “L” sobre los tres espigones al
Alimentacion Artificial sur, alimentacion artificial y trasvase inverso.

Tabla Xl

Aunque no se ha sefialado en cada actuacién debemos sefialar que hay dos acciones
comunes para cualquiera de las alternativas, la primer, y principal es la Alimentacion Artificial,
y la segunda es la implantacién de un Programa de Seguimiento para la ejecucion de la
recolocaciéon de sedimentos o trasvase inverso. En el caso del programa de seguimiento
proponemos la adopcién del Método BP, desarrollado en el Laboratorio de Puertos y Costas
de la Universidad Politécnica de Valencia (LPC-UPV), precisamente por el autor del presente
informe y que podemos definir como un método de alta precision y muy bajo coste.

Desde el punto de vista del coste de implantacién es evidente que la alternativa A.1. es
la de menor coste de implantacion, pero lo que debemos buscar es la sostenibilidad o el
mayor periodo de residencia posible de los sedimentos, pensemos que, si periédicamente hay
gue proceder a alimentaciones artificiales, puede resultar al final de mayor coste si sumamos
todas las actuaciones.

La construcciéon de espigones es menor que la de diques exentos, serian pues las
alternativas B, C y E las preferentes frente a las alternativas D; D.1., D.2. y E. serian las
preferentes dentro del grupo de espigones, y mejor D.2. y E., siendo esta ultima la de menor
coste. La conclusién es que en el caso de espigones consideramos que la alternativa E. seria la
preferente.

Los diques exentos tienen un coste mayor frente al resto de alternativas, pero presenta
ciertas ventajas como es la restauracion de la flora y fauna subacuatica, como su disefio de
forma que no se apreciarian desde la playa salvo en caso de bajamar, reduciendo de esta
forma el impacto visual de exceso de escolleras.
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Hay una variable que no hemos introducido en momentos anteriores, y es la
determinacién de la denominada “cota de inundacion”, o nivel maximo que puede alcanzar el
N.M.M. considerando la suma de tres efectos, pleamar viva equinoccial, marea meteoroldgica
ascendente, y set-up del oleaje y a lo que habria que afiadir un cuarto efecto, la elevacion del
nivel N.M.M. por efecto del calentamiento global, para lo que se definirian varios escenarios,
y que en un principio y a falta de definirlo con exactitud debemos sefialar que superaria los
dos metros (+ 2,00 m). esta variable debe tenerse en cuenta para evitar que la zona litoral sea
inundada por el oleaje, se emplearia, por ejemplo, en la determinacién de la cota que deberia
alcanzar un corddén dunar para evitar esa inundacién por desbordamiento del mar, es
necesario, pues, conocer esa cota de inundacién y la cota del vial, la cota del corddn
regenerado, y en su caso plantear la necesidad de regenerar un escarpe, cordén dunar, para
la defensa de la zona litoral.

9. CONCLUSIONES
Varias son las conclusiones que podemos establecer después de analizar las bases de
datos estudiadas y la informacion bien alcanzada personalmente o por otras fuentes.

La primera conclusion es que es evidente que el frente litoral de Almassora es una costa en
recesion, efecto que se inicia con las primeras obras de abrigo del puerto de Castellén, y
gue se ha visto agravado por la practica ausencia de aportes sedimentarios desde el
continente y por obras de defensa que no han resuelto el problema pero si que lo han
agravado, como es el caso del escollerado de defensa, primera actuacion acometida y
gue demostré su ineficacia incluso como solucidn de cristalizacién de la linea de costa.

La costa de Almassora ha sido, histdricamente, un frente de prueba de diversas soluciones de
defensa y regeneracién, en algunos casos no funcionales por no contemplar la
necesidad de actuaciones de acompafamiento, como es la alimentacién artificial y
diques exentos.

La actuacidn ejecutada recientemente en la playa de Ben Afeli para ser que es funcional,
aungue seria necesario dar tiempo para poder concluir dicha efectividad.

La actuacion debe contemplar, casi obligatoriamente, con una alimentacién artificial dada la
ausencia de alimentaciéon natural desde el continente o desde el norte del puerto de
Castelldn.

Se recomienda la adopciéon de un Programa de Seguimiento del frente litoral de Almassora
gue permita comprobar la efectividad de las actuaciones que se acometan y adelantarse
a efectos recesivos, en su caso, como poder definir mucho mejor la dindmica y procesos
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litorales. El método aconsejado es el Método BP desarrollado por el LPC-UPV, por su
efectividad demostrada, sencillez y bajo coste.

Se recomienda la determinacidon de la cota de inundacion como variable a considerar en el
diseifo de actuaciones en playa seca y zona litoral, y evitar el riesgo de inundacién por
desbordamiento del mar.

Como actuacién de regeneracion y proteccion d la costa de Almassora consideramos que las
propuestas C. y E. son las recomendadas, (C.: Diques exentos a N.M.M. + Alimentacion

Artificial y Programa de Seguimiento / E.: Tres espigones en “L” sobre los tres espigones
al sur, alimentacion artificial y trasvase inverso y Programa de Seguimiento).

Valencia, octubre 2020

Fdo.: José Cristobal Serra Peris
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DEL FRENTE LITORAL DE ALMASSORA (CASTELLON),
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Y PROPUESTA DE ALTERNATIVAS PARA SU PROTECCION Y
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ANALISIS DE LA DINAMICA Y PROCESOS LITORALES DEL FRENTE LITORAL DE ALMASSORA
(CASTELLON), ACTUACIONES REALIZADAS, EVOLUCION Y PROGNOSIS Y PROPUESTA DE
ALTERNATIVAS PARA SU PROTECCION Y REGENERACION. ANEXO I. FOTOTECA

1. INTRODUCCION

En el presente Anexo recogemos las imagenes obtenidas a partir del visor de la GVA 'y
del Centro Nacional de Informacién Geografica (Fototeca.cnig), hemos reunido las dos bases
de informacién para darle continuidad a las imdgenes de los vuelos y las ortofotos que
podemos obtener de las dos bases de datos.
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En la imagen superior podemos ver la informacidon que nos facilitan las dos bases de
datos. El objetivo de estas imagenes es poder ver la evolucidén de la costa desde la primera
imagen con la que podamos contar; en algunos casos se ha podido medir, por ejemplo,
anchuras de playa, mientras que en otras no, e incluso donde se ha podido medir no se puede
asegurar si es correcta debido a la dificultad de interpretar la imagen.
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Detalle del frente que recogemos en el presente Anexo, observar la denominacién dado
a los espigones extremos y que la base de la GVA define como “escollera”, Mitgera, al norte, y
Vora Riu, al sur; se le da peso a la del Maso, mientras el resto no merece reconocimiento.
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Fotograma correspondiente, segun la base de datos, al conocido como vuelo americano
de 1945. Podemos ver que no existe un desarrollo urbano, hay edificaciones dispersas y
probablemente asociadas a la explotacion agricola del suelo. En teoria entre 1940 y 1950 se
construye la defensa longitudinal de escollera y aparentemente parece detectarse en la playa

el escollerado.

La imagen que corresponde a la fecha de 1956, inferior pagina, ya si que podemos
observar la presencia de un espigdn, sefialar que entre 1950 y 1958 se ejecutan cuatro
espigones. Aparentemente la presumible playa seca es muy similar entre las dos imagenes, y
algo que las identifica es el retroceso de la linea de costa en el frente al norte, Ben Afeli,
mientras que La Torre también retrocede, pero aun mantiene una aparente playa seca, la
evolucion muestra a la clara el sentido del transporte sdlido litoral, norte-sur, y la recesion
hay que buscarla en la barrera que representa el puerto de Castellén.

oy » Je « ¥ |
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La imagen de 1967, en el margen superior, muestra la clara recesidon entre este
fotograma y el anterior (1956), han pasado diez afios, podriamos aventurarnos a decir que la
linea de costa es el escollerado de defensa y llegan a distinguirse los espigones, en numero de
cuatro, que se ejecutaron entre 1950 y 1958.

La imagen de 1973, al pie de pagina, muestra, por un lado, que la zona litoral empieza a
ser urbanizada, nos es generalizado, pero en los extremos se detecta el uso urbano del frente.
Por otro lado, ya se han construido el total de espigones que se proyectaron y construyeron,
entre 1950 y 1958 se construyeron cuatro, y entre 1970 y 1977 se terminaron de construir el
resto. Sefalar que el fotograma indica que la imagen fue tomada entre 1973 y 1980. En
detalle podemos ver la presencia del escollerado de defensa, los espigones construidos, y la
franja clara no es playa seca, es el vial que recorre las playas de Ben Afeliy La Torre
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La imagen la hemos fijado en 1980, aunque realmente comprende un periodo entre
1980 y 1986. En 1982 se construyeron dos diques exentos, que podemos ver en la imagen
superior, en el situado al norte ya no esta el camino de acceso ejecutado para su ejecucion,
mientras en el segundo todavia estd dicho acceso, por ello habria que considerar que la
imagen corresponde a 1982 o 1983. No existe playa seca, algunos retazos en el apoyo de los
espigones existentes, y que apenas se aprecian, como efecto positivo de los diques exentos,
aunqgue destaca la playa apoyada en el espigdn sur, inmediato a la desembocadura del rio

Mijares.

La imagen de 1987, al pie de pagina, muestra en Ben Afeli una playa resultado de la
alimentacion artificial realizada en 1986, el resto del frente se encuentra como lo veiamos en
la imagen anterior, 1980, exiguas playas en el entorno de los espigones existentes y la playa
de la Torre en su extremo final apoyada en el Ultimo espigdn (escollera de Vora Riu).
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En 1990 se reparan cuatro espigones de los existentes en origen en la playa de
Almassora y se ejecuta una alimentacién artificial, efectos que podemos comprobar en la
imagen de 1991, y que podemos ver en el margen superior de la pagina. Se evidencia el
efecto positivo de las actuaciones realizadas, los espigones retienen mas sedimentos,
formando playas apoyadas, y podriamos atrevernos a decir que las playas de Ben Afeli y La
Torre se han regenerado, aunque el extremo norte de Ben Afeli no muestra una acrecién
aceptable.

Pasa un aifo y podemos ver cémo ha evolucionado la playa en 1992, imagen inferior
margen de pagina. Pocas variaciones podemos observar entre las dos imagenes,1991 y 1992,
pero si que podemos comprobar que el sentido del transporte litoral es norte-sur, el extremo
norte de Ben Afeli muestra una playa abrigada a sotamar del espigdn norte, escollera de la
Mitgera, y apoyada a barlomar del primer dique exento; como en el caso de La Torre, los
extremos norte apoyados en los espigones regenerados han perdido playa seca dejando la
escollera de defensa como linea de costa.
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En 1993 se reparan siete espigones mas del frente litoral de Almassora y se ejecuta una
nueva alimentacién artificial. La imagen de 1999, en el margen superior de la pdgina, muestra
el efecto positivo de dichas actuaciones. Por un lado, la playa de Ben Afeli, entre el espigdn
norte, que se ha alargado en comparacion con la imagen de 1992, y el primer dique exento,
formando una celda que presenta una playa seca importante, y que comparada con la
siguiente celda vemos un fuerte retroceso en esta ultima, como en el témbolo que forma el
digue exento, pero el resto de playa muestra una acrecion frente a lo que veiamos en 1992.

La imagen de 2003, en el margen inferior de la pdgina, vemos una prolongacion del
espigén sur, escollera de Vora Riu, y se aprecia que parte del espigdn se encuentra por
encima del Nivel Medio del Mar (N.M.M.), y el final se encuentra sumergido, o a N.M.M. En
Ben Afeli parece existir una cierta compensacion entre la primera celda y la segunda, es
evidente la acrecion de esta ultima en comparacidn con la imagen anterior, 1999, tras cuatro
afos; el resto del frente muestra igualmente una relativa acrecion.
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La imagen de 2007, en el margen superior de la pagina, puede verse mas claramente la
adecuacién de los espigones, parcialmente por encima del N.M.M. y sumergidos en el tramo
final de la playa de La Torre. Por la imagen es evidente que se ha procedido a una
alimentacion artificial dadas las anchuras que se aprecian en la playa seca en todo el frente,
sobre todo en el tramo que corresponderia a la playa de La Torre. Otro aspecto destacable es
la mayor densidad de urbanizaciones en el entorno litoral.

La imagen de 2012, margen inferior de la pagina, muestra una cierta semejanza con la
anterior, probablemente se han ejecutado obras de mantenimiento y conservacién entre
2007 y 2011, aunque se detecta una cierta recesion de los frentes, principalmente en La
Torre. Hay que senalar el pase de sedimentos de norte a sur en los espigones, y que en
algunos se realiza sobre la parte sumergida de los mismos como podemos apreciar por los
penachos que observamos en la imagen, aspecto que igualmente podemos ver en otras
imagenes.

Andlisis de la dinamica y procesos litorales del frente litoral de Almassora (Castellén), actuaciones
realizadas, evolucidn y prognosis y propuesta de alternativas para su proteccion y regeneracion.
Anexo I. Fototeca



La imagen superior corresponde al afio 2015 y aparentemente muestra cierta
semejanza con la que veiamos anteriormente de 2012, y no ha habido actuaciones previas de
alimentacion artificial, pero si que es evidente que el frente presenta anchuras optimas, en
Ben Afeli, sobre todo en las dos celdas al norte, pero igualmente, y en las mismas celdas se
pueden observar anchuras que no sobrepasarian la recomendada para el entorno en el cual
se encuentra, como igualmente en La Torre encontramos la misma situacién, anchuras en
zonas apoyadas y abrigadas que podrian considerar como aceptables, pero en las zonas
centrales, sobre todo, de las celdas que observamos, la anchura es reducida.

Pero lo mas interesante es comparar la imagen anterior con la que se corresponde con
el afio 2017, al pie de pagina, y donde vemos que ha desaparecido uno de los diques exentos,
siendo sustituido por un espigdn normal a la costa, que se acompafidé con una alimentacion
artificial que se centra en Ben Afeli, mientras que La torre muestra cierta recesién con
relacién al afio 2015.
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La imagen de 2018, en margen superior de la pagina, aparentemente es semejante a la
gue recogiamos de 2017, paree mantener cierta estabilidad en el tramo de actuacidn, Ben
Afeli, y La Torre igualmente, solamente ha pasado un afio entre imagenes, pero no sabemos
las fechas, pero si que se han realizado obras de emergencia para reparar dafos provocados
por temporales en febrero, marzo y octubre de 2018, actuaciones que pueden haber dado
como resultado una semejanza entre las dos imagenes.

Por ultimo, recogemos la imagen de 2020, en el margen inferior de la pagina; aun
podemos decir que la actuacién de Ben Afeli ha resultado hasta cierto punto efectiva, aunque
en la celda norte aparentemente se ha producido una acomodacioén de la playa de la playa
con recesion; recesion que es mas acusada en La Torre, con tramos en lo que practicamente
no hay playa seca.

) . 2 § Llon M. d -d
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ANALISIS DE LA DINAMICA Y PROCESOS LITORALES DEL FRENTE LITORAL DE ALMASSORA
(CASTELLON), ACTUACIONES REALIZADAS, EVOLUCION Y PROGNOSIS Y PROPUESTA DE
ALTERNATIVAS PARA SU PROTECCION Y REGENERACION. ANEXO Il. GOOGLE EARTH

1. INTRODUCCION

En el presente Anexo recogemos las imagenes obtenidas a partir de la aplicacion Google
Earth, en periodo analizado corresponde entre los afios 2002 y 2018, con imdagenes que en
algunos casos coinciden con las recogidas en el Anexo I.

Una de las posibilidades que os ofrece la aplicacién es la de poder mediar la anchura de
la playa seca, lo que hemos hecho, pero mostrando el valor minimo de las diversas celdas en
que hemos dividido el frente litoral de Almassora, las celdas las hemos definido partiendo de
la dltima visién de la costa.

Celda2

Celdad

Celda5

Segun la compartimentacién ejecutada podriamos establecer que las celdas 1 y 2
corresponderian a la playa de Ben Afeli, mientras que el resto se corresponderian con la playa
de La Torre.

En las siguientes paginas recogemos las imdagenes y los valores determinados. Anadir
gue en esta ocasion podemos establecer la fecha de la obtencién de la imagen y que
Unicamente hemos indicado el mes y afio.
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Agosto-2002

La imagen correspondiente al mes de agosto de 2002 no presenta las celdas que con
anterioridad hemos definido, pero pueden intuirse. Consultado el clima maritimo podemos
establecer que con anterioridad de la toma de la imagen se presento un largo periodo de
calmas. A la vista de las anchuras minimas vemos que Unicamente la celda 1 cumpliria con la
anchura minima, dado que dada la conformacion del limite de la plata seca la anchura
recomendada es de cincuenta y cinco metros (55,00 m); la celda 2 no cumple, aunque lo haria
si el escarpe fuera un corddén dunar, y el resto del frente se encuentra por debajo de los
minimos expuestos, solamente la que podriamos asimilar a la celda 5 cumpliria con el minimo
en el caso de que el escarpe fuera un cordén dunar.

La imagen de julio de 2007, al pie de pagina, ya podemos encontrarnos con las cinco
celdas que definiamos al principio. Desde el punto de vista del clima maritimo,
aparentemente con anterioridad han concurrido pequefios temporales y podemos pensar
gue su efecto sobre la playa no habria sido importante como para provocar un fuerte
retroceso de la linea de costa por el efecto de oscilacién. La celda 1 cumple, como con
anterioridad al superar la anchura minima, pero el resto de celdas no cumple, salvo la celda 4
si el escarpe fuera un cordén dunar. En general podemos establecer que entre 2002 y 2007
hay regresion del litoral, salvo en Ben Afeli, celda 1.

Julio - 2007
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Mayo - 2009

La imagen de mayor de 2009, en el margen superior de esta pdgina, se tomo una
semana después de un pequeiio temporal y consideramos, como en el caso anterior, que el
retroceso de la linea de costa no podemos considerarlo como muy importante, y en el
momento de medir la anchura minima de cada celda se ha tenido presente dicha
circunstancia. Es evidente el retroceso generalizado de todo el frente, las anchuras minimas
se han reducido en todas las celdas, llegando, en algunos casos, celdas 3 y 4, a valores muy
proximos a lo que se considera como oscilacidn natural de una playa de arenas, diez metros
(10 m), y que en este frente a falta de datos debera ser superior al valor expuesto.

La imagen de julio de 2011, al pie de pdagina, se toma después de un periodo de calmas
superior al mes, por tanto, no consideramos que se haya producido retroceso de la linea de
costa por acciones de temporales. En este caso salvo la celda 1 el resto del frente se define
por recesion, pero incluso la celda 1 tampoco en que presente una acrecidon destacable; las
celdas 2 y 5 retroceden, mientras que las celdas 3 y 4 avanzan, pero valores pequefios. Hemos
definido que el frente se encuentra en recesién, salvo el tramo norte de Ben Afeli, por el
riesgo que representan las escasas anchuras de las formaciones encerradas en las celdas, y
gue, en conjunto, valor medio, el frente es recesivo.

Julio - 2011
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Septiembre - 2012

La imagen de septiembre de 2012 se toma después de cuatro meses sin practicamente
temporales, es pues un perfil de calmas, y que curiosamente tras la toma de la imagen si que
concurrié un temporal. Comparando esta imagen con la anterior, julio 2011, practicamente
son idénticas, Unicamente la celda 3 presenta una recesidon, mas o menos importante. Las
anchuras que presentan las celdas son inferiores a los valores minimos, salvo la celda 1, que
consideramos como estables, o al menos con capacidad de absorber temporales.

La imagen de julio de 2014, igualmente puede considerarse como de perfil de calmas, y
si comparamos con la imagen anterior practicamente se mantiene el frente litoral, los avances
o retrocesos de las anchuras son minimas, de un par de metros, y como ocurria en el caso
anterior la anchura minima de las celdas son inferiores a los valores minimos, la celda 1 roza
la recomendada, que consideramos como estables, o al menos con capacidad de absorber
temporales.

Julio - 2014

-~
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Octubre - 2015

La imagen de octubre de 2015 es posterior a una serie de temporales, deberemos
considerar que el perfil de las playas es de temporales y deberemos tenerlo presente en el
momento de definir las anchuras minimas de las diversas celdas en que hemos
compartimentado el frente de Almassora. Las celdas 2 y 3 aparentemente muestran una
acrecion, aunque no muy importante, y el resto son claramente recesivas, fundamentalmente
la celda 1 que retrocede practicamente diez metros, y no es la oscilacién natural. Como en los
casos anteriores el frente presenta anchuras por debajo de las minimas recomendadas; y
pero nos olvidemos que las anchuras que presentamos en las imdgenes son las minimas de
cada celda.

La imagen de noviembre de 2016 muestra un oleaje rompiendo sobre la costa, no
podemos definir claramente si las playas muestran perfil de calmas o de temporales, en una
situacidn posterior a temporales, pero alejados temporalmente, las medidas se han corregido
para intentar aproximarnos a la linea de orilla media. Podriamos establecer que las
situaciones de las celdas son similares a la que presentaban en la imagen anterior con
pequefias modificaciones de avance o retroceso, siendo este ultimo muy significativo en la
celda 5, que se encuentra por debajo de los diez metros (10,00 m), y en cualquier caso no
presentan los valores recomendados.

Noviembre - 2016
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Septiembre - 2017

56 (32) m

La imagen de septiembre de 2017 es posterior a un periodo de calmas, y presenta
variaciones con relacién a la imagen anterior, con avance y retrocesos, las celdas 2, 3 y 5
avanzan, mientras que la celda 4 retrocede, y en cualquier caso estan por debajo de la
anchura minima recomendable. Mencién aparte merece la celda 1, por un lado, recogemos la
distancia minima entre el borde interior de la playa seca y la orilla aparente, con un resultado
de cincuenta y seis metros (56,00 m) valor que cumple con el minimo recomendable, pero
entre paréntesis recogemos la anchura desde el pie de la duna regenerada y la orilla
aparente, treinta y dos metros (32,00 m), y en este caso no cumple con la recomendada de
cuarenta y cinco metros (45,00 m).

La ultima imagen con que contamos es la correspondiente a agosto de 2018, y como la
anterior es posterior a un periodo de calmas. Con relacién a la imagen anterior la celda 1
mantiene sus dimensiones aparentemente, si bien su anchura desde el pie de la duna ha
aumentado, pero nos quedaremos con la total, desde el vial, ya que en cualquier caso no es la
anchura recomendada. Las tres ultimas celdas 3, 4 y 5 han avanzado, pero no de forma
natural debe de haber existido una alimentacion artificial.

Agosto - 2018

55(39) m
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ANALISIS DE LA DINAMICA Y PROCESOS LITORALES DEL FRENTE LITORAL DE ALMASSORA
(CASTELLON), ACTUACIONES REALIZADAS, EVOLUCION Y PROGNOSIS Y PROPUESTA DE
ALTERNATIVAS PARA SU PROTECCION Y REGENERACION. ANEXO IIl. SEDIMENTOLOGIA

1. INTRODUCCION

En el presente Anexo recogemos los resultados de la toma de muestras y la
sedimentologia del frente de Castellon, recogida en la Ecocartografia de Castelldn, realizada
por Hitdma-Ecomar, la toma de muestras se centra en 2009, y los resultados se corresponden
al afio 2010, el trabajo se realizd por encargo del Ministerio de Medio Ambiente y Medio
Rural y Marino.

La informacion se acompaﬁa con la CLAGSIFICAC DN TEXTLERAL - [HAGRANS TRIGMGLILLR

clasificacién textural, que no hemos recogido

en las siguientes paginas. Donde hemos
expuesto en primer lugar las muestras que se
corresponderian con la playa de Ben Afeli,
tanto playa seca, como estrdn y playa

sumergida, y en segundo lugar la playa de La N, s \‘\-}_( )
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Hay un dato que queremos apuntary es Pl g r'—f;l'-'le_-:""-'\'t

el contenido en materia organica (M.O.). En

playa seca y estran la M.O. oscila entre un

tres y un ocho por mil (0.3 % / 0,8 %), valor
inferior al uno por cien y que concuerda en lo esperado; el maximo valor determinado es
superior al tres por cien (3,11 %) y se corresponde con una muestra que podriamos localizar
en el prodelta del Mijares. Igualmente, en la playa sumergida el valor de la M.O. queda dentro
de los valores esperados, aunque aparentemente existe una cierta estratificacion del valor,
asi en el entorno de la isobata -8,00 la M.O. es superior al dos por cien, e inferior al tres (2,55
%), mientras que, para profundidades menores y mayores a la isobata establecida
anteriormente, la M.O. se sitla en el uno y medio por cien (1,5 %).

En cada ficha que recogemos en las paginas siguientes estableceremos alguna
conclusion si consideramos de interés.
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PLAYA BEN AFELI

ANALISIS GRANTLOMETRICO POR TAMIZADND
Estudi rtografice del litoral de | incia de Castella —
= 13 eCoCartegranco del litoral de la provincia de Las! 111 TOORDENADAS
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE ¥ MEDIO RURAL Y AIARING = THE4BE
DIRECCION GE!‘_‘ERAL DE SOSTENIBILIDAD DE LA COSTA Y DEL MAR ¥= 4425188
Muestra PLSOTTPAT-457 = [i]
Fecha T00ER2010
Localidad JALMAZORA
N TAMIZ Lz de malla ] —= S RETEMIDG | % QUE PAGA | [ongen: TeTigers
[A=TM]) Amm} il G0N | acumuiano | acuwuano |!eua.na. AEnas Medias,
(] £4.000 [ 0,00 0,00 00,00 Woda: Arenas Wedias
(ele 1 1E.000 [ 0,00 0,00 100,00 Tm [mmk =
GM 3 8,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Dhgql Prum - 0,34
GF z 4000 0,50 0D 0.ED o020
GMF[ 10 2,000 0,50 0,50 1,20 E S iRy
O T 1,000 3,00 3,00 230 .70 B 0,551
az [ = 0,710 AD ] 8,70 51,30 Dz={mm): (S
az [ = Pl 1400 14,00 =70 T [ D[] ET]
A [EE 0355 2230 .30 35,00 =00 OTE{mm]; 0,25
A [ ED 0,250 35,90 35,50 50,50 19,10 D4 () (=1
AF [ ED ORES] 1550 15,50 W,40 ) EE=Tmus 1ESE01
AF [ 120 0,125 340 340 E] 0.0
ANF [ 230 ] 0.20 020 100,00 0,00
F | =22 0,039 L0 000 _ 100,00 0,00 TIE (phi; ]
Toal mussa 100 100,00 DG (phix. 0,75
OBSERVACION Los tamices sombraados NO son e apllcacion en &l presents analizls S 1,05
DED (phit 1,55
75 iphi): 1,50
DE (phix. 205
. ° = -.g ? ? TARMICES SERIE ASTM :Eﬁl'pﬂ'li 743
100 - LR E _ K - &
= ' Trn i} ==
20 C, (] 1,75
5 finoa: 0,000
b T T3] (=S
1GED =]
= ¥ K 1,113
§ @ "'. Skl 0,235
] 4
) _
u [ CATEGORIE 0
20 GRAVAS
10 =2 mim) 1,30
[ERENE.
Ppici=2s (20,0653 mimi) 98,70
= " E . [ ! ah da : H- LUTITAS
q I3 —T 13 | » 0,00
ARIEHEHREIEBE - 0.085 )
Ii; - N I gls [ 3 ARENA

Muestra de arena, curva hiperbdlica, lo que nos define un sedimento depositado por el

oleaje.
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Estudi rtografico del litoral de | incia de Castella
= 10 eCoCartegrancoe del litoral de la provincia de Las 111 T E 7S
MINISTERIO DE MEDIQ AMBIENTE ¥ MEDIO EURAL Y AMARING = THERDS
DIRECCION GENERAL DE SOSTENIEILIDAD DELA COSTA ¥ DEL MAR ¥= 4425103
Muestra PLSOTTP4T-458 = 1
Fecha 02010
Localidad JALMAZORA
W TAMIZ Lz g mall3 ] S RETEMIDOD | % GUE PASh | [Origen: TaTIgera
[ASTM] fmem) MuSstr3 () | % RETENCION | v iane | Acumuiano |!a{:lam. Frenas Nedias
(] 64,000 000 0,00 0,00 100,00 Moda: ATEnas Gresas
GiE 1 16,000 [T 0,00 0,00 100,00 Tm [mmg [
GK 3 £,000 000 0,00 0,00 100,30 Dlasf rrimj - 0,50
GF 5 4000 1,10 1,0 1,10 EEN
e 0 2000 ZA0 240 350 06,50 [ n= RS 1B
Az 1 1,000 15,70 15,60 13,10 50,30 D& (mmy 1,145
az [ 2 0,710 1550 1550 34,50 5,40 DZS{mm): 0,575
Az [ = 0,500 15,50 1540 50,00 50,00 | Dl 0=
aa [ aE 0,355 13.30 13.E0 53,60 ®.20 O7E{mm]: 0=
A [ED 0,250 10,70 10,70 74,50 =50 D& (mm 0215
AF [ ED 0,180 23,00 22,50 57,40 FL EE=Ta 1,EGED1
AF [ 130 0125 0,50 050 38,20 1,80
ANF[ 230 0,053 1,70 1,70 9,50 0,10
F | <=1 ] 0,00 0,00 4,50 0,10 D5 (phif 0,50
Toml muesra 100,40 B D6 (phiT 020
OBSERVACION Los tamices sombraados NO son de apllcacion en &l presents analisla D25 (phi [EE]
DED (phiT 1,00
75 (phit Z0
D& (phiT ]
. - . -;! f .g _E g ? TABICES BERIE ASTM 055 (ph© 542
100 L N T
] e Trm fphl): 0,655
] 2 G, (trumn” 1,75
% AiNoa: 0,000
L ol 0,511
% 1250 1,10
® k Kg 0,749
§ @ Skl 41,072
¥ w0 : =
g . 1
u [ CATEGORIE "
20 T GRAVAS
. i =2 mm) 3,50
[EREHA
o T (20,0653 mimi) 96,40
z " . TS
Bal |2 iE {= 0,063 mm) 0,00
'ig ig ig2”
U E =2 | ARENA

Muestra con un mayor contenido en gravas que en el caso anterior, aunque podemos
seguir definiendo los sedimentos como arena, curva entre hiperbdlica y parabdlica, aunque

aparentemente el oleaje como agente sedimentario tiene un mayor peso.
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Estudi rtegrafico del litoral de | incia de Castella
s 10 eCoCartograncoe del litoral de |a provincia de Las n COORDENADAS
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE ¥ MEDIO EURAL Y MARING = THE521
DIRECCION GENERAL DE SOSTENIEILIDAD DE LA COSTA ¥ DEL MAR ¥= 4425188
Muestra PLSOTTP4T-439 = 1
Fecha LLEIFDE D]
Localidad JALMAZORA
N TAME Lz g malla ) S RETEMIDO | % GUE PASA | [Origen: TaTigera
(AT {mm} (g7} | % RETENCION| s cymnane | acumurano |!a{lana. [r=nas muy Grussas
[eN] 64,000 [T 0,00 0,00 100,00 Woda: [renas muy Grussas|
GiE 1 16,000 0,00 000 0,00 100,00 Tm [mmj 1,715
GM| 3 £,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Dhasf rramnij - 1,73
GF 5 4,000 14,40 14,40 14,40 5,60
GMF[ 10 3000 15,70 13.70 23,10 71,90 S [afeiziz]
sz a8 1,000 31,30 31,40 53,50 40,50 D6 (mmj 3,559
Az [ = 0,710 B.60 660 56,10 3330 DEs(mm): 2340
az = 0,500 E2D 820 74,30 =70 | Disefrmomj- 1=
A [ aE 0,355 E,10 &,10 ] 15,50 D7s{mm]: 0,45
am [ ED 0,250 0,30 030 &0,70 15,30 D84 (mmj 0,235
AF [ ED 0,180 17.30 18,00 9,70 1.3 BEST 153501
AF [ 120 0,125 0,70 3,70 9,40 0,50
ANF | 230 0,063 0,50 [ EE] 0,10
F | <230 ] [ 0,00 79,50 0,10 DS (phi} -ZES
Towml muesa | 5e,70 55,50 D6 (phix 155
OBESERVACION Los tamices sombraados MO son de apllcacion en el presents analizls 025 (phiy: -1.23
D50 (phir k]
D75 (phik 1,06
D& (phic 2\
: - a -:! ? TAMICLS SLRIE ASTM OoE I'Pﬂ'l: 2.3
100 L
# Tm (phi): ]
] C, (i 1,75
e % Minoa: 0,000
b 1] 1,141
T =50 1.7
&l 1I'; Kg 10,505
% @ .". Skl [RES
o 40
i
u [ CATEGORIE ]
= GRAVAS
. =2 mm) 28,10
[EREHZ
o T {340,063 rmim) 71,80
= " E s N s : 204 TS
RIERHBEE comorm | 000
13 ] sg izl gl #l15%)5:
S H =2 1211 2 ARENA CON GRAVA

Muestra de grava y arena, curva parabdlica, lo que puede llevarnos a considerar la

fuerte presencia de arenas de aportacion artificial de origen continental.
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Estudi rtografico del litoral de | incia de Castello
5 10 eCoCartegrancoe del litoral de la provincia de L.as n T E 7S
MINISTERIO DE MEDIQ AMBIENTE Y MEDIO EURAL Y MARING x= 76432
DIRECCION GENERAL DE SOSTENIEILIDAD DE LA COSTA Y DEL MAR ¥= 4424803
Muestra PLSOTEP48-463 = 1
Fecha TNOZR20T0
Localidad |ALMAFZORA
W TAME | Iz e mald ] S RETEMIDD | % QUEPAZA | [Ongen: TaTigena
[ASTM) fmm) musslra (gF) |% RETENCION | 0 paiano | acumuLaoo |!eula.na. Fienas Wedas
=] £4,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Woda: Aranas Medias,
=13 S 15,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Tm [mmy: 1,55
GM| 3 £,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Dl rrum- 0,42
GF| ¢ 4,000 5A0 540 540 2450
=t BT 2,000 £.20 620 11,60 5,40 ey LRkl
aE e 1.000 10,80 10,80 F] TT 0 D (mmj. 1,506,
as [ B 0,710 12,10 12,10 3250 5,50 GES{mm): 1,55
Az = [P o.70 .70 20 A0 | D= LAz
A [ 3% 0,35 10,80 10,80 55,00 4500 CTs{mmi: L2
aM [ B0 023 13,90 13,50 58,50 31,10 DB (mm). 0,15
AF [ ED 0,13 10,70 10,70 73,50 AD EESTm A 5TEE
AF [ 120 [PRES 10,70 10,70 ] E]
L =S 0,053 TA0 T340 W, 10 0,50
F === .00 030 030 100,00 0,00 B -7
Total muesra 100,00 100,00 E (pHiL ]
DBSERVACION: Los tamices sombreados MO son de aplicacion en &l presents analisls D25 (phi 0,11
granuiomenico D=0 iphix 127
75 (il 2,37
GE4 (i 3.5
TARSNCES SERIE ASTM :ﬁﬁl'm'l: 3.49
100
= Tm (phi): 0,529
a0 T, (i) 1,75
% finoa: 1,30
™ 1] 1,082
1550 1564
= K 1,055
g = Skl 0,168
E 440
# _
u [ CATEGORIE %
20 GRAVAS
. =2 mm) 11.60
[ERERE
o (20,063 mm) 88,10
z I OIS
1H {= 0.063 mim) 0,30
im
1 ARENA

Muestra de arena pero con presencia importante de gravas si lo comparamos con
muestras de arenas anteriores, la curva es parabdlica lo que no define un agente
sedimentario como el oleaje o el viento, lo que puede sefialarnos que las arenas son de

aportacién continental.
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Estudi rtografico del litoral de | incia de Castelld
5 10 eCoCartegrancoe el litoral de |a provincia de L.as n TOORDENADAS
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE ¥V MEDIO EURAL Y MARING = TEE430
DIRECCION GE_FERAL DE SOSTENIBILIDAD DE LA COSTA Y DEL MAR ¥= 4424801
Muestra PLSOTEP48-464 = 1
Fecha 102010
Localidad JALMAZORA
W TAME | Iz o malla ] S RETEMIDO | % QUE PASA | [Origen: Tamigena
(ASTM) i} MUSSlEE () | % RETENCION | o paiano | acumutano |!a{lana. Ar=nas Wedias)
(=] £4,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Woda ATEnian e
GE [ 1 16000 000 10,00 10,00 100,00 Tm [y 0,560
GM| 3 £,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Dlaaf rrmnj - 0,40
GF[ = 4.000 430 430 430 %70
GMF| 1D 7000 300 300 730 .70 | n:EE A
P T 1,000 0,70 0,70 18,00 2,00 6 [mmy. RES
Az [ = 0.710 1240 12,40 3040 B850 DS mm); 0524
Az [ 35 0500 11,30 11,50 &30 57.70 g 0,20
aa [ a5 0,355 11,50 11,50 52,10 45,90 DTs(mmi; 0,19
am [ E0 0250 11,10 11,10 55,20 A0 D4 [y 0145
AF [ ED 0,180 10,70 0,70 75,90 24,10 DEE{ ) 8.ITEDR
AF [ 120 0125 12,70 12,70 8,60 11,20
ANF[ 230 0.053 10,50 0,50 w20 030
F [<230 ] [ IED 100,00 0,00 DE (phif 1,77
Toual muesta 100,00 100,00 D6 (phi; 0,15
OBESERVACION Loa Bamices sombraades NO son oe apllcacion en el presents anlisls EE 0,25
DED (phi): 1.3
D75 (phi): 243
DB (phi); Z.51
s . oo T @ 8 & # Tamcen semeasTM  INRE iohi L
100 £ 3 E :F 3 & ] e L
& e T (. A=
50 - C, (inT | 1,75
% fiNoa- T.500]
m [F] 1,07
1550 1587
= [ 1,000
% - ; s Sk 0,060
o &
a
¥ ag % —
[ CATEGORIA %
o] L GRAVAS
10 : |> 2 mmj 7,30
[EREHE.
o R (340,063 mim) 91,30
2 - . Boh ds e alw e $ 20 LUTITEE
9 3 a3 R 1 - I:":!H:I
TIEHEHEBE EHEEE el
]i: - I 1 2ls 13 = {c AREMA

Muestra de arena con poco peso de la fraccion gravas, la curva es parabdlica lo que nos

sitla como en el caso anterior.
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ANALISIS GRANTLOMETRICO POR TAMIZADO
Estudi rtografico del litoral de | incia de Castella
5 10 eCoCartograncoe del lritoral de la provincia de L.as n T E s
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE ¥ MEDIO EURAL Y MARING = THE446
DIRECCION GE_FER.-\I. DE SOSTENIBILIDAD DELA COSTA Y DEL MAR ¥= 4424700
Muestra PLSOTEP48-465 = 1
Fecha LRI L
Localidad JALMAZORA
N TAMIZ Lz de malla ] SCRETEMIDO | % GQUE PASA | [Origen: TesTigend)
[ASTH) A UBS3 (f) |% RETENCION | o pyano | acumuiano |!auana: Arenas Medias|
(=] £4,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Woda Ar=nas Wedias|
GG 1 16,000 0,00 10,00 10,00 100,00 Tm jmmg 0631
GM 3 B,000 0,00 0,00 0,00 100,00 e 0,42
GF 5 4000 530 3,50 8,50 9120
GMF| 10 2000 5.70 5.70 15,50 BL50 [ e
DY T 1,000 9,30 9,30 22,50 75,20 EEa 1,527
Az = 0.710 11.20 11,20 5,00 4,00 Dzs(mm): 0.5
AG [ 35 0500 050 9,50 2550 5450 | D 022
A [ 3s 035 920 9,20 5,70 =30 DTs(mm); 0,20
an [ ED 0.250 1250 12,60 &7 .20 3270 D4 [mmy. [RLS
AF [ ED 0.130 10,30 10,50 73,20 21,80 EEZIEa 719602
AF [ 120 0,125 9,30 9,30 B 50 1250
ANF[ 230 0.053 9,30 3,30 %50 3.2
F [ <23 0,008 330 330 100,00 0,00 DE (phi} 243
Tokal muesta 100,00 100,00 DG (phi: 0.5
DBESERVACION Los Bamices sombraades NO son de apllcacion en el presents analisla I 0,01
D50 iphiy: 1,24
D75 (phi): 2,33
D4 (phi): 250
- R - = g g E i TAMICES SERIE ASTH D55 (phiT 3,50
100 E Xk p kR ok b
ata
= Trn (phi): 0067
il - C, (minT] 1,75
= % AiN0a: 3.200
7 1,763
=50 1551
= [ 1,05
% - Ski 0,173
y @ :
7
u E [ CATEGOMR ]
) 3 GRAVAS
. T P 15,50
[EREHE.
a (240,063 mimj) 61,30
uE . wah ds H oxa LUTITEE
A HARRNEEE (= 0,063 mm) 3,20
1H sg izl Bl 8l5E[d2)3=
] E ERA= I I M | 5|5 ARENA

Muestra de arena con semejanza con muestras anteriores por la presencia de la
fraccién gravas con peso relativo importante, y curva parabdlica como en anteriores casos. En
general las muestras de playa seca, en el entorno de la orilla, muestras cierto origen
continental, lo que nos acerca a que se trata de arnas de aportacién artificial y de origen
continental o de machaqueo.
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ANALISIS GRANTULOMETRICO POR TAMIZADO
Estudio ecocartografico del litoral de la provincia de Castellon = TOE G
MINISTERIO DE MEDIQO AMBIENTE Y MEDIO EURAL Y MARING = 757305
DIRECCION GENERAL DE SOSTENIBILIDAD DE LA COSTA Y DEL MAR ¥= 4425324
Muestra 50912 = -7.8
Fecha T2 00s
Localidad JALMAZORA
M TAMZ Iz de malla ] SCRETEMIDOD | % QUE PAzA | [Onigen: TesTigena
[ASTM) {mim) MUESina () % RETENCION | 0 panano | acuwuiaoo |:Hatlana. AEEfnE
] 64,000 0,00 0,00 0,00 0000 Wioda: Fangos
GG 1 16,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Tm [mmk 0,347
GM 3 £,000 0,00 0,00 0,00 100,00 D rramn)- 0,20
GF 5 4000 250 2ED ZED 97 20
GMF[ 10 7,000 Z.10 210 450 10 | n: S T3]
Y 1,000 0,50 EES 12 50 5,50 D& (M 0,521
az | = 0,710 250 =] 17,10 B30 Dzs(mm). 0537
az | =& 050 000 0,80 77 .00 73,00 [ D[] 0,20
M [EE 0,35 1220 12,40 30,40 0,50 DTE{mm]: 0,05
A [ED 0,250 4,50 350 23,50 5,10 D& [ 0,057
AF [ ED 0,50 = 550 =240 47 50 EE=u G720
AF [ 130 0,125 420 ] B 520
ANF [ 230 ] 1720 17,20 72,00 76,00
F | === ] 26,10 5,10 00,10 0,10 DS (ohif B
Toml s 100,10 100,10 DiE (phiT. ]
DESERVACION Los tamices sombraados NO son de apllcacion en el pressnte analials 025 (phi} 0,50
granulomatrico D50 (phi: FIET]
D75 (phiT. 4,14
DEL (phiT- ==
P & a a B 3 TARICES SERIE ASTM 055 (phiT 7.5
100 s kB B G : x k
==
a0 — T {phl): 1,529
a0 3 T (um ] i
% finoa: 26,100
0 3 ==
1GED 7 .E5]
& L [ 1,037
é = = Skl 0,20
o 44
7 __
u [ CATEGORIA %
20 GRAWAS
10 === =2 mim 490
e [ERENE
o B JEES (20,063 mm) 69,10
H s Ele ah s o ohyg a P ke Ry ppts
2 c8:2 12T gl.g]-3! 3 & !5l.2 (< .03 o) 26,10
[ E L] H = z | 52|58 - F]
4 P F | EyE|REi 25 |E (¥E
i i = = -y p— AREMNA FANGODSA

Muestra de arena de la playa sumergida, muestra de arena con alto porcentaje de finos,
la curva es parabdlica lo que en cierta forma contradice a lo esperado.
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Estudio ecocartografico del litoral de la provincia de Castellan — e —1
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y MEDIO EURAL Y MARING x= TEBE205|
DIRECCION GENERAL DE SOSTENIELLIDAD DE LA COSTA Y DEL MAR y= 4425324
estra | [Suo1d z= 12,40
echa T2
Provincia  JALMAZORA (CASTELLON)
NE TAMIZ Iz de miaka ] % RETENIDD | % QUE PAzA | [origen Termigans)
(AZTM) {mmy muesina far) | % RETENCION] L woiano | acumuiscs | [ecna:
[=N] 54,000 0,00 0,00 0 100,00 W oda: ROCA
EE 1 16000 0,00 0,00 000 100,00 frm {man):
M 3 8,000 0,00 0,00 0,00 100,00 gy (mim):
&= H 4000 0,00 0,00 0.00 100,00
= T 2000 0,00 0,00 0.00 100,00 os5imm:
R T 1,000 0,00 0,00 0.00 100,00 015 (e
AT S 0.710 0,00 0,00 0.00 100,00 jo25(mm):
AT 40 0500 0,00 0,00 0,00 100,00 |o.mm:
A a4z [ 0,00 0,00 [T 100,00 o7 5imm:
A 3 (=] 0,00 0,00 000 100,00 o582 (mm:
AF BO 0150 0,00 0,00 0,00 100,00 FEEEEH
AF 120 [N 0,00 0,00 0.00 100,00
amF | 230 [T 0,00 0,00 000 100,00
F <230 00039 0,00 0,00 0,00 100,00 ST
Tokal musstra 0,00 0.0} 015 (paiy
CEZERVACISH: Los tamloes sombreados MO con de aplloackén en = precenis andlicic 025 iphi
aranulométrioo j250 (phi
jo7s (pain
|| EETEE
: - TAMCES SERIE ASTH ':las I,Dh:l
100 v
] T {phill:
] Ty [Enim}
5% fimDG:
™ ]
1320
50 Kg
3 - 2kl
; 40
" ) i
F
0
e
|- : amd -1
" k ] E
;E; * Muestra negativa por
¥ e rasm amnLea naturaleza de la muestra
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PLAYA LA TORRE

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Estudio ecocartografico del litoral de la provincia de Castellon —— oA
MINISTERTO DE MEDIO AMBIENTE Y MEDIO EURAL ¥ MARING = 756205]
DIRECCION GENEFRAL DE SOSTENIEILIDAD DE LA COSTA Y DEL MAR y= 4424124
[PLS0T o 2026 z= 0,00
echa T
Provincia  JALMAZORA (CASTELLON)
N® TAMIZ Iz de maka ) % RETENIDD | % QUE FAzA | [origen Temigenc)
(ASTM) {mm} mussira fon) | % RETENCION] o moiano | acumuiapc | [weains:
GJ 54,000 0,00 0,00 om0 100,00 W o ROCA]
EE 1 16,000 0,00 0,00 0.00 100,00 [T {man):
M 3 B0 0.0o 0.0o 0.0 106,00 D'y (mim):
= H 4000 0,00 0,00 0.00 100,00
=t T 2000 0,00 0,00 0.00 100,00 oSimm:
RS T 1,000 0,00 0,00 000 100,00 015 (mmi:
AT s 0.710 0,00 0,00 0.00 100,00 jo25(mm):
AS 40 0500 0,00 0,00 0.00 100,00 | e
An a5 T 0,00 0,00 000 100,00 o7 5(mm:
A 0 [ 0,00 0,00 0,00 100,00 082 (e
AF ED 0120 0,00 0,00 000 100,00 EEHEEH
AF 120 0125 0,00 0,00 000 100,00
amF| 230 [ 0,00 0,00 000 100,00
F <230 0,002 0,00 0,00 0.0 100,00 =T
Total mussta 0,00 0.0} 015 (paix
DEZERVACIIN: Loc tamiost combresdos NG con de aplloaolon sn & precenis analicic j025 ipkix
aranulométrios jo50 (phix
075 (peiy
[ ipsix
T = - = g g B e | Ty
1'” ot i 3 3 £
fa Tm ignll;
a0 Cu [Enim}
5% fimoG:
™ D
1320
50 e
3 - 2kl
; 40
L 0 i
F1
0
o
E . B i '3 Waroas am and = 2 b
B [cdif 13 3 (-alcq:8.73 3 -3
1] S e A 3| &8 =| 8 =
g%; ig i i ; 3 e g1 ; *= Muestra negativa por
Fmzaas i s rasm ) naturaleza de la muestra

Andlisis de la dinamica y procesos litorales del frente litoral de Almassora (Castellon), actuaciones
realizadas, evolucién y prognosis y propuesta de alternativas para su proteccion y regeneracion.

Anexo lll. Sedimentologia
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ANALISTS GRANTULOMETRICO POR TAMIZADO

Estudio ecocartografico del litoral de la provincia de Castellon — TR
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y MEDIO EURAL ¥ MARING x= THE302)
DIRECCION GENERAL DE SOSTENIBEILIDAD DE LA COSTA Y DEL MAR ¥y= 4424120
estra  |PLSOTOPA8AT0 z= 0,00
ELETFE ]
Provincia  JALMAZORA (CASTELLON)
N® TAMIZ Iz de miaka ] % RETENIDD | % QUE Paza | [origen Temigenc)
TAZTM) tmm) mussi fn) | % RETENGIONY L muiano | acumuiapo | [eediana:
[=N] 54,000 0,00 0,00 om0 100,00 W oz ROCA]
EE 1 16,000 0,00 0,00 0.00 100,00 [T {man):
(=1} 3 B0 0.0o 0.0o 0.0 100,00 D'y (MM}
= = 4000 0,00 0,00 0,00 100,00
s a0 2000 0,00 0,00 0,00 100,00 o5
RS T 1,000 0,00 0,00 0.0 100,00 015 (mmi:
AT 25 0710 0,00 0,00 000 100,00 joa5(mm:
AT 40 0500 0,00 0,00 0.00 100,00 |egimm:
A a5 [ 0,00 0,00 000 100,00 o7 5Imm:
A B (=] 0,00 0,00 [T 100,00 OB82 (e
AF (3 (R 0,00 0,00 000 100,00 SEEEEH
aF [ 1zm 0125 0,00 0,00 0.00 100,00
amF| 230 [ 0,00 0,00 0.0 100,00
F <230 0,003s 0,00 0,00 0,00 100,00 ST
Tokal musstra 0,00 0.0} 015 (paiy
CEZERVACISH: Los tamloess sombreados MO con de aplloackén en = precenis andlicic 025 iphi
aranulométrioo j250 (phi
jo7s (pain
- - o s g g & TAMICES SERIE ASTH IE:: a;
E r E E Ok :
100
] T {phill:
a0 Ty [Enim’}
%% M0 G-
™ GD
1320
& Ky
- 2k
.
" i) i
F1
0
o T
E o B'a 4 3 Wamas am aul ‘ i £
£ 9 HRE l-a[-3:8 13 !s!
i siidz]| 2 jlclid.id
EE; ig i i ; |i= 2 LR ; H Muestra negativa por
] i s rasm wemLea naturaleza de la muestra

Andlisis de la dinamica y procesos litorales del frente litoral de Almassora (Castellon), actuaciones
realizadas, evolucién y prognosis y propuesta de alternativas para su proteccion y regeneracion.

Anexo lll. Sedimentologia
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ANALISTS GRANTULOMETRICO POR TAMIZADO
Estudio ecocartografico del litoral de la provincia de Castellon —r e 1
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y MEDIO EURAL ¥ MARING x= THE309)
DIRECCION GENERAL DE SOSTENIELLIDAD DE LA COSTA Y DEL MAR ¥= 4424117
estra  |PLSOToP&a-401 z= 0,00
echa TOa0
Provincia  JALMAZORA (CASTELLON)
NE TAMIZ Iz d= miaka . % RETENIDG | % QUE PASA jOrigen Termigendy
(AZTM) {mmy mussin gl | % RETENCION ] woiano | acumuiscs | [eecna:
[=N] 54,000 0,00 0,00 0 100,00 W oga: ROCA
GE 1 16,000 0,00 0,00 0.00 100,00 [T {mam):
M 3 B.000 0.00 0.00 0.0 100,00 D'y [mim):
EF H 4,000 0,00 0,00 0.00 100,00
=] an 2,000 0,00 0,00 0.00 100,00 oSimm:
RS T 1,000 0,00 0,00 0.0 100,00 015 (mmi:
AT 25 0710 0,00 0,00 000 100,00 joa5(mm:
AT a0 [ 0,00 0,00 0,00 100,00 |ogimm:
Al as [ 0,00 0,00 0.0 100,00 o7 5Imm):
Al &0 [ 0,00 0,00 000 100,00 D52 (e
AF D [(RE] 0,00 0,00 [T 100,00 T
AF 120 015 0,00 0,00 0,00 100,00
amF| 230 [ 0,00 0,00 000 100,00
F <230 0,0038 0,00 0,00 0.00 100,00 |05 Ipmir
Total musstra 0,00 .00} o 15 (peiy
CEZERVACIIN: Los tamioss combreados MO con de aplloackin sn & precenis andlicic [025 iphi)
aranulomitrios J250 (phiT
jo7s (peiy
|| EEXEE
- o 3 g 8 TAMICES SEFIE AETH =
1@ L i 3 3 £
] T {phill:
a0 Ty [Enim’}
5% fimDG:
™ GD
1320
50 Kg
3 - 2kl
[ 40
o )
F]
]
o T
E o B'a 4 3 Wamas am aul ‘ i E
B JcFif [ 35 (=z3|cBif. .03 i5:
1] Seiex| 2 3 |g8 =] &
EE; it i ; |i= 2 R ; H Muestra negativa por
Fmzas s e ras ) naturaleza de la muestra

Andlisis de la dinamica y procesos litorales del frente litoral de Almassora (Castellon), actuaciones 12
realizadas, evolucién y prognosis y propuesta de alternativas para su proteccion y regeneracion.
Anexo lll. Sedimentologia



ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Estudi rtografice del litoral da | incia de Castella —
1 10 eCOCartogranco del litoral de la provincia de L.as! n TOORDENADAS
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE ¥V MEDIO RURAL Y MARING = TH8146
DIRECCION GENERAL DE SOSTENIBILIDAD DE LA COSTA Y DEL MAR ¥= 4423445
Muestra PLS0BOP4B-4TS = a
Fecha 10022010
Localidad JALMAZORA
ETAME | Lz o mala ] SCRCIEMIDD | & QUE PAZA | [ongen: Temigena
[ASTM) {mm) muestia (gr) | % RETENCICN | oy uianc | Acumuiano |!a{:lana. Arenas Wedias|
Gl 64,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Moda- Ar=nas Medias|
GG 1 1,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Tm jmmg 0,35
Gl 3 E000 0,00 0,00 0,00 100,30 Dlas( rrimj 0,37
GF £ 4000 0,00 0,00 0,00 100,00
GMF[ 10 2000 0,00 0,00 0,00 100,00 [N RS T EE|
DY T 1.000 0,10 0,10 0,10 6,90 D6 [mm). 0510
Az [ 25 0,710 120 120 1,30 56,70 Ci2s(mm); 0,366
A [ 35 0500 1650 16,50 17 50 B2.20 D ]2 0.37)
M [ 3S 035 37.80 IED 55,60 4440 DTs(mm); 0,25
& [ ED 0250 20,30 30,50 A0 13,50 D4 {mmj. 0257
AF [ ED 0.150 950 3,50 5,50 410 EESIEa 1.E6E01
AF [ 130 0125 350 350 W A0 0,50
ANF[ 230 005 0,50 0,60 100,00 0,00
F [ =330 0,003 0,10 00 100,10 .10 DS (phi} 0.51
Toral muesra 100,10 100,10 DG (phi: 0,04
DBESERVACION Log Bamices sombraados NO son de apllcacion en el pressnts analisla EIE 1,08
DD iphi): 147
D75 (phi): 1,51
D4 phi): 1,58
: - - -:! ? ? _E 'E TAMKCLS SLRIE ASTM :’:I‘SI‘F“‘I: 2'43
100 E x :  F  k E &
i _
= T (phl): ==
o T (inT] 1,75,
% fiNoa: 0,700
T b [#74] 0,355
1 W50 0530
= [ 1,038
§ @ t Ski 0,085
u 4 i
7
* , [ CATEGORIA W
= 1 GRAVAS
10 ; {= 2 mmj 0,00
y [EREHE.
o HEE = (20,063 mm) 100,00
& n B [l Hah ds e= ali@ L4 20 LUTITAS
o3 T T 5 —5 157 — = - 0,40
TAIEREF B IS T cim
ii; =if | § ) %) =15 |3 ;= ["¢ ARENA

Muestra de arenas al completo, sin presencia de gravas, muestra claramente

hiperbdlica que nos define un agente sedimentario como el oleaje.

Andlisis de la dinamica y procesos litorales del frente litoral de Almassora (Castellon), actuaciones
realizadas, evolucién y prognosis y propuesta de alternativas para su proteccion y regeneracion.

Anexo lll. Sedimentologia
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Estudi rtografico del litoral de | incia de Castella
5 10 eCoCartograncoe del lritoral de la provincia de L.as n TOORDENADAS
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE ¥ MEDIO EURAL Y MARING = THE153
DIRECCION GENERAL DE SOSTENIBILIDAD DE LA COSTA Y DEL MAR ¥= 4422444
Muestra PLS0B0P48-4T6 = 1
Fecha LRI L
Localidad JALMAZORA
W TAMEZ Lz g malla ) SCRETEMIDO | % GQUE PASA | [Origen: TaTigera
[ASTA) \mm} MUEELTa (@) | % RETENGION | 0y ysapo | AcumuLano |!a{lana. Arenas Medias]
[N 64,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Woda: Ar=nas Wedias)
GG 1 16,000 0,00 000 0,00 100,00 Tm [mmg 0,448
Gl 3 E,D00 0,00 0,00 0,00 100,00 Dlas( rmmj: 0,45
GF 5 4000 0,50 0,50 050 2,50
GMF[ 10 7,000 0,00 0,00 0.50 1,50 | n: S e
Az s 1,000 0,50 0,50 1,40 55,50 D6 [mmy =
Az [ I 0,710 740 740 3,80 5120 DZ5{mm]: 051
az [ = 0,500 31,00 31,00 35,50 020 | Dl [mm]- 045
aa [ aE 0,355 34,70 34,70 72,50 =50 D7S{mm]. 0,
A [ 8D 0.2 5.50 550 a0,00 0,00 DB (mm 0.2
AF [ ED 0,180 15,00 13,00 8,00 200 BE=Ta 150501
AF [ 120 0,125 1,30 1,30 EES 0,70
ANF [ 230 0,063 0,50 060 3,50 0,10
F | <230 0,003 0,00 0,00 5,50 0,10 DE {phi} 0,24
Toml muesrs 58,90 55,50 EEEL 51
DBESERVACION Los Bamices sombraades NO son de apllcacion en el presents analisla OS5 (phi}: 0, 76|
D50 (phiT 1,15
7S (phix 1,54
D& (phiT Z1
= - . -! 5 TAMICES SEFIE ASTM OS5 (phiT ]
100 L N
= Trn (phi): 1,064
a0 C, (T} 1,75
% finoa: 0,000
b ol 0,351
=50 0,700
= [ 1,130
:3‘; @ Sk (==
o 40
i
u [ CATEGORIA ]
20 CRAVAS
10 > 2 mm] 0,50
[EREHE
o FHEEEE (29,063 mm) 99,40
= mE . . £ H 20ma Lo As
1.3 1z =z - 0,00
RIBEHEHRAEE = B.062 T
i i = - 1 H AREMA

Muestra muy semejante a la anterior, casi el cien por cien de arena, y curva hiperbdlica,

agente sedimentario oleaje.

Andlisis de la dinamica y procesos litorales del frente litoral de Almassora (Castellon), actuaciones
realizadas, evolucién y prognosis y propuesta de alternativas para su proteccion y regeneracion.

Anexo lll. Sedimentologia
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ANALISIS GRANTLOMETRICO POR TAMIZADD

Gran uniformidad en las muestras que recogemos, totalmente arena, aunque en este

caso la presencia de gravas existe, pero es minima, y curva hiperbdlica como en los casos

anteriores.

Andlisis de la dinamica y procesos litorales del frente litoral de Almassora (Castellon), actuaciones
realizadas, evolucién y prognosis y propuesta de alternativas para su proteccion y regeneracion.

Anexo lll. Sedimentologia

Estudio ecocartografico del litoral de la provincia de Castellon = BE T
MINISTERIO DE MEDIQ AMBIENTE Y MEDIO EURAL Y MARING = THE160
DIRECCION GENERAL DE SOSTENIBILIDAD DE LA COSTA Y DEL MAR ¥= 4423443
Muestra PLS0EOP48-4TT = 1
Fecha 10032010
Localidad |ALMAZORA
N TAMIZ Lz de malla ] S RETEMIDOD | % QUE PASA | [Onigen: TaTigera
[ASTM) {mm} MUeElsa (@) | % RETENCION | 0y anc | acumuiao |‘!auana. Frnas heds)
Gl 64,000 (] 0,00 0,00 100,00 Woda: Ar=nas hedias)
GG 1 16,000 [ 000 0,00 100,00 Tm [mmy 04
GM 3 8,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Dhsql Prumi - 0,48
GF 5 4,000 0.70 0,70 07 22,30
GMF[ 10 2,000 0,30 0,20 1,00 1,00 S afieisiE]
[ s 1,000 3,70 3,70 270 5,30 D6 (mmy =g
Az [ I 0,710 550 550 12,30 5.0 DZS(mm): 0,530
az = 0,500 3120 31,50 45.E0 =330 IR 045
A [aE 0,355 31,30 31,60 77.40 = 50 OTE{mm]: 03
aa [ E0 0,250 14,30 14,40 51,60 520 D& (mmy 0,30
AF [ ED 0,080 770 780 53,50 0,40 DES(mm): ZI5ED1
AF [ 130 0,125 0.30 020 9,50 0,10
ANF [ 230 0,053 0.10 0,10 100,00 0,00
F | =230 0,003 0,00 000 100,00 0,00 D5 (phif 0=
Towml musslra 59,10 100,00 DIE (T 0.2
OBSERVACION: Los tamices sombraados NO son de apllcacion en el presents anallsle 025 (phiy: 0,57
granuiomstnico D0 (phi: 1,07
75 (phil 1,45
D& (phiT 1,73
= R - = g & TARSCES SERE ASTM 055 (phiT. FR ]
100 I = %
= N Trn jphl): 1,023
a0 ¥ T, [ninT ] 1,75
% finoa: 0,000
0 [11] 1355
i 1250 (=
& Kg 1,130
; - Skl 1,068
F 44
#
‘" ; [ CATEGORIA B
20 % GRAVAS
10 {= 2 mir 1,00
[ERERE
Ppici=2s (240,053 mimi) 99,00
= ] E 5 i Bah : it LUTITAS
IR (< .03 i 0,00
1§ | [E2i3=1 5| 2 158[58 5=
i i ER- I I M | 5|5 ARENA
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Estudi rtografico del litoral de | incia de Castella
5 10 eCoCartograncoe del lritoral de la provincia de L.as n TOORDENADAS
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE ¥ MEDIO EURAL Y MARING = THERRE
DIRECCION GENERAL DE SOSTENIBILIDAD DE LA COSTA Y DEL MAR ¥= 4424424
Muestra 50924 = -3.1
Fecha 1.
Localidad JALMAZORA
W TAMEZ Lz g malla ) SCRETEMIDO | % GQUE PASA | [Origen: TaTigera
[ASTA) \mm} MUEStTa (@) | % RETENGION | 0y ysapo | AcumuLano |!auana. Arenas Medias]
[N 64,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Woda: Ar=nas Medias
GG 1 16,000 0,00 000 0,00 100,00 Tm [mmg 0,508
GM| 3 E,D00 0,00 0,00 0,00 100,00 Dlas( rmmj: 03]
GF 5 4000 0,30 0,50 0,50 22,10
GMF[ 10 7,000 1,50 1,50 2,40 o7 50 | n: S e
Az s 1,000 14,10 14,10 16,50 3,0 D6 [mmy =
Az [ I 0,710 11,70 11,7 28,20 71,80 DZ5{mm]: 0,780
Az [ 3 0,500 10,30 10,30 33,50 1,50 C [
aa [ aE 0,355 11,50 11,60 50,30 35,70 D7S{mm]. PRE]
A [ 8D 0.2 15,40 1540 85,10 3430 DB (mm 0,145
AF [ ED 0,180 1120 11,20 78,50 23,10 BE=Ta 843502
AF [ 120 0,125 12,00 12,00 83,50 11,10
ANF [ 230 0,063 10,50 10,60 350 0,50
F | <230 0,003 0,40 040 5,50 0,10 DE {phi} =
Toml muesrs 58,90 55,50 EEEL 0,04
DBESERVACION Los Bamices sombraades NO son de apllcacion en el presents analisla I 0,35
DEO (phiT 1,45
D75 (phix 2,78
D& (phiT 79
a o 2 8 3 B & TamcEn sEmEASTM TGS inhiT 357
100 = 3 E £ ke 3 = e
= s Trn (phi): 0,973
a0 C, (T} 1,75
% finoa: 0,400
T 1, ol 1,017
=50 1,358
& e K@ 0,653
:3‘; @ = Sk 1,062
] 41
7
u ’ [ CATEGOMR ]
E X CRAVAS
., 3 P 2,40
= [EREHE
o FHEEEE {240,063 rmimi) 97,10
4 el . ah 1s b chig - o OIS
T . g ; ] 3 .- 1 3 1 ] q i.® :-=|].[E3'T'I'I'I] D‘-d’ﬂ
ifg | [55is- G 2152|599 5 (¢ it
i § Bl g — ARENA

Muestra de arena, pero va incorporandose fraccion gravas, aunque mas bien gravilla
por el tamafio de la luz de malla, la curva es semejante a de la muestra de Ben Afeliy a la
misma profundidad, S0912. La muestra denota una bimodalidad.

Andlisis de la dinamica y procesos litorales del frente litoral de Almassora (Castellon), actuaciones 16
realizadas, evolucién y prognosis y propuesta de alternativas para su proteccion y regeneracion.
Anexo lll. Sedimentologia



ANATLTISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Estudio ecocartografico del litoral de la provincia de Castellon = BE T
MINISTERIO DE MEDIQ AMBIENTE Y MEDIO EURAL Y MARING = 757765
DIRECCION GENERAL DE SOSTENIBILIDAD DE LA COSTA Y DEL MAR ¥= 4424404
Muestra 50925 = -11.8
Fecha 1
Localidad |ALMAZORA
N TAMIZ Lz de malla ] S RETEMIDOD | % QUE PASA | [Onigen: TaTigera
[ASTM) ) MUESiTa () % RETENCION | 0 wasano | acumuraoo |:Haula.na. s Wiy PN
Gl 64,000 0.0 0,00 0,00 100,00 Wioda: 393z MLy Finas,
GG 1 16,000 0.0 000 0,00 100,00 Tm [mmf RS
GM 3 £,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Dl rmn- 255
GF 5 4,000 17,00 17,30 17,30 &2.70
GMF[ 10 2,000 51,40 52,00 59,50 0,50 S Rk |
[ s 1,000 26,10 6,50 56,00 400 B 3714
Az [ I 0,710 230 ] 58,30 1,70 DZS(mm): 3611
az [ & 0,500 1,10 1,10 93,40 0,50 IR =]
A [aE 0,355 0,40 040 35,50 0,20 OTE{mm]: 1,73
aa [ E0 0,250 0,00 0,00 EE] 0,20 D& (mmy =
AF [ ED 0,080 020 020 100,00 0,00 DES(mm): 1, [EEH0
AF [ 130 0,125 0,00 000 100,00 0,00
ANF [ 230 0,053 0.00 0,00 100,00 0,00
F | =230 0,003 000 000 100,00 0,00 D5 (phif 271
Toml musslia  Ge50 100,00 OE (phiT -I0E
OBSERVACION: Los tamices sombraados NO son de apllcacion en el presents anallsle 025 (phiy: -1,65
granuiomstnico D0 (phi: -1,37
75 (phil 0,75
D& (phiT .45
- o 8 = s E TARICES BERIE ASTH TS [ I
100 = ﬁ‘ EOR Ok . %
= Trn jphl): 45,
] G, (rumn” 1,75
t % finoa: 0,000
™ 1 aD 0.5
1 1250 AT
= ; [ 1,034
; - £ Skl 10,067
§ = |
)
‘" - mi B
2 a GRAVAS
10 3 {= 2 mir 69,50
[ERERE
nt (20,063 mm) 30,50
= « g's s '3 mab i da abg - pren TTTTTE
i = i 3 i 53 TSI EEEE R {= 1,063 mimj) D'un
fhe | [Sievl gl EisE|N0 sig g at
i i = = - + p— GRAVA ARENOSA

Muestra de grava arenosa, aunque predomina la presencia de gravas y gravilla, y curva
hiperbdlica, pero parece contradecir la premisa de que en la playa sumergida predominas la
arna o tamafos mas pequenos, mientras que los tamanos mayores se localizan en playa seca

o estran.

Andlisis de la dinamica y procesos litorales del frente litoral de Almassora (Castellon), actuaciones
realizadas, evolucién y prognosis y propuesta de alternativas para su proteccion y regeneracion.
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ANALISIS GRANTLOMETRICO POR TAMIZATND
Estudi rtografico del litoral de | incia de Castalld
= 10 eCoCartegrancoe del litoral de la provincia de Las 111 TOORDENADAS
MINISTERIO DE MEDIQ AMBIENTE ¥ MEDIO EURAL Y AMARING = THEA4T
DIEECCION GENERAL DE S0STENIEILIDAD DELA COSTA Y DEL MAR ¥= 4423510
Muestra  |50935 = 5.8
Fecha 17
Localidad JALMAZORA
M TAME | Iz de malla ] S RETEMIDO | % GUE PASA | [Origen: Tamiger)|
(ASTM) {mm) MUesiia () | % RETENGION | 1y ypa nano | acumuiano |:Haula.na. Arenas Finas
[ 4,000 0 0,00 0,00 00,00 Wioda: Alenas Finas,
GG 1 16,000 00 0,00 0,00 00,00 Tm [mmk 0,155
M| 3 £,000 0,30 0,00 0,00 100,00 e 0,20
GF 5 4000 0,40 04D 040 o850
GMF[ 10 2,000 0,30 0,50 1,20 E S TEe
O T 1,000 1,30 1.0 260 o7 A0 B 0,254
az [ = 0,710 120 120 3ED 6,20 DzS{mim). [F=5
Az [ 2= 0,50 2100 200 5ED FE C 0,20
T 0,355 4,10 3,10 9,50 o0, 10 CITs{mm); 0,13
A [ ED 0.2 AD 540 16,30 53,70 D& (mm 0,058
AF [ ED ORED] EIED T2ED 53,10 30,00 EESTEa TA1EDZ
AF [ 130 0,125 .30 5,20 75,40 24,50
ANF [ 220 ] 23,70 Z3,E0 8,20 0,30
F | =23 0,003 030 OED_ 100,00 0,00 D (ohif ]
Towl Mueelra | 80,70 100,00 O (phiT =
OBSERVACION Los tamices sombraados NO son e apllcacion en &l presents analizls I 2
DED (phiT 7.3
75 iphi): 2057
DE (phiT 3.3
r =~ o 2 2 g 4§ TAMICES BERIEAST™ WDGS iphiLc 3,51
100 = i [ 3 ke : 3
= = Trn jph}: T4,
] C, (i 1,75
I % AiN0a- 0,600
™ i [ o0 | naxm
1 1GED 0.5
= [ 1,381
§ @ Skl 1,265
& 40
7
u [ CATEGORIE ]
20 GRAVAS
10 {2 mm] 1,30
[ERENE.
o R 340,063 mim) 97,90
H + gle 4 3 gah b o - e TS
.i- EHARREN i = 0,083 i) 0,60
130 TiE o 8 EyiE|Eg i
i i : RIEAL - IENCAN = u-;u PREECE BACELLIEY A RE HA

Muestra de arena y curva hiperbdlica, acorde con la profundidad en la que se ha
tomado la muestra.
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ANALISIS GRANTLOMETRICO POR TAMIZATND
Estudi rtografico del litoral de | incia de Castella —
= 10 eCcocartegrancoe del litoral de la provincia de Las! 111 T E 75
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE ¥ MEDIO RURAL Y AIARING = TA7305
DIEECCION GENERAL DE SOSTENIBILIDAD DELA COSTA Y DEL MAR ¥= 4423524
Muestra S0936 = -12.4
Fecha T2
Localidad JALMAZORA
W TAME | Iz ot malla - SLRETEMIDOD | % GUE PASA | [Origen: Tamigend
(ASTM) fmm) Muestsa (gF) |% RETENCION | o paano | acumutano |‘!auma. Ar=nzs Nediss)
&l B4.000 0,00 0,00 0,00 100,00 =S ATENa5 GIuesas)
GG [ 1 6,000 0,00 0,00 0,00 100,00 Tm [y 0,540
GM| 3 £,000 000 0,00 0,00 100,00 Dl prurm):- 0,33
GF [ E 4,000 470 470 270 =30
e 10 2,000 1,50 150 6,30 53,70 = BB |
AMG| 18 1.000 1120 1120 750 B0 TE (mm 1,057
S 0.710 15.10 13,10 30,50 A0 OS] (R
az [ 3 0500 11,70 11,70 .30 5770 3 e
aM [ 35 0355 10.20 10,20 =50 &T50 D7S(mm; 0,19
aM [ ED 0.250 1560 13,60 55,10 .00 DB (mm 0,156
AF [ ED 0180 0,10 10,10 75.20 FEE G (mm: 735600
AF [0 0125 1020 020 40 1350
AMF| T30 0.053 11,10 11,10 97,50 Z50
F [ =2za 0,003 230 Z.30 0,50 020 TS (ol B
To@l muesta 99,30 go,80 THE (phi): ERE]
OBSERVACION Los tamices sombraados NO son e apllcacion en &l presents analizle D25 (phi}: 0,25
D=0 (phi) 1,37
D7 (phi): 242
D& (phi). 25
s o 2= 2 § 8 B @ TARSCER SERIEASTM N T0E inhiT 307
100 P e E G > vk
a0 = T (il 0,688
= = T, (] e
% fnos: 7,30
m [F15] 1.067]
1550 1,558
= 5 Ki 1,071
§ - c [ 0,072
] 40
7
u [ CATEGORIE 3
) "h‘ GRAVAS
1 = 2 mimi} 6,30
[EFEHE
o e 2.0 063 ) 91,20
. + &' v ‘s 13 geh ds ok ok 5 TTATES
,z & g, H ey =31 3 P Elg i.m (= 0,063 mmi| 2.3‘]
By | (S5 ig=1 31 21sE[52 5§ ¢ a2
= . S ARENA

Muestra de arena, con baja presencia de grava o gravilla, curiosamente la

parabdlica.

curva es
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ANALISIS GRANTULOMETRICO POR TAMIZATHY
Estudio ecocartografico del litoral de la provincia de Castellon TOOROENADAS
MINISTERIO DE MEDIQO AMEBIENTE Y MEDIO EURAL Y MARING = 7HE166
DIRECCION GENERAL DE SOSTENIBILIDAD DE LA COSTA Y DEL MAR ¥= 44272422
Muestra 50846 = -8.8
Fecha 1
Localidad JALMAZORA
N TAMEZ Lz de malla ) S RETEMIDO | % GUE PASA | [Origen: TeTigera
(ASTM) ) MUESLT3 (gF) | % RETENCION | o paano | acumuLano |!a{lana. Ar=nas Wedis)
[eN] 64,000 [T 0,00 0,00 100,00 Woda: ATENas GIUssas
GiE 1 16,000 0,00 000 0,00 100,00 Tm [mmg 0,455
GM| 3 E,000 0,00 0,00 (1] 100,00 Dhasf i - 0,37
GF 5 4,000 0,70 0,70 0,70 28,30
G 0 200 200 2,00 2.0 o7 30 | BEEEEE Toras
= T 1,000 11,10 11,10 13.E0 5620 D6 [mmy 0,55
az [ 2 0,710 11,50 11,60 25,50 74,40 D25{mm): 0.7
Az [ & 0,500 14,30 14,30 33,50 0,10 | Dl [T 0,37
A aE 0,355 11,60 11,60 51,50 45,50 O7s(mm): (K[
A [ ED 0250 1230 12,30 53,70 *.30 D4 [Ty 0,140
AF [ ED RE] 1220 1230 75,50 24,10 DES{mm): R
AF [ 120 0,125 11,50 11,60 &7,50 12,50
ANF | 230 0,063 10,50 10,60 54,10 1.3
F | <230 ] 190 T80 100,00 0,00 DE (phi} .79
Toml muesira 100,00 100,00 D16 (phi L&
DBESERVACION Los tamices sombraados MO son e apllcacion en &l presents analisla OES (phi D47
granulometrico D50 (phiT 143
D75 (phil 244
D& (phiT T
: = o = = § @ B # TARRCED SERIEASTM  NTOS (phi) 2,70
100 L T N
= = Tn jphl): 1,000
] G, (i 1,75
| % finoa: 1,500
i} ] 0,555
[[E0] 1,365
“ Kg 0,05
é - - Skl 0,01
y 4
3 3
u [ CATEGORIA 3
= X GRANAS
10 3 {2 mim] %70
[EREHZ
o e 120,053 i 95,40
= « g'v ‘s '3 wab L ol abm a - o T
e [ [ LT 2laslsdl 10 2 a3 = 0,063 mm) 1,90
09 | [TgiztlglElsE|sgigig e uk
B [ a—— p— — — =

Muestra en cierta forma parecida a la anterior, arena con presencia de gravas de
pequefio diametro y curva parabdlica.
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AMATISIS GRANTULOMETRICO POR TAMIZADOD
Estudio ecocartografico del litoral de la provincia de Castellan — e —1
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y MEDIO EURAL ¥ MARING x= TERS55|
DIRECCION GENERAL DE SOSTENIELLIDAD DE LA COSTA Y DEL MAR y= 4422024
estra  [S0047 z= -12.00
echa T
Provincia |ALMAZORA (CASTELLON)
N® TAMIZ Iz de: miaka ) % RETENIDD | % QUE PAZA | [origen Temigenc)
(ASTM) {mmy mussi fon) | % RETENCIONY o muiano | acumuispo | [eedina:
[=N] 54,000 0,00 0,00 om0 100,00 W o ROCA]
EE 1 16,000 0,00 0,00 0,00 100,00 [T {man):
GM 3 8,000 0.00 0.00 0.00 10000 D'y (MM}
= = 4000 0,00 0,00 0.00 100,00
[t T 2.0 0,00 0,00 0.00 100,00 o5imm:
auz| g 1,000 0,00 0,00 0.00 100,00 015 (=i
AT 25 0.710 0,00 0,00 0.00 100,00 joa5(mm:
AT 40 0,500 0,00 0,00 0,00 100,00 |osgimm:
Al as [ 0,00 0,00 0.0 100,00 o7 5Imm):
Al &0 [ 0,00 0,00 000 100,00 D52 (e
AF B0 (K] 0,00 0,00 (=] 100,00 EEEE=H
AF 120 [RF 0,00 0,00 0.00 100,00
amF| 230 [ 0,00 0,00 000 100,00
F <230 0,0039 0,00 0,00 000 100,00 =T
Tokal mussta 0,00 0.0} 015 (paiy
CEZERVACIIN: Loc tamloss combreados MO con de aplloaclon sn & precenis andlicic j025 iphix
aranulométrioo jo50 (phi
075 (peiy
- & = g g g TAMCES SERIE ASTH IE:; a;
i B k3 .
100
] T {phill:
] Ty [Enim}
% MG
™ G0
1320
] L
3 - 2kl
[ 40
" 30 i
F
10
o T
E - a 3 Ham as o= cwd . 2w &
WE <3 LB | 2 il=2]= H $13 s
;EE TEIE R ERE|EG iiE _‘; Muesira negativa por
¥ pwomas awaian s ream ) naturaleza de la muestra
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ANATISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Estudi afico del litoral de | incia de Castelld N
udio ecocartografico ral de la provincia de Castellon =
m‘lE:l'ERIG DE MEDIO AMBIENTE Y MEDIO EURAL Y MARING x= THE4B5
DIRECCION GENERAL DE SOSTENIEILIDAD DE LA COSTA Y DEL MAR y= 4424455
[Muestra  [BSO0902A 7= ET
Techa 2R 200
Localidad |Almazora
HE TAMIZ U= de mala % RETEMIDD | % QUE PAGA | [Ongen: Temigeng|
[ASTM) {mm) MURETA () | % RETENCION| o i ano | acumuanc | [esmane Arenas Finas)
[ 54,000 0,00 0,00 0,00 100,00 IModa: Arenas Finas)
B5 ] 6,000 0,00 0,00 0,0 100,00 [Tm [mm]: 0,343
M 3 £,000 0,00 0,00 0,m 100,00 Dy mim]: 0,15
GF = 4,000 040 040 0,40 00,50
GME[ 1D 2,000 0,50 0,50 0,90 5,10 CEmm - 0,973
AMGE[ 1B 1,000 070 0,70 1,60 AD D6 mmy; 0,955
Az [ 55 0710 0.20 0.20 1,80 55,20 DS (mm. 0,174
Az [ B 0,500 .30 0,30 210 57,90 D, i) 015
a8 (RS 0.50 0.5 .80 07 A0 CrSimmi. 0,01
aa [ E0 0,250 3.20 3.20 580 54, 20 D84 (mmi; 0,066,
aF [ E0 0,160 1270 270 2050 75,50 Cas{mm); L1ET
aF [ @ 0,125 500 500 7150 7550
AMF [ 23 0065 TED HED a0 ]
F [ =23 0.0054 ] N 100.00 0.0 TS (Pl T.67)
Totalimuesta | 99,00 100,00} D1 (ohil: 233
DESERVATION: Loe tamices sombreados MO 80n de aplicackin en el pressnis andlsls D25 (phi 2,52
granulometrics D0 (phi 2,78
D75 (ohil 3,15
D84 phi): 3.5
. = ® 3 g B TAMCES SERIE ASTH %5 (ohix 250
150 3 E = l
20 Y Tm (phi]: Z.501]
- C, (tim’) 1,75
! % finos: % 500
by | 1 [F] 0,316
i ) 0.718
& ' Kg 1,766
; - \ 5kl 0,255
40
:
‘" 5 [TCETEGORA =
. GREVAS
- 0,90
10
EREME
, P (20,063 o) 93,20
8 a Goh sa em sl = s E T
i T To0 Y P <0083 mm) 90
LEY HEN HEE "5 ¢ i
i i z -] i - 1 AREMNA

Muestra que es de esperar en el estran, arena y curva hiperbdlica.
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ANATISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZATH)
Estudio ecocartografico del litoral de la provincia de Castellon =
l[EﬂS:l'ERIG DE MEDIO AMBIENTE ¥ MEDIO EURAL Y MARING = ThB4B5
DIRECCION GENERAL DE SOSTENIEILIDAD DE LA COSTAY DEL MARE = 4424455
[Muestra  [BSCO0502E = ET:
Fecha FEETFDDE]
Localidad JAlmazora
HE TAMIZ Uz de mala L RETEMIDD | % GUE PAGA | [Origen: Temgann
[ASTM) {mm) MUesTa () | % RETENCION| 0w apo | acumuLaoo I'uad.ma. Arenas Finas)
[ 54,000 000 0,00 0,00 100,00 Moda: Arenas Finas)
(e i 6,000 0,00 0,00 0,0 100,00 [Tm [ 0,147
GM 3 8,000 0,00 0,00 0,m 100,00 D[ mm): 0.14
GF 5 4,000 ] 0,70 (1] 90,30
cvE| 10 2,000 0,70 0,70 1,40 650 EE 0,257
AMG[ 18 1,000 0,60 0,60 FRi] 5500 Tis (i 0215
Az [ 55 0,710 0.20 0,30 .3 07,80 Cas(mim]: 0,164]
Az [ & 0,500 0,30 0,30 2,40 0750 Dy i 0,14
am [ 35 0355 04D 0,40 P 97 20 DS 0,10
aM | B0 0,250 4,30 4,30 7.0 92,90 D84 jmmj; 0,062
aF [ E0 0,60 19,00 18,10 76,20 73,80 a5 mim): EA1E02
aF [ 0135 FH,E0 30,00 55,20 3480
AMF [ 330 0,063 040 30,60 95,50 420
F [ =24 00038 430 130 100,00 0.0d T (phi): 115
To@imuesta | 09,50 100,008 D15 (phi: 202
DESERVACION: Los tamices sombreados MO 20n de aplicackin en el pressnis analsls D25 (phit 2,44
granulometrice D50 (o 2,75
75 (ohi): 3,32
D34 (ohi): E]
- TAMICES SERIE ASTH OFE |]}I‘||I'|: -3.56
Ty
= Trn (phi]: T.087]
= C, (inim’) 1,75
% finoe: 4,200,
m an 0,438
G50 O.Ee1
& Kg 1,038
; - 5kl 0,114
-; 40
S TATERIE 3
. GRAVAS
o 2 ) 1,40
10 EREME
: B e
- L] | fos -4
s T 121 e « 0,063 mm) 4,20
Igm L iz (st
! i B 18 AREMA

Muestra idéntica a la anterior, por profundidad y por sus caracteristicas, arena y curva
hiperbdlica.
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADOD
Estudi rtagrafice del litoral da | incia de Castella S—
studio ecocartagrafico del litoral de la provincia de Cas n T
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y MEDIO RURAL Y MARING x= TEE400
DIRECCION GENERAL DE SOSTENIBILIDAD DE LA COSTA Y DEL MAR ¥= 4224409
uestra BSO030A = -3,80
echa ZTT0B 2000
Prowincia |Almazora (CASTELLON)
W= TAMIZ hz ge malla . SRETEMDD | & GUE PASA | TEmigend
(ASTM] imimi) muesta gy} |% RETENCION | ) e ano | acumuLano Ega:u:
) 54,000 0,00 0,00 0,00 00,00 ROCA
G5 1 16,000 0,00 0,00 000 100,00 [T [mimj:
GM 3 8,000 0,00 0,00 000 100,00 [, )
GF 5 4,000 0,00 0,00 000 100,00
GMF 10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00 54 rmam):
= 1,000 0,00 0,00 0,00 00,00 DME jmm
Az 25 0,710 0,00 0,00 0,00 100,00 D25{mmi;
S 0,500 0,00 0,00 0,00 00,00 |0 fmm
AN 25 0,355 0,00 0,00 0,00 100,00 Drs{mmy
A [1] 0,230 0,00 0,00 0,00 100,00 D84 {mmi
AF aa 0,180 0,00 0,00 0,00 100,00 DoSimm)
AF 120 0,125 0,00 0,00 0,00 100,00
ANMF| 23D 0,063 0,00 0,00 0,00 100,00
F [ =230 0,003 0,00 0,00 0,00 100,00 D (phil
Tokal MuesTa 0,00 0,00 D6 (phiE
OBSERVACION Los tamices sombraados NO son de apllcacion en &l presents analisls D25 (phil
D50 |phif
D75 (phiE
_ - s = g g B i TAMICES SERIE ASTM ﬁ :m:::
Eow : & E_ &k -
100
80 Tm (phi]:
a0 C, [tinT]
%% fimos:
] [
1GED
= Ky
; & [
o 40
o
rd an r‘
20
0
o .
E " 3 L] [ = ah - =] aE abm : [+ -]
Fa {050 31 50:5]=2i8 [2i5 izn
!Eg iz | B ; |=§ #2187 5 ; |28 Muestra negativa por
= awsia ] sz ] naturaleza de la muestra
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ANALISIS GRANTLOMETRICO POR TAMIZADO

Estudic ecocartografico del litoral de la provincia de Castellon

COORDEMADAS
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE ¥ MEDIO EURAL Y AMARING = TEG400
DIEECCTION GENERAL DE SOSTENIBILIDAD DE LA COSTA Y DEL MAR y= 4424409
uestra R EDE=] z= -5,00
echa 21 0B 200
Provincia  |Almazora (CASTELLON)
NETAMIZ hz de malla . S RETEMDOD | % GIUE PASA | Tamigend
(ASTM) ) MUESEE () |% RETENCION | o naano | acumuLaoo Eg:w:
e} 54,000 0,00 0,00 0,00 100,00 | T ROCA
GE 1 156,000 0,00 0,00 0,00 100,00 [T ()
GM 3 8,000 0,00 0,00 0,00 00,00 [ i
GF ] 4,000 0,00 0,00 0,00 100,00
GMF[ 10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00 DS{mmi:
AMG 13 1,000 0,00 0,00 0,00 100,00 016 jmm
AG 25 0,710 0,00 0,00 0,00 100,00 D2S{mm
S 0,500 0,00 .00 0,00 00,00 |0 fmmy
a2 0,355 0,00 0,00 0,00 100,00 DTSmm)
A al 0,230 0,00 0,00 0,00 100,00 DE4 jmmi
AF al 0,180 0,00 0,00 0,00 100,00 DSSimm)
AF 120 0,125 0,00 0,00 0,00 100,00
AMF [ 230 0,063 0,00 0,00 0,00 100,00
F =230 0,003 I:I.IJE 0,00 0,00 100,00 DS (phi
Tokal muesra 0,00 0,00 D6 (phi:
DBSERVACION: Los tamices sombreados NO son de aplicacion en &l presents anallsla D25 (phil
granulomeinics D=0 (phil
D75 (phiE
_ - g = g g i TAMICES SERE ASTH ﬁ :ﬁ}
Eow E_& E ! -
100
b Tm (phi):
a0 C, [tinr]
Yo MmoEC
70 [Fu]
WG5S0
- Kg
; o ]
o 4
o
# an -
20
£ 1]
o PR
£ H _:‘ ] i Baoh s 2= IE abm : =]
*Fuh EE::%,i 2] i:i :%523 SE ixd
3§E ety | Bl S|z 8| 5 L F (RE Muesira negativa por
e amian mamwa ranmn L naturaleza de la muestra
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ANATISIS GRANULOMETRICC POR TAMIZATH
Estudi afico del litoral de | incia de Castelld N
Ul (L] EGIJDE.I"DQH (o ral de |3 provincia de Las L] T
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE ¥ MEDIO RURAL ¥ MARING x= THE3TA
DIRECCION GENEREAL DE SOSTENIEILIDAD DE LA COSTAY DEL MAR = 4424418
Muestra BSWVOE0ZA z= 1.3
Fecha PRI
Localidad JAlmazora
H° TAMIZ L 0 mala T RETEMIDD | % QUE PAGA | [Onpem: Temigeng|
JASTM) {roen) muesta (gr) | % RETENCION] - wauiano | acomoanc | [Wemans Frenas Fras|
[ 4,000 0,00 0,00 0, 100,00 rcda: Arenas Finas|
GE [ 1 16,000 0,00 0,00 0.0 100,00 [Tm [mmf 0,145
GM 3 8,000 0,00 0,00 0,m 100,00 O mm: 0,14
GF 3 4,000 0.70 0,70 0.0 58,30
evE[ 10 2,000 0,40 0,40 1,10 56,90 D5 mmy. 0,274,
avs[ e 1.000 040 0,40 1.3 5650 16 () 0.5
s B 0710 040 0,40 1.0 5610 DEs(mm): 0,205,
Az [ B 0,500 0,40 0,40 730 57,70 Diggmim]: GRE]
aM [ a5 0355 040 0,40 ] 57,30 D7S(mm]: 0,08
a0 0,250 300 310 5.8 5420 D84 jmm); 0,079
aF [ m0 0,160 0 3.0 ELE] E2.50 Cas(mm): E.5e
aF [@ 0.125 1840 18,40 5500 EER]
anF [ 230 0053 41,40 41,50 740 760
F [ =230 00038 T6 TH 00,00 .00 T (pilf TET
Toamessa | 99,60 100,00 D16 (ohi): 2,15
DBSERVACION: Loe tamices sombreados MO 80n de aplicackin en el pressnis andlsls D25 (phit 2,29
granulcmetrice D50 (phi): 2B
D75 iphi: 3,45
TAMCES SERIE ASTH D84 (i} 357
O35 (ohil: 3,83
18
= Tm (phi]: T.758)
- C, (tnim’) 1,7
% Nnoe: 7600
m QD 0,584
G50 0652
& Kg 0,724
; - 5K 0,066,
; 4
“u —TETEERE T
. GRENAS
(-2 mm) 1,10
10
ERENE.
' 96,30
Gl a0 <0063 mm) 2,60
38 L=
= = ARENA

Muestra de arena muy fina, con alguna presencia de

tamario, y curva hiperbdlica.

grava, también de pequeno
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Estudi Sfico del litoral de | incia de Castelld N
Ll [ L] EC-IJDE.I"ZDQH [ ral de la provincia de Las elh] T
MDFIS:.I.'ERI{I DE MEDIO AMBIENTE Y MEDIO EURAL Y MARING = THEITE
DIRECCION GENERAL DE SOSTENIEILIDAD DE LA COSTAY DEL MAR = 4424418
Muestra BSV0DS02B z= -2
Fecha PRI 0]
Localidad JAlmazora
W TAMIZ | Iz de mala T RCIEMIDD | % CUE FAGA | [Ongen: Temigenc]
[ASTM) {mm) MUESTa (§F) | % RETENCION| 0w ano | acumuLanc |'|.|ad.m.a. Arenas Finas|
GJ £4,000 0,00 0,00 0,00 100,00 [Moda: Arenas Finas)
ez [ 1 16,000 0.00 0.0 0.m 100,00 [Tm [mm 0,340
e ] 3 5,000 0,00 0,00 0,00 100,00 O, [mmj: 0,14
GF z 4,000 1.20 1,20 1,20 56,50
GWE[ 10 2,000 0,20 0,20 1,40 N TS, 0,350
amc[ 18 1,000 0,50 0,50 3 57,80 D1 (mm}. 0,202
el 0,710 0,60 0,60 a0 5720 DEs[mm]: 0173
Az [ & 0,500 0,50 0,50 3.8 56, A0 D i) 014
a3 0355 1,30 1,30 B .10 D75mmy; 0,10
aw [0 0,250 2,70 2,70 7.8 52 A0 D4 jmm; 0,081
aF [0 0,160 1280 1280 20,40 7050 DS mm: % oeez
aF [@m 0125 FhE0 050 55,80 A0.10
AMF [ 230 0063 .30 a0 96,10 130
F [ =230 (i) Z0 0 100,70 010 T (Pl TE1
Totalmuesya 100,30 100,10 D16 (ohi 23
OBSERVACION: Loe tamices sombreados MO son de aplicaciin en &l preasnts analials D25 iphi 2,54
D0 (onilc BT
D75 (phi 3,39
84 jphi 362
= a2 « ® = 3 §g B & TRMCEREEREASTN  |ITEE (oniT EE
. L : ? ¥
= : T (phi]: 7635
- C, (iim’) 1,75
t % Mmos: 2,000
™ 1 QD 0428
§ [=1] 0,851
@ ' Kg 1,047
; - 1 5Kl 0,070
40
g ~.
‘" [ CETEGURA £
- GRAVAS
> 2 mm) 1,40
10
! AREME,
\ ; (20,083 ) 96,70
g wE e 3 §om i em ei@ o - . E OTTES
5e (23 0-] B2 :2[s8 B-]2 3 &1 < 0,083 mm) 2,00
p13f | [s2ig-l gl Elas(38 g F as
i i = 2:3 ] B 1 AREMNA

Muestra similar a la enterior.
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ANATISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZATHY
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Muestra igualmente similar a las anteriores muestras.
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Muestra igualmente similar a las anteriores muestras. Aparentemente el tramo final de

La Torre, y en el estran, las muestras son compatibles con lo esperado, arenas finas y curva

hiperbdlica.
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2. FUENTE DE SEDIMENTOS

Dentro de la sedimentologia habria que anadir la mineralogia, y en este caso
deberiamos recurrir a los resultados de la Tesis Doctoral, Procesos Litorales de las Costas de
Castelldn (Serra Peris, José; 1986), y que nos marcan las fuentes de sedimentos, y que dados
los afios en os que se realizo el trabajo los resultados se corresponderian con las condiciones
originales de las playas, dado que fue previo a cualquier alimentacidn artificial ejecutada.

Por ello queremos recoger en el presente Anexo los resultados de la sedimentologia
determinada en la Tesis Doctoral sefialada, para ello primeramente presentaremos los
resultados para finalmente concluir.

En 1981 intervine por medio de una asistencia técnica para Ingenieria’75 en el trabajo
de “Bases para la ordenacién y regeneracion de las playas de la costa de Almazora
(Castellén)”, entre los trabajos realizados estuvieron el levantamiento de perfiles trasversales
de la playa, que en su momento presentaremos, y la toma de muestras de arenas de todo el
frente de Almassora, analizando la granulometria y la mineralogia. Los resultados se utilizaron
en la realizacién de la Tesis Doctoral.

Nume 0 de orde.q.’ las mu@stras dentro de la unidad de norte a sur

< 4
Nomenclatura de lamuestra

Figura 1. Localizacion de las muestras. (Fuente: Elaboracion propia)

En la figura 1 representamos la localizacién de las muestras tomadas entre febrero y
marzo de 1981, y cuyos resultados recogemos seguidamente. Las muestras se tomaron en las
formaciones arenosas que se localizaron en el frente de Almassora, formaciones que eran
playas apoyadas a barlomar de los espigones, o playas abrigadas a sotamar de los espigones,
sefalar que las muestras de playa seca se tomaron eliminando la capa superior de la playa
entre quince y veinte centimetros.

2.1. Granulometria

En las siguientes pdginas recogemos los resultados de los analisis granulométricos, con
la tabla y resultado del tamizado de la muestra y la representacion de las curvas
granulométricas, tanto del retenido, linea discontinua, como del acumulado, linea continua.
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Figura 2. Distribucion espigones en 1981. (Fuente: Elaboracion propia)

En la figura 2 hemos sefalizado los espigones trasversales que existian en el frente de
Almassora durante la realizacion de la campafia de toma de muestras de arena y
levantamiento de perfiles trasversales a la costa.

Playa abrigada a sotamar

Dimensiones en metros

Figura 3. Distribucion de playas en 1981. (Fuente: Elaboracién propia)

En la figura 3 detallamos las formaciones arenosas, o de gravas y arena que forman los
espigones que se distribuyen a lo largo del frente costero de Almassora, son playas apoyadas
o abrigadas, siendo mds estas ultimas, en los casos de espigones que no presentan playas a
barlomar, playas apoyadas, hay que sefialar que por sus pequefias dimensiones no se
consideraron para definirlas, las dimensiones que se detallan son en metros.

P11 P.10

P15 p13 P12

Figura 4. Perfiles trasversales de las playas de Almassora en 1981. (Fuente: Elaboracion propia)
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En la figura 4, y para completar la informacién relativa a las campafias de toma de
muestras y perfiles de 1981, definimos los perfiles de playa ejecutados, y que en su momento
expondremos.
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Muestra M.01.0.0, muestra de arena en playa seca a sotamar del espigdn “1”. La
muestra podemos calificarla como arena fina, con un bajo contenido de M.O. (0,54 %), dentro
de lo que cabria esperar, y un contenido en carbonatos igualmente esperado (26,10 %).

Muestra M.02.0.S, muestra de arena tomada en la traza del perfil P.2 en playa
sumergida, el perfil se alinea en el centro de la unidad entre los dos primeros espigones de la
playa Ben Afeli. La muestra puede clasificarse como arena fina/limo, situando la moda en el
tamiz n2 200 (luz de la malla 0,074 mm).
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Muestra M.03.0.S, muestra de arena tomada en playa sumergida en la traza del perfil
trasversal P.3., muestra de arena fina, moda en tamiz n? 80, muestra bimodal, con una
segunda moda en el tamiz n2 200, que debemos apuntar a la aportacién de arenas muy fina 'y

limos que logran sobrepasar el espigon “1”,

Muestra M.03.1.0, muestra de arena en la playa apoyada a barlomar en el espigdén “2”,
coincidiendo con la traza del perfil P.3. la muestra se puede clasificar como gravilla y arena
gruesa, las curvas granulométricas poca informacién, aunque sefializa una curva hiperbdlica.
La M.O. es muy baja, como era esperable (0,30 %), y un contenido elevado de carbonatos

(80,09 %) asumible con relacién al tamafio de la muestra.
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Muestra M.04.0.0, muestra de playa seca tomada a sotamar del espigdn “2”, en una
relativamente grande comparada con otras formaciones, y que pone en evidencia que las
playas abrigadas tienen unas mayores dimensiones, en general, frente a las apoyadas. La
muestra es de arena finas, aunque apunta cierta bimodalidad en la fraccién de arena gruesa.
Presenta un mayor porcentaje de M.O. (1,29 %), y un contenido en carbonatos dentro de los
porcentajes habituales (29,94 %).

Muestra M.05.0.0, muestra tomada en una pequefia playa a sotamar del espigon “3”
conformada por arenas y grava, lo que llevo a la toma de tres muestras en playa seca. En este
caso la muestra es de arena medio/gruesa, con un contenido en M.O. bajo (0,58 %) y un
contenido en carbonatos relativamente alto (78,46 %), probablemente debido a la presencia
de las gravas en la playa.
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Nuestra M.05.1.0, muestra tomada en la misma formacidn que la anterior, en este caso
la arena es gruesa, con un bajo contenido en arenas medio/finas. La M.O. es idéntica a la
muestra anterior (0,56 %) y mantiene un alto contenido en carbonatos (79,09 %) acorde con
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la presencia de gravilla y gravas.

Muestra M.05.2.0, muestra en la misma localizacién que las anteriores, arena
medio/gruesa y escasa arena fina. Destaca de las anterior por un mayor contenido en M.O.,
aunque sin ser un valor que se salga de lo esperado (1,02 %), mientras que mantiene el
contenido en carbonatos (79,66 %), en cierta forma podriamos establecer que con una Unica
muestra hubiera sido suficiente para caracterizar los sedimentos.
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Muestra M.06.0.0, muestra tomada a sotamar del espigén “4” en condiciones similares
a las anteriores y por ello se tomaron dos muestras. En este caso la muestra es similar a las
tomadas en el M.05., arena gruesa/media y escaso contenido en arenas finas, inferiores en
porcentaje como vemos en la tabla. La M.O. es un valor intermedio con los anteriores (0,77
%) y mantiene el alto contenido en carbonatos (78,55 %).

Muestra M.06.1.0, en este caso la muestra es de arena gruesa, pero con importante
presencia de gravilla y gravas, y sigue mostrando, como en casos anteriores de un muy bajo
porcentaje de arenas medio/finas, por debajo del uno por mil. La M.O. es semejante a la
muestra anterior (0,67 %) y sigue manteniendo un alto contenido en carbonatos (77,53 %),
recordemos que habitualmente, y como media, el contenido en carbonatos en arenas de
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playa seca se encuentra en el entorno del treinta por cien.

Muestra M.07.0.0, muestra tomada a barlomar del espigén “9”, se observa alguna grava
y gravilla aislada, pero la muestra es claramente de arena fina como vemos en la tabla y la
grafica. La M.O. vuelve a valores habitualmente bajo (0,27 %), y ya no se denota la importante
presencia de gravas dado el bajo valor d los carbonatos de la muestra (25,52 %), valor que es
el esperado en este tipo de muestras de arena.

Muestra M.08.0.0, muestra tomada a barlomar del espigén “10” con una distribucién
muy similar a la de la anterior muestra, arena fina, destacar que en la parte interior de la
playa encontramos gravilla. La M.O. en este caso da un salto (3,02 %) y presenta un valor
elevado para playa seca, aunque siempre pueden darse valores altos en playa seca. El
contenido en carbonatos (21,63 %) se encuentra dentro del intervalo esperado para este tipo
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de formaciones.

Muestra M.09.0.0, muestra tomada a barlomar del espigén “12”, siendo similar a las
anteriores, arena fina, aparentemente el tramo sur de la costa de Almassora, playa de La
Torre, se muestra de arena fina o arena medio/fina con una cierta clasificacion por tamafios,
disminuyendo conforme no alejamos de la playa de Ben Afeli. La M.O. se mantiene por debajo
del uno por cien (0,85 %), y el contenido en carbonatos (22,78 %) igualmente se mantiene
dentro de los margenes esperados.

Muestra M.10.0.0, muestra tomada a barlomar del espigdn “13”, en la formacién
arenosa mas extensa en todo el tramo de costa de Almassora, la arena es medio/fina, con una
curva entre parabdlica e hiperbdlica, mas proxima a esta ultima. La M.O. supera el uno por
cien (1,13 %), pero no es destacable, y si que vemos un aumento del contenido en carbonatos
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(37,64 %) muy presentes en la fraccion gruesa de la arena.

Muestra M.10.1.0, muestra tomada en la misma formacién que la anterior, pero en este
caso la arena es de tamafio medio, y la curva de porcentaje acumulado se acerca mas a la
forma parabdlica, destacando que no presenta tamafos de gravilla o grava. La M.O. es
idéntica a la anterior (1,13 %) y el contenido en carbonatos semejante (39,17 %), achacable,
como en el caso anterior, al alto porcentaje de la fraccidn gruesa e la arena.

Muestra M.11.0.0, muestra tomada en el frente del delta del rio Mijares, |la arena es de
tamanio fino, y la curva del retenido acumulado muestra una forma parabdlica acorde con la
zona de toma de la muestra, delta. El contenido en M.O. es bajo (0,40 %), y el contenido en
carbonatos (22,72 %) se encuentra dentro del intervalo esperado, inferior al treinta por
ciento, pero veamos que como en casos anteriores son las fracciones gruesas las que
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presentan un mayor contenido.
2.2. Mineralogia

Completamos la informacién sedimentolégica con los resultados del andlisis
mineralégico de las muestras, no todas se han analizado, Unicamente las fracciones que
presentaban suficiente volumen como para poder extraer informacidon de la composicién
mineraldgica. La nomenclatura empleada es la misma que la utilizada para el analisis
granulométrico.

Los resultados se recogen en una serie de tablas donde indicamos la fraccién analizada,
sefialando la luz del tamiz, su peso con relacién a la muestra completa e igualmente el
porcentaje de carbonatos, tanto de la fraccién como de la muestra completa. Las especies
mineraldgicas que aparecen son las potencialmente esperadas en las muestras de arena, en
tanto por cien, pero dejando espacio a minerales que pueden surgir y que no sean los
habituales, dado que el analisis es por conteo directo aquellos minerales que no cumplen con
el minimo peso para ser reflejado en la tabla se afiaden en una ultima fila por la posible
relevancia que puedan tener.

Muestra: M.01.0.0

| TAMIZ (A.S.T.M.): 80 (0,180 mm) | % Retenido: 64,26 |% Retenido Acumulado: 89,52 |
‘% Materia Organica: 0,54 ‘% Carbonatos Muestra: 26,10 ‘% Carbonatos Fraccion: 19,51 ‘
CUARZO |Redondeado 2 |CUARZO |AZUL GRANATE
BLANCO |Muy rodado 43 |AZUL CLARO EPIDOTA
Poco rodado 20 OSCURO 6 | TURMALINA
No rodado 10 GRISACEO 10 |ANFIBOLES
CUARZO |rojo 3 BIOTITA
ROJO CUARZO VERDE MOSCOVITA
CUARZO NEGRO OPACOS (Oxidos)
CUARZO
CUARZO AMARILLO 6 | CUARZO

[Algiin ANFIBOL en alteracion. |

Muestra M.01.0.0, la fraccién analizada es la del n2 80, el mineral mayoritario es el
cuarzo, destacando el blanco (75 %), especie mayoritaria en todas las muestras de arena de
playa, las diversas coloraciones son las Unicas pistas que podemos tener en cuanto a su
origen, en nuestro caso el amarillo destacaria por su origen, aporte del Ebro.

Muestra M.02.0.S, la fraccion analizada es la n? 200 por las razones ya apuntadas de
presentar un volumen de muestra que potencialmente puede ser analizada, representa mas
del cincuenta por cien de la muestra (50,06 %). Destaca, como era de esperar, la presencia del
cuarzo blanco (55 %), con un mayor peso del cuarzo rojo y amarillo, encontramos mas
especies del mismo mineral y conviene destacar la presencia de turmalina, especie que tiene
dos origenes, el rio Ebro y el Mijares.
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Muestra: M.02.0.S

ITAMIZ (A.S.T.M.): 200 (0,074 mm)| % Retenido: 50,06

I% Retenido Acumulado: 83,29

\% Materia Orgdnica: 6,85

I% Carbonatos Muestra: 42,31

I% Carbonatos Fraccion: 41,99

CUARZO |Redondeado CUARZO |AZUL GRANATE
BLANCO |Muy rodado 29 |AZUL CLARO 5 |EPIDOTA
Poco rodado 20 OSCURO 6 | TURMALINA
No rodado 6 GRISACEO ANFIBOLES
CUARZO |rojo 16 BIOTITA
ROJO CUARZO VERDE 3 | MOSCOVITA
CUARZO NEGRO OPACOS (Oxidos)
CUARZO
CUARZO AMARILLO 14 |CUARZO

\Algunas micas, alteradas en general. ‘

De la muestra M.03.0.S, se han analizado dos fracciones, las n? 80 y 200, por
considerarlas como las que mas informacion pueden darnos, como era de esperar el cuarzo
blanco es el de mayor presencia (68 % / 50 %). La fraccién n2 200 es la que presenta mayor
variedad de especies minerales, destacando la presencia de turmalina, y no encontramos el
cuarzo amarillo. Algo que si se mantiene es que el contenido en carbonatos siempre es
mayoritario en las fracciones gruesas y en la muy fina, como vemos en esta muestra y la
anterior con peso superior al cuarenta por cien. Afadir que tanto esta muestra como la
anterior son de playa sumergida, y otro detalle es que, como sefialdbamos, la fraccién mas
fina es la que presenta mayor variedad de especies minerales, bajando la presencia del cuarzo
blanco.

Muestra: M.03.0.S
| TAMIZ (A.S.T.M.): 80 (0,180 mm) |% Retenido: 29,84

‘% Materia Orgdnica: 1,38 ‘% Carbonatos Muestra: 34,42

‘% Retenido Acumulado: 42,85 ‘

‘% Carbonatos Fraccion: 27,33 ‘

CUARZO |Redondeado CUARZO |AZUL 8 | GRANATE
BLANCO |Muy rodado 18 |AZUL CLARO EPIDOTA
Poco rodado 38 OSCURO TURMALINA
No rodado 12 GRISACEO ANFIBOLES
CUARZO |rojo 22 BIOTITA
ROJO CUARZO VERDE MOSCOVITA
CUARZO NEGRO OPACOS (Oxidos)
CUARZO
CUARZO AMARILLO CUARZO

Algunos cuarzos recubiertos de éxidos

Muestra: M.03.0.S
ITAMIZ (A.S.T.M.): 200 (0,074 mm)| % Retenido: 29,84

|% Materia Orgdnica: 1,38 |% Carbonatos Muestra: 34,42
|CUARZO |Redondeado | 3 |CUARZO |AzUL

‘% Retenido Acumulado: 98,85 ‘
|% Carbonatos Fraccién: 42,06 |
| GRANATE 1]
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Muestra: M.03.0.S

ITAMIZ (A.S.T.M.): 200 (0,074 mm)| % Retenido: 29,84 |% Retenido Acumulado: 98,85 |
‘% Materia Organica: 1,38 ‘% Carbonatos Muestra: 34,42 ‘% Carbonatos Fraccion: 42,06 ‘
BLANCO |Muy rodado 28 |AZUL CLARO EPIDOTA 1

Poco rodado 18 OSCURO 11 |TUIRMALINA 3
No rodado 1 GRISACEO 9 |ANFIBOLES
CUARZO |rojo 5 |BIOTITA 2
ROJO tonalidad 18 |CUARZO VERDE MOSCOVITA
CUARZO NEGRO OPACOS (Oxidos)
CUARZO
CUARZO AMARILLO CUARZO

| Algtin ANFIBOL |

Muestra: M.04.0.0

| TAMIZ (A.S.T.M.): 80 (0,180 mm) | % Retenido: 59,10 |% Retenido Acumulado: 82,80 |
\% Materia Organica: 0,30 \% Carbonatos Muestra: 29,94 \% Carbonatos Fraccién: 17,25 ‘
CUARZO |Redondeado 1 |CUARZO |AZUL GRANATE
BLANCO |Muy rodado 61 |AZUL CLARO EPIDOTA
Poco rodado 17 OSCURO TURMALINA
No rodado 4 GRISACEO ANFIBOLES
CUARZO |rojo 1 BIOTITA
ROJO CUARZO VERDE 1 |MOSCOVITA
CUARZO NEGRO OPACOS (Oxidos)
CUARZO
CUARZO AMARILLO 15 |CUARZO

\Alguna lamina de MOSCOVITA. Algun CUARZO bipiramidado gris. ‘

La muestra M.04.0.0, la fraccién n2 80 es la analizada, que es la mayoritariamente se
analiza. Mantiene la tdnica ya vista, el cuarzo blanco es el mayoritario (83 %), destacando la
presencia del cuarzo amarillo (15 %), como los indicios de micas (Moscovita), mineral que es
habitual en las playas del Ovalo Valenciano.

Muestra: M.07.0.0

| TAMIZ (A.S.T.M.): 80 (0,180 mm) | % Retenido: 59,65 |% Retenido Acumulado: 85,48 |
‘% Materia Orgdnica: 0,27 ‘% Carbonatos Muestra: 25,52 ’% Carbonatos Fraccion: 14,92 ‘
CUARZO |Redondeado CUARZO |AZUL GRANATE
BLANCO | Muy rodado 25 |AZUL CLARO EPIDOTA
Poco rodado 35 OSCURO TURMALINA
No rodado 15 GRISACEO 5 |ANFIBOLES
CUARZO |rojo 10 BIOTITA
ROJO CUARZO VERDE MOSCOVITA
CUARZO NEGRO OPACOS (Oxidos)
CUARZO
CUARZO AMARILLO 10 |CUARZO

|Algl]n grano de ANFIBOL
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La muestra M.07.0.0, es analizada en la fraccion n2 80, como la anterior, el cuarzo
blanco mantiene su fuerte presencia (75 %), destacando la presencia del cuarzo amarillo, y la
poca variedad del resto de especies de cuarzo y el resto.

Muestra: M.08.0.0

| TAMIZ (A.S.T.M.): 80 (0,177 mm) | % Retenido: 60,28

‘% Retenido Acumulado: 79,02

‘% Materia Orgdnica: 3,02

‘% Carbonatos Muestra: 21,63

‘% Carbonatos Fraccion: 15,24

CUARZO |Redondeado CUARZO |AZUL GRANATE
BLANCO |Muy rodado 20 |AZUL CLARO EPIDOTA
Poco rodado 46 OSCURO TURMALINA
No rodado 11 GRISACEO ANFIBOLES
CUARZO |rojo 5 BIOTITA
ROJO CUARZO VERDE MOSCOVITA
CUARZO NEGRO OPACOS (Oxidos) 1
CUARZO
CUARZO AMARILLO 6 |CUARZO

‘Alguna lamina de moscovita

La muestra M.08.0.0, como la anterior es la fraccidon n? 80 la analizada, e igualmente es

el cuarzo blanco el mayoritario (77 %), importante la presencia del cuarzo amarillo y los

indicios de moscovita, y como en el caso anterior la menor presencia de especies minerales.

Muestra: M.10.0.0

| TAMIZ (A.S.T.M.): 50 (0,297 mm) | % Retenido: 49,60

‘% Retenido Acumulado: 63,01

‘% Materia Orgdnica: 1,13

‘% Carbonatos Muestra: 37,64

‘ % Carbonatos Fraccion: 35,50

CUARZO |Redondeado 5 |CUARZO |AZUL GRANATE
BLANCO | Muy rodado 50 |AZUL CLARO EPIDOTA
Poco rodado 22 OSCURO TURMALINA
No rodado 17 GRISACEO ANFIBOLES
CUARZO |rojo 2 BIOTITA
ROJO CUARZO VERDE MOSCOVITA
CUARZO NEGRO OPACOS (Oxidos) 1
CUARZO
CUARZO AMARILLO 1 |CUARZO
‘ Oxidos en alteracién. Turbidez de cuarzos coloreados ‘
Muestra: M.10.1.0
| TAMIZ (A.S.T.M.): 50 (0,297 mm) |% Retenido: 47,23 |% Retenido Acumulado: 81,32 |
‘% Materia Orgdnica: 1,13 ‘% Carbonatos Muestra: 39,17 ’% Carbonatos Fraccién: 36,05 ‘
CUARZO |Redondeado 2 |CUARZO |AZUL GRANATE
BLANCO | Muy rodado 20 |AZUL CLARO EPIDOTA
Poco rodado 53 OSCURO TURMALINA
No rodado 13 GRISACEO ANFIBOLES
CUARZO |[rojo 1 BIOTITA
ROJO CUARZO VERDE MOSCOVITA
CUARZO NEGRO OPACOS (Oxidos) 4
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\ CUARZO
CUARZO AMARILLO 6 | CUARZO

Numerosos cuarzos con inclusiones de dxidos. Turbidez en los cuarzos, con distribucién desigual de
color. Escasa mica, muy alterada.

La muestra M.10.0.0, presenta una fraccion con mayor presencia que es la analizada, la
n2 50, es destacable el peso del cuarzo blanco (94 %), valor maximo en todo el frente, y
menor presencia de especies minerales, pero sigue manteniendo el cuarzo amarillo, valor
minimo (1 %).

La muestra M.10.1.0, es analizada con la misma fraccién, n? 50, importante presencia
del cuarzo blanco (88 %), aumenta la presencia del cuarzo amarillo (6 %), presentan ambas
muestras cierta similitud en las especies minerales con peso.

Muestra: M.11.0.0
| TAMIZ (A.S.T.M.): 80 (0,177 mm) | % Retenido: 68,78 |% Retenido Acumulado: 89,50 |

\% Materia Organica: 0,40 \% Carbonatos Muestra: 22,72 \% Carbonatos Fraccion: 15,87 ‘

CUARZO |Redondeado CUARZO |AZUL GRANATE
BLANCO |Muy rodado 39 |AZUL CLARO EPIDOTA
Poco rodado 19 OSCURO TURMALINA
No rodado 10 GRISACEO ANFIBOLES
CUARZO |rojo 3 BIOTITA
ROJO CUARZO VERDE MOSCOVITA
CUARZO NEGRO OPACOS (Oxidos)
CUARZO
CUARZO AMARILLO 15 |CUARZO

\CUARZO transparente bipiramidado. Alguna MOSCOVITA \

La muestra M.11.0.0, sigue la norma de muestras anteriores, la fraccién analizada es la
n2 80, el cuarzo blanco es mayoritario (68 %), importante peso del cuarzo amarillo (15 %),
como en la muestra M.04.0.0, escasas especies minerales e indicios de moscovita.

2.3. Conclusiones

Es dificil establecer conclusiones comparando los resultados de la ecocartografia (2009-
2010) con los datos establecidos en 1981, el primero son resultados tras diversas
alimentaciones artificiales, mientras que los segundos son de las arenas originales de las
playas de Almassora. Vamos a centrarnos en los resultados de la década de los ochenta del
siglo pasado.

Con relacién al tamafio medio de los granos el tramo norte, entre los espigones “1” y
“4”, que corresponderia a las muestras M.01.0.0 y M.06.0.0-1.0, y que podiamos definir como
la playa de Ben Afeli, el tamafio medio varia entre 0,177 y 1,19 mm, no podemos establecer
una evolucidon hacia tamafios menores o mayores; pero en el tramo sur, que podriamos
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asimilar a la playa de La Torre, entre M.07.0.0 y M.11.0.0, si que podemos ver un tamano
medio que se mantiene en la practica, 0,177 mm, arena fina, y que ya apuntabamos de que
aparentemente los tamafos en todo el frente van disminuyendo conforme nos desplazamos
hacia el delta del Mijares.

El analisis mineraldgico puede ser el que mas informacidon nos da para establecer ciertas
conclusiones.

En primer lugar, cuanto menor sea el tamafio medio del grano, cuanto mayor sea el
numero del tamiz, es mayor la presencia de especies minerales, que lo podemos ver cuando
comparamos los resultados entre la fraccién n2 80 y la n2 200.

La presencia de cuarzo blanco no nos dice nada, tanto esta especie de cuarzo como el
cuarzo rojo son especies minerales muy habituales en las arenas de nuestras playas, con el
mayor peso pasa el cuarzo blanco, que en algunos casos llega a superar el noventa por cien
(M.10.0.0, 94 %) y en general superan el setenta (> 70 %).

Lo mds importante es la presencia de cuarzo amarillo y turmalina, que nos permiten
establecer las fuentes de sedimentos.

Cuarzo Amairillo, el cuarzo amarillo tiene una uUnica fuente, los aportes del rio Ebro,
mineral que podemos detectar desde el delta dl Ebro hasta las playas de Denia, y que marca
la importancia de este cauce como fuente de sedimentos para todo el Ovalo Valenciano. En la
actualidad no podemos considerar esta fuente por diversas causas, por un lado, el
represamiento del cauce del Ebro, la importante disminucién de sedimentos que alcanzan la
desembocadura y la presencia de multiples barreras, y entre ellas la total del Puerto de
Castelldn, por tanto, podemos concluir que ya no alanzan la costa de Almassora los aportes
tanto del Ebro como de los cauces que al norte del puerto pudieran aportar sedimentos a la
unidad que nos ocupa.

Turmalina, este mineral tiene dos fuentes, el rio Ebro, del cual ya hemos concluido que
en la actualidad no es fuente de alimentacién para las playas de Almassora, y la segunda
fuente es el rio Mijares. Si analizdramos la evolucidn de este mineral desde el Ebro,
comparando las mineralogias de las formaciones arenosas, analizadas en la década de os
ochenta del siglo pasado, y por consiguiente considerar arenas originales sin alimentaciones
artificiales que las enmascaren, podemos comprobar que conforme nos vamos desplazando
desde el delta del Ebro hasta el cabo de Oropesa, la turmalina va presentdndose en cada vez
menores tamafos y los granos son muy rodados, pero si hacemos lo mismo desde el sur del
cabo de Oropesa, playas de Benicassim, en estas playas encontramos turmalina en las

fracciones gruesas y con formas piramidales perfectas, lo que nos demuestra que la fuente es
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muy cercana, y Unicamente puede ser del Mijares, por tanto este cauce igualmente ha
alimentado las playas de Almassora. Pero en la actualidad la funcionalidad del Mijares como
fuente de alimentacion se ve reducida tanto por el represamiento del cauce como por su

escasa actividad.

La conclusion final podria ser que en la actualidad no existen fuentes continentales que
puedan alimentar las playas de Almassora, situacidn que se repite en la prdctica totalidad de

nuestras costas.
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ANALISIS DE LA DINAMICA Y PROCESOS LITORALES DEL FRENTE LITORAL DE ALMASSORA
(CASTELLON), ACTUACIONES REALIZADAS, EVOLUCION Y PROGNOSIS Y PROPUESTA DE
ALTERNATIVAS PARA SU PROTECCION Y REGENERACION. ANEXO IV. PERFILES
TRASVERSALES

1. INTRODUCCION
En el presente Anexo recogemos los perfiles trasversales levantados en 1981 en las
playas de Almassora y los establecidos apoyandose en la batimetria y que fijamos en 2010.

Playa abrigada a sotamar

Dimensiones en metros

Figura 1. Frente litoral de Almassora’1981 (Fuente: Elaboracion propia)

En la figura 1 podemos ver el frente litoral de Almassora en el ano 1981, cuando se
realizaron las campafias de sedimentologia y el levantamiento de perfiles trasversales de las
formaciones de playa.

Figura 2. Frente litoral de Almassora’2009 (Fuente: Elaboracion propia)

La figura 2, por su parte, representa, aunque con la diferencia de un afio, la costa de
Almassora en 2009, y que quiere darnos una imagen de la costa en 2010, fecha que
consideramos que es el origen de la batimetria, Ecocartografia de Castellén, que nos ha
permitido definir los perfiles en 2010.
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Figura 3. Perfiles levantados en 1981. (Fuente: Elaboracion propia)

2. PERFILES 1981

En la figura 1 representamos la situacién del frente litoral durante las campafas de
1981, y podemos ver las formaciones de playas, apoyadas y abrigadas del frente litoral de
Almassora, hemos representado con formas triangulares por sencillez. En la figura 3 vemos la
distribucién de perfiles, sefialar que hay dos saltos de numeracién y se corresponden a dos
perfiles que se tomo la decisién de no levantarse, en circulo hemos sefializado los perfiles
definidos en 2010 y que mas adelante veremos.

El método empleado para el levantamiento de los perfiles fue el conocido como de
“corredera y escandallo”, no se contaba en ese momento del “método BP” desarrollado por
mi en el Laboratorio de Puertos y Costas de la Universidad Politécnica de Valencia (LPC-UPV)
y que consiste en un método de precisidn y que permite determinar perfiles trasversales con
un error de un centimetro, mientras que el empleado en su momento presentaba un error
entre veinte y veinticinco centimetros (20-25 cm).

El primer sistema conocido como escandallo y corredera, estd formado por el escandallo
pieza de plomo, figura 4, conocida como muerto, sujeta por una cuerda o cadena marcada, y
la corredera una cuerda igualmente marcada, para conocer la profundidad y la distancia, el
escandallo puede tener una concavidad en su base que se rellena con sebo para determinar
las caracteristicas del fondo, arena, grava o roca, lo que se identifica por las marcas o los
sedimentos adheridos al sebo.

| Playa seca Cabeza de Perfil
L] Corredera Embarcacién
S — I —  U—— .
"-\-""' . T "y
! —— e — —_— —_— — B |
S N.M.M. - .
.
' i dallo
% —m Escandallo
.‘_\-\-.‘-H-‘T‘-‘—_. ! &
HTM—HM_UQ"O

Figura 4. Método de corredera y escandallo. (Fuente: Elaboracién propia)

El método consistia en fijar la corredera a un punto en playa seca, o fuera de la misma,
el objetivo es fijar un origen de distancias, la corredera se encuentra en una embarcacién a la
que se le exige que tenga poco calado para poder acercarse lo mds posible a la orilla,
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conocido como dingui o zodiac en su acepcidon mas popular, conforme la embarcacién se
alejaba de la orilla, va soltando corredera, procurando que estuviera tensa, y a las distancias
prefijadas se dejaba caer el escandallo, cuando este estaba tenso podiamos determinar la
profundidad a la distancia que hemos prefijado, y asi sucesivamente hasta la distancia o
profundidad mdximas, en general el perfil batimétrico se llevaba hasta los ocho metros de
profundidad. El método parece sencillo, y el instrumental no es complejo, es econémico y no
sofisticado, y el personal puede reducirse a cuatro personas. Pero existian diversas fuentes de

error.

La profundidad tiene tres fuentes de error, el primero es el marcado de la cadena, es
evidente que no podemos marcar cada cinco o diez centimetros ya que en este caso
tendriamos dificultad en su manejo, por tanto, hay que ser muy preciso en definir la
profundidad medida cuando, en general, las marcas se sitlan cada veinticinco centimetros;
en segundo lugar hay que poder definir el N.M.M. lo que resulta facil si no hay nada de oleaje,
pero ya con poco la oscilacién de la [dmina de agua podia hacer dificil determinar el punto
medio, y finalmente habia que saber la posicién del nivel del mar, pleamar, bajamar o de
camino a uno de los puntos maximo y minimo, esto obligaba a conocer la evolucién de la
marea a lo largo del trabajo de campo, se tenian dos posibilidades, si hay maredgrafo cercano
podriamos conocer la curva de la marea astronémica, y si no lo hay debiamos construir un
mareografo, era sencillo Unicamente necesitabamos un punto fijo en la costa del que
podiamos definir su cota referida al Cero de Alicante y cada quince minutos medir la posicién
de la [dmina de agua, esto suponia que el equipo debia aumentarse con un nuevo personaje,
y al mismo tiempo cada vez que se determina la profundidad tomar nota de la hora en que se
tomaba el valor, comparando la curva de la marea tomada en el maredgrafo provisional con
la hora y profundidad tomada sumariamos o restariamos y se tendria la profundidad del
punto tomado.

Tras los trabajos realizados en campo el LPC-UPV se establecié que el error estimado
con la técnica de escandallo y corredera era entre veinte y veinticinco centimetros (20/25
cm), como ya habiamos sefialado.

En las siguientes paginas recogemos los perfiles levantados entre febrero y marzo de
1981.
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Los perfiles muestras dos tendencias bien distintas; en la zona norte, playas de Ben Afeli
y La Torre, parcialmente esta ultima, los perfiles son muy irregulares, sobre todo en la parte
final del perfil, playa sumergida, y en algunos casos dificil de establecer diferencia entre
estran y playa sumergida, con perfiles préoximos a playa sumergida, segun la clasificacion de P.
Suarez Bores, como el perfil P.8.1981.

El tramo final de la costa de Almassora, practicamente playa de La Torre, y a partir del
perfil P.10.1981, los perfiles se vuelven mds uniformes, en incluso podemos ver diferencia
fisica entre estan y playa sumergida, situando dicho punto en el entorno de la isobata -3,00,
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como podemos ver en el perfil P.12.1981, la pendiente media de la playa sumergida se estima
en el uno y medio por cien (1,55 %), valor elevado para este tramo del perfil, que
habitualmente suele estar en el entorno del uno por cien.

La conclusién que podemos establecer, considerando el error que se comete por el
método de escandallo y corredera, los perfiles se estabilizan en el semitramo final del frente
de Almassora, el tramo al norte muestra muchas irregularidades, segln los pescadores del
lugar estas irregularidades las achacan a restos de edificaciones, aunque la razén puede
estibar en la presencia de bolos, bloques, encostramientos y afloramientos rocosos masivos
que la ecocartografia de los fondos nos sefiala.

Perfiles 2010

Figura 5. Perfiles 2010. (Fuente: Elaboracion propia)

3. PERFILES 2010

En este caso los perfiles se han establecido partiendo de la batimetria del frente costero
de Almassora, figura 5. La base de la figura anterior es realmente de 2009, pero lo vamos a
considerar como de 2010.

En este caso, aunque no se han establecido por el método de corredera y escandallo y
el BP, no podemos definir error en la forma del perfil, y las profundidades son metro a metro.
En la siguientes paginas representamos estos perfiles de 2020, donde hemos representado el
perfil de 1981 y el que consideramos como 2020.

1
0
1
5 \
3 \VI\\’
4 %\
-5
6 Ve
7 \\
-8 —
9 I —
-10
-100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
—P.2.1981 ——P.2.2010

Andlisis de la dinamica y procesos litorales del frente litoral de Almassora (Castelldn), actuaciones g
realizadas, evolucidn y prognosis y propuesta de alternativas para su proteccion y regeneracion.
Anexo IV. Perfiles trasversales



ii \
AN

-100 0 100 200

300

400 500 600 700 800
—P.4.1981 ——P.4.2010

900 1000

1100

1200

RN
?7

-100 0 100 200

300

400 500 600 700 800
——P.10.1981 ——P.10.2010

S
900 1000

1100

1200

//

.

-100 0 100 200

300

400 500 600 700 800
——P.19.1981 ——P.19.2010

900 1000

1100

1200

— |

-100 0 100 200

Andlisis de la dinamica y procesos litorales del frente litoral de Almassora (Castellon), actuaciones

300

400 500 600 700 800
—P.20.1981 ——P.20.2010

\
900 1000

1100

1200

realizadas, evolucidn y prognosis y propuesta de alternativas para su proteccion y regeneracion.

Anexo V. Perfiles trasversales

10



No hay coincidencia en el desarrollo del perfil, en el caso de 2020 hemos decidido
alcanzar la profundidad de -10,00, mientras que los perfiles de 1981, coincidentes, se
desarrollan hasta los cuatrocientos cincuenta metros, aparentemente existe cierta similitud
entre ambas campafias, si asi podemos denominarlos, pero destacar que la pendiente del
estran de los perfiles de 2020 se situan en valores elevados compatibles con playa
alimentadas artificialmente. En todo caso y por la similitud de perfiles si la campafiia de 1981
era de playa en recesion, lo mismo podriamos concluir de la situacién de 2020.
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ANALISIS DE LA DINAMICA Y PROCESOS LITORALES DEL FRENTE LITORAL DE ALMASSORA
(CASTELLON), ACTUACIONES REALIZADAS, EVOLUCION Y PROGNOSIS Y PROPUESTA DE
ALTERNATIVAS PARA SU PROTECCION Y REGENERACION. ANEXO V. MEDIOAMBIENTE

1. INTRODUCCION

En el presente Anexo recogemos informacién del frente y entorno de la costa de
Almassora partiendo de dos bases de datos; por un lado, la informacién recogida en la
Ecocartografia de Castellén, y, por otro lado, la informacion referente a cuestiones
medioambientales del entorno.

2. ECOCARTOGRAFIA DE CASTELLON

Los estudios ecocartograficos (Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico, MITECO) del litoral espaiol comprenden una serie de estudios de ingenieria
maritima y ecologia del medio marino, con sus resultados perfectamente estructurados en un
Sistema de Informacion Geografica (GIS) y bases de datos asociadas.

Entre otras cosas incluyen una batimetria de detalle realizada con sonda Multihaz de la
plataforma costera sumergida, a escalas 1:1.000 y 1:5.000; informacidn y cartografiado de las
comunidades bentdnicas y la biocenosis y se ha elaborado una base de datos de todas
las especies, analizado diferentes parametros, entre los cuales cabe citar la abundancia, la
riqueza especifica y la diversidad; elaboraciéon de una serie de mapas tematicos indicando,
entre otras variables, losusos vy clasificacion del suelo, geologia, espacios naturales
protegidos y recursos pesqueros. También se han elaborado una serie de fichas tematicas
relativas a los puntos en los que se han tomado muestras y en las que se recoge toda la
informacién obtenida; informacidn detallada de la franja costera, en relacion con
sus condicionantes ambientales y patrimoniales mas significativos, informacién estructurada
en un Sistema de Informacién Geografica (GIS) para poder realizar un estudio rapido y eficaz
de la misma, ademas de facilitar la actualizacién y ampliacion de la misma en funcidn de las

necesidades existentes en cada momento.

El objetivo de estos estudios es la obtencidn de un soporte cartografico detallado de un
area de costa determinado, junto con una descripcién de la misma, que contenga datos
relativos a las comunidades naturales, paisaje y elementos patrimoniales, todo ello tanto
terrestre como marino.

En nuestro caso hemos acudido a la Ecocartografia de Castellén y que seguidamente
detallamos, realizada durante los afios 2009 y 2010, la Ecocartografia del litoral de la
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provincia de Castellén ha estudiado
un total de ciento noventa
kilbmetros (190 km) de costa
repartidos en 16 municipios a lo
largo de toda la provincia.

2.1. Batimetria

En la figura 1 recogemos la
batimetria en el frente litoral de
Almassora. Indicar que las lineas de
igual profundidad, isobatas, se han
representado metro a metro.

Las isobatas hasta la -18 no
son uniformes, aparentemente a
partir de dicha profundidad si que

parecen uniformes y paralelas a la
Figura 1.- Batimetria . ,

costa. Esta batimetria es la que
hemos empleado para la definicién de los perfiles de playas que hemos recogido en el Anexo

IV. Perfiles.

2.2. Calidad aguas

En esta ocasion la
informacién sobre Calidad de
Aguas Unicamente contamos
con las aguas al norte de
Puerto de Castellon, como
vemos en la figura 2.

En la figura 3
presentamos la hoja de toma
de datos para el informe de

Aguas Marinas, donde se

Figura 2.- Calidad de aguas

indica la poblacién
enfrentada, la fecha de toma de la muestra y profundidades a las que se toman muestras, asi
como algunos parametros facilmente identificables y tomas en el momento de la toma de
muestras. La figura 4 recoge los resultados de las analiticas ejecutadas. No consideramos esta
informacién, por un lado, por su localizaciéon a barlomar del puerto, y por otro lado no
consideramos que dicha informacidn pueda ser relevante para los objetivos del estudio.
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2.3. Comunidades Marinas
En la figura 5 recogemos

relativa a las comunidades marinas en el frente

litoral de Almassora,

y que
seguidamente.

Caulerpa prolifera. Talo sifonal de color verde claro,
formado por un estoldn fino,
por el suelo y que puede llegar a medir un
metro (1 m) de longitud. De este estoldn salen unos rizoides que se fijan al sustrato, y
frondas, que son como unas hojas planas, lanceoladas y con margenes no dentados, que
pueden llegar a medir de quince a treinta centimetros (15 - 30 cm) de altura y tres

Andlisis de la dinamica y procesos litorales del frente litoral de Almassora (Castellén), actuaciones
realizadas, evolucidn y prognosis y propuesta de alternativas para su proteccion y regeneracion.

Anexo V. Medioambiente

Figura 4. - Calidad de aguas

la informacion

desarrollamos

que se arrastra

Figura 6. Caulerpa prolifera
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centimetros (3 cm) de anchura. La consistencia es bastante coridcea debido a la gruesa
cuticula que la reviste.

Podemos encontrarla en fondos blandos o fangosos, de uno (1 m) a entre quince y
veinte metros (15-20 m) de profundidad, frecuentemente cerca de praderas de
posidonia. También se la puede encontrar fijada en sustratos mds duros. Especie
autoctona del Mediterraneo también presente en el Atlantico tropical y subtropical.

Como otras especies de este género, Caulerpa prolifera también tiene un caracter
invasor en las costas Mediterraneas, con la diferencia de ser una especie autdctona.

Caulerpa racemosa. Alga asesina. Especie con una importante expansion en el mar
Mediterraneo desde finales del siglo XX, lo que puede poner en peligro las praderas de
fanerdgamas protegidas de Posidonia Ocednica y Cymodocea nodosa.

La especie es de origen tropical, la mayor parte de las variedades proceden del Mar
Rojo. La variedad invasora es nativa del suroeste de Australia. Fue observada por
primera vez en 1926, quedando confinada su expansidon a la cuenca oriental durante
mas de 60 afios. Procede del Mar Rojo, entrando por el Canal de Suez a través del
transporte maritimo, ya sea a través de las aguas de lastre o en fragmentos
enganchados en las anclas de las embarcaciones o en las redes de pesca.

Especie anual y pseudoperenne, conserva una parte del talo cada nueva temporada. La
tasa de crecimiento vegetativo de C. racemosa es cuatro veces superior a la de C.
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taxifolia y, a diferencia de ésta, produce
propdagulos sexuales viables que multiplican
la probabilidad y la velocidad de dispersion.

Se desarrolla sobre un amplio rango de
profundidades, hasta los sesenta metros (60
m) y es capaz de colonizar todo tipo de
biocenosis fotofilas infralitorales y

circalitorales y sustratos rocosos y arenosos.
Segun observaciones efectuadas, esta alga
parece preferir fondos con profundidades superiores a los veinte metros (20 m), donde
ha colonizado los principales tipos de habitats infralitorales y parte de los circalitorales:
biocenosis de algas fotofilas sobre roca, praderas de P. Ocednica y fondos sedimentarios
detriticos con y sin comunidades de maérl.

Comunidad de matas muertas de Posidonia
Ocednica. Esta biocenosis se instala en los
tramos donde, por muerte de la pradera de
Posidonia, las hojas han desaparecido y sélo
guedan los rizomas, pudiendo aparecer en
toda la franja de profundidades de
distribucién de la pradera. Esta comunidad
se distribuye de forma muy irregular vy

cuando aparece generalmente forma un
mosaico intermitente entre la comunidad de Figura 8. Tanatocenosis de Posidonia Oceanica

pradera de Posidonia Ocednica.

Se caracteriza por agrupar especies fotdfilas: Acetabularia acetabulum, Colpomenia
sinuosa, Halopteris scoparia, Cladosthephus hirsutus, Padina pavonica, Jania Rubens,
Cymodocea nodosa; y especies de moluscos, crustaceos y poliquetos que viven entre los

rizomas.

Su aparicion siempre va asociada a la muerte de la pradera y puede ser resultado de un
proceso natural o, por el contrario, ser el resultado de un impacto antrdpico. Si el
impacto se incrementa, la biocenosis aumentara de superficie a costa siempre de la
porcion de pradera viva.

Comunidad de algas fotdfilas infralitorales de régimen calmo. Esta comunidad se instala sobre
roca o sedimentos consolidados, bien iluminados y protegidos de un fuerte

hidrodinamismo por la configuracién geomorfoldgica del litoral o por la profundidad.
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Comunidad de guijarros infralitoral. Se localiza

Aunque sus necesidades de iluminacion la
hacen ser una comunidad tipica de fondos
poco profundos, una gran transparencia de
las aguas puede permitir que sobrepase los
treinta metros (30 m) de profundidad.

La comunidad de algas fotdéfilas es una

comunidad de wuna gran riqueza de

especies y de una gran complejidad Fiura 9. Algas fotdfilas infralitorales
estructural. En condiciones 6éptimas da

lugar a lo que podriamos considerar como verdaderos bosques a la escala del tamafio
de estas especies, entre treinta y cuarenta centimetros 30-40 cm.

Las especies indicadoras de calidad pertenecientes a esta comunidad son muy sensibles
a todo tipo de contaminacién orgdnica o industrial, sufriendo sus poblaciones
importantes retrocesos. El aumento de la turbidez produce impacto sobre estas
especies al reducir de forma significativa su capacidad fotosintetizadora. El aumento de
la sedimentacion actlia también sobre la fauna al colmatar las microcavidades donde se
desenvuelve o al obturar sus sistemas de filtracion.

en las acumulaciones superficiales entre
medio metro hasta los tres o cuatro metros
(0,5 / 3-4 m) de profundidad de guijarros y
cantos mas o menos grandes propios de
calas o zonas geomorfolégicamente
protegidas del fuerte hidrodinamismo. Aun

asi, la movilidad de sus componentes por o

g s
toral

accién del oleaje es continua.

La constante movilidad de guijarros y cantos por accién del oleaje impide que estos
presenten una cobertura vegetal importante, limitdandose a especies cespitosas e
incrustantes. Los periodos de calma prolongados en las calas protegidas, un mayor
tamafio en los cantos o un poco de profundidad permitiran a dicha cobertura vegetal y
a su fauna evolucionar hacia aspectos empobrecidos de la comunidad de algas fotdfilas
infralitorales en régimen calmo. Es una comunidad que supone un incremento de la
diversidad de especies en el entorno de fondos arenosos que suelen rodearla.

La mayor amenaza son los contaminantes costeros, hidrocarburos, vertidos industriales
y/o urbanos y todo tipo de ocupacidon permanente de esta franja costera como
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consecuencia de las actuaciones en el litoral. Su degradacidn por contaminacion
organica o industrial conlleva la desaparicion de las especies mas sensibles y la aparicion
o permanencia de especies de amplia valencia ecoldgica. En la fase mas degradada sélo
algas cianoficeas y ciertas especies de poliquetos consiguen sobrevivir.

Comunidad de Arenas Mediolitorales. Comunidad propia de playas arenosas. Aparece, como
su nombre indica, en la franja de playa influenciada por las mareas y la rompiente del
oleaje e inmediatamente por debajo de la comunidad supralitoral, estando sometida a
un mayor grado de humedad que la anterior comunidad.

Unas condiciones de mayor humedad potencian una fauna algo mdas abundante
compuesta por gusanos poliquetos errantes y crustaceos, que viven entre los granos de
arena. Comunidad pobre en especies, pero muy singulares por sus adaptaciones a vivir
en las condiciones ambientales de esta franja litoral. Es una comunidad muy
homogénea a escala regional. La mayor amenaza son los contaminantes costeros y todo
tipo de ocupacion permanente de esta franja costera como consecuencia de las
actuaciones en el litoral. La limpieza repetitiva de arribazones de la playa mediante

2

9

retirada mecanica es una amenaza constante.

'3 ,
Vegetacion — ;
Bolos, bloques o i
Aflorami rocosog '
di no lidados finos - a

Figura 11. — Morfologia marina

\

2.4. Morfologia marina

En la figura 11 recogemos la informacion sobre las caracteristicas de los fondos marinos
del frente litoral de Almassora. Destacar que la presencia de bolos, bloques o
encostramientos pueden ser los responsables que que los perfiles tomados en la camparia de
1981 presenten, en el tramo final, de la playa sumergida, importantes oscilaciones del fondo,
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gue los pescadores de la zona
sefialaban como restos de
edificaciones costeras, y que
probablemente  sean los
fondos sefialados. Afadir que
los espigones y diques se

Playa de caracter urbano ubicada al sur del Puerto de Castellon,
de poca extension y con servicios deficientes

definen como afloramientos

rocosos masivos.

2.5. Caracterizacion playas

En la figura 12 se
recogen las dos formaciones
que conforman la costa de
Almassora, playas de ben Afeli
y La Torre, aunque
evidentemente es una Unica

formacion natural, en

Figura 12. — Caracterizacion playas .
actualidad formada por

unidades entre espigones y diques.
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Figura 13. — Caracterizacion playas

En la figura 13 recogemos un detalle de las fichas que definen las dos formaciones de
Almassora. En cualquier aso se recomienda la lectura en la memoria de la Guia de Playas.

2.6. Usos del suelo
En la figura 14 recogemos los usos del suelo en el frente litoral de Almassora,
destacando el uso urbanistico que se extiende en la casi totalidad del frente.
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T

Figura 14. — Usos del suelo Figura 15. — Definicion del D.P.M.T.

Completamos los usos del suelo con la definicién del Dominio Publico Maritimo
Terrestre (D.P.M.T.). la linea roja nos define el limite interior de la Servidumbre de Proteccién
y la linea verde el limite interior del D.P.M.T., sefalar que en el frente de uso agricola la
servidumbre de proteccidn se ha llevado a los cien metros, de acuerdo con la Ley de Costas.

3. PATRIMONIO NATURAL
El rio Mijares es el curso fluvial mas importante de la provincia de Castellén, nace a

1.600 metros de altitud en la provincia

de Teruel y desemboca en el mar 1"/ was

Mediterrdneo, entre los términos ,’v‘(,:,;'“'m" a2 = i

municipales de Almazora y Burriana. / '.J:.’fg.{,,,...,..',.-,,_,

Este tramo final forma un delta de tres %

brazos, una zona humeda que destaca ™

por labiodiversidad, especialmente L.

por la avifauna que acoge. Estos R

valores naturales justifican que el

espacio natural esté incluido en la Red

europea Natura 2000, protegido

Hrgue e de

como ZEPA (Zona de Especial S inenmey
Protecciéon de Aves) vy LIC (Lugar de 7) 2000 EEX | ) DpwridractMap
Interés Comunitario) y también Figura 16. Desembocadura del Mijares
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reconocido comoZona Humeda vy
Refugio de Caza. Finalmente, Ia
Generalitat Valenciana protegio el
espacio natural mediante la declaracion
del Paisaje Protegido de la
Desembocadura del rio Mijares,
realizada en 2005. El Paisaje Protegido
abarca una extension de 424 hectareas,
que comprenden el lecho del rio vy
algunas zonas riberefias de los
municipios de Almazora, Burriana y
Vila- real, desde el puente de la
carretera Cv-10 hasta la
desembocadura en el mar.

i 17.D ij . ,
Figura 17. Detalle desembocadura del Mijares En el tramo final del rio, entre la

poblacion de Almazora y la desembocadura al mar, el curso fluvial adquiere una notable
importancia ecoldgica por la formacién de lagunas poco profundas, muy ricas en
biodiversidad, que caracterizan las zonas humedas litorales. Morfolégicamente, se trata de un
pequefio delta fluvial, de tres brazos, la salida al mar esta cerrada por una playa de gravas,
que solo se ve interrumpida cuando los temporales de mar o las avenidas del rio rompen la
barra litoral, circunstancia poco frecuente.

La presencia permanente de agua condiciona la existencia de las comunidades
vegetales, que se adaptan a las diferentes condiciones ambientales. En las zonas de lagunas
abunda la vegetacion acuatica y subacudtica, junto con especies y comunidades mas tipicas
de las riberas y lechos fluviales. En cuanto a la fauna, esta zona hiumeda presenta una elevada
diversidad de especies, algunas de gran interés para la conservacién, especialmente
abundantes y variadas son las comunidades de. Estos valores justifican que el espacio natural
esté incluido, como vya indicdbamos, en laRed europea Natura 2000, protegido
como ZEPA (Zona de Especial Proteccién de Aves) y LIC (Lugar de Interés Comunitario) y
también catalogado como Zona Humeda.
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ANALISIS DE LA DINAMICA Y PROCESOS LITORALES DEL FRENTE LITORAL DE ALMASSORA
(CASTELLON), ACTUACIONES REALIZADAS, EVOLUCION Y PROGNOSIS Y PROPUESTA DE
ALTERNATIVAS PARA SU PROTECCION Y REGENERACION. ANEXO VI. EL PUERTO DE
CASTELLON

INTRODUCCION
El puerto de Castellén constituye una singularidad
geomeétrica y dindmica, segun la clasificacion genética de

Playa del Pinar

P. Suarez Bores, contribuyendo a la formacién de una
playa apoyada al norte de las instalaciones, playa del
Pinar, mientras que al sur no genera una playa abrigada,
la playa del Serrallo en la practica ha desaparecido y
muestra una linea de costa escollerada y playas
alimentadas por los aportes realizados en Almassora.

Originalmente la playa del Serrallo, al sur del Grao, |
estaba completamente poblada de alquerias, barracas, £ -
villas de mds o menos categoria, y las acequias propias de
una exuberante marjaleria, que llegaban casi hasta la

misma orilla de la mar. Todo duré hasta que comenzd la  Figura 1. Playas y Puerto de Castellén
construccion del puerto de Castellén, ya que a partir de

ese momento la costa entro en recesidn, sin pausa, arrasando todas cuantas propiedades
encontrd a su paso, hasta que se llegd a la decision de construir el escollerado de defensa.

Castelld de la Plana se situa a cinco kildmetros (5 Km) de la costa, entre la ciudad y su
Grau y puerto se encuentran terrenos de fértil huerta y de marjaleria, con un nivel freatico
alto yzonas pantanosas, factor que condiciono la evolucidn urbana hacia occidente,
guedando segregado el distrito maritimo, con el puerto e instalaciones industriales, del resto
de la ciudad.

La linea de costa castellonense apenas experimentd variaciones importantes
durante siglos. La existencia de un pequefio embarcadero, el Guerau de la mar y unas
cuantas casas de pescadores esta documentada en la Edad Media. La actividad comercial del
siglo XIX puso de manifiesto la necesidad de contar con un puerto moderno. Madoz (1845)
escribe: “Careciendo de un buen puerto que pudiera facilitar grandes operaciones mercantiles,
solo se concreta su movimiento a la importacion y exportacion de algunos efectos y frutos”. La
construccidn del puerto se convirtié en una prioridad para la industria, el comercio y la ciudad

en general. En 1891 se colocé la primera piedra.
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La historia del puerto de Castellon comenzd a trazarse en 1865. Fue en ese afio
cuando un grupo de 39 politicos y empresarios castellonenses decidieron escribir a la reina
Isabel Il reclamando un puerto en la ciudad de Castellén “para exportar cerdmica artistica,
productos agricolas y propiciar el desarrollo de la industria y el comercio”. 1sabel Il atendid la
peticién y aprobd construir el puerto en el Grao, en 1882, después fue declarado de interés
general de segundo orden, lo que implicaba que los costes de su construccién serian
asumidos por el Estado.

Desde la segunda mitad del siglo XIX, con el inicio del muelle de Levante,
habia comenzado a cambiar la linea de costa por el efecto de acumulacion de arenas en las
playas del norte, debido al sistema de corrientes. Asi pues, el Pinar se fue alejando hasta su
situacioén actual a unos cuatrocientos metros (400 m) del agua. En la playa del Serrallo, al sur,
se produce el efecto contrario y algunas alquerias quedan sumergidas bajo las aguas.

El puerto de Castelldn es una singularidad importante para la evolucidn de la playa de
Almassora, de la descripcion anterior se concluye que las obras de abrigo han supuesto la
ruptura del transporte solido litoral y asi como supuso la desaparicion de la playa del Serrallo,
y la sustitucion de la linea de costa por un escollerado, lo mismo ha supuesto para la costa de
Almassora, e incluso de la Burriana, donde también la escollera, como defensa longitudinal,
ha convertido la linea de costa en una linea rigidizada.

En la figura 2 podemos ver el borrador de la planta del Puerto de Castellon, fechado en
1871, y que termina en el plano del proyecto, de 1878.

Borrador del primer plano del * : Proyecto del Puerto de Castellon ’
Puerto de Castellon A Por la Comisidon Hidrografica b T L )
(1.871) O\ o (1.878) ";(9:{"
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Figura 2. Plano del Puerto de Castellon (1871 - 1878)
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La figura 3 nos muestra el Puerto de Castellon en la primera década del siglo XX, y que
muestra en cierta forma los efectos sobre la costa al norte y sur de las instalaciones.
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Figura 4. Plano del Puerto de Castellon (1940-1948-1955)

La figura 4 recogemos los planos del puerto en la década de los cuarenta, del siglo XX,
incluyendo el plano de 1955. Estos planos queremos compararlos con las fotografias areas de
los afios 1945 y 1956, figura 5.

Las imagenes, fotografias areas y ortofotos, que seguidamente mostramos, nos dan una
lectura de las sucesivas ampliaciones del Puerto de Castellén, como de sus efectos sobre las
playas de El Pinar, a barlomar, y la desaparecida playa del Serrallo, a sotamar, playa que
también ha sido ocupada por las instalaciones portuarias.
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Figura 6. Imagenes del Puerto de Castellén (Fototeca/Visor GVA)

La playa de El Pinar se ve poco a poco que va avanzando en el apoyo del dique de
abrigo, mientras que a sotamar vemos la desaparicidon del Serrallo, y que, en determinado
momento, aparentemente, deja de retroceder, pero realmente es que la linea de costa se ha
sustituido por un escollerado de defensa.

En la figura 7 vemos la ampliacién hacia el norte del puerto, en sentido contrario a lo

Figura 7. Imagenes del Puerto de Castellén (Fototeca/Visor GVA)

Andlisis de la dinamica y procesos litorales del frente litoral de Almassora (Castellon), actuaciones 4
realizadas, evolucidn y prognosis y propuesta de alternativas para su proteccion y regeneracion.
Anexo VI. EL Puerto de Castellon



Figura 9. Imagenes del Puerto de Castellén (Fototeca/Visor GVA)
que anteriormente era ampliacion hacia el sur.
Las figuras 8 y 9 nos muestras ampliaciones hacia el este, lo que supuso definir, con

toda seguridad, que las obras de abrigo del Puerto de Castellén son una barrera total, si ya no
lo era, al transporte sélido litoral, y con un efecto inmediato al modifica la zona de sombra,

Figura 10. Imdagenes del Puerto de Castellon (Fototeca/Visor GVA)
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Figura 11. Imagenes del Puerto de Castellon (Fototeca/Visor GVA)

peo en principio no afecta a las playas al sur por el escollerado existente. Las figuras 10y 11
nos muestran la ampliacidn hacia el sur, aumentando el efecto sombra.

En la figura 12 vemos
la delimitacion de la zona
de sombra, y que
englobaria a parte de la
Zona de sombra playa de ben Afeli, aspecto
que en su momento
expondremos las posibles
ventajas o inconvenientes
de la zona de sombra.

Figura 12. Definicion de zona de sombra
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ANALISIS DE LA DINAMICA Y PROCESOS LITORALES DEL FRENTE LITORAL DE ALMASSORA
(CASTELLON), ACTUACIONES REALIZADAS, EVOLUCION Y PROGNOSIS Y PROPUESTA DE
ALTERNATIVAS PARA SU PROTECCION Y REGENERACION. ANEXO VII. ACTUACIONES
EJECUTADAS

1. INTRODUCCION

En el presente Anexo vamos a dar un
repaso a las actuaciones realizadas en el frente
costero de Almassora, asi como su
funcionalidad.

En la figura 1 hemos recogido la imagen de
1956 con el frente litoral entre el Puerto de
Castelldn y la desembocadura del rio Mijares. En
el Anexo VI ya hemos planteado la problematica
generada por las obras de abrigo del Puerto de
Castellon y sus efectos sobre las playas a
barlomar y sotamar, mientras al norte,
barlomar, la playa de El Pinar se muestra en
acrecion con un avance importante de la linea
de costa, al sur, sotamar, la costa retrocede vy
deja algunas edificaciones bajo las aguas,
coincidiendo en lo que los pescadores sefalaban
de las oscilaciones de los perfiles de playa en el
tramo de playa sumergida.

Las obras del puerto, aunque no fueran Figural.Frente litoral de Almassora, 1956
una barrera total, si que eran barrera, dejando

pasar hacia el sur un volumen pequefio de sedimentos y de tamafio mas bien fino, y en la
imagen podemos ver el retroceso de la costa.

Un segundo punto que queremos tocar es el de la zona de sombra, en la figura 2 hemos
representado la “zona de sombra” sobre la imagen de 1956. La determinacion de la zona de
sombra, mas sencilla, es la de trazar una alineacidon apoyada en los puntos de difraccién del
oleaje en las obras de abrigo, dique y contradique, y que marcan en la linea de costa el frente
gue queda al abrigo del puerto. Esta playa abrigada tiene unas condiciones de dinamica
particulares, y la primera que podemos apuntar es que se encuentra abrigada a los oleajes del
primer cuadrante, oleajes de barlomar, lo cual significa que son los oleajes del segundo

cuadrante, sotamar, los que alcanzan este frente litoral, y en consecuencia el transporte de

Andlisis de la dinamica y procesos litorales del frente litoral de Almassora (Castellén), actuaciones 1
realizadas, evolucidn y prognosis y propuesta de alternativas para su proteccion y regeneracion.
Anexo VII. Actuaciones ejecutadas



sedimentos es  sur-norte,
propiciando la formacién de
una playa a sotamar del
puerto, y a partir del punto
que definiamos como limite de
la zona de sombra, es el que
marca el inicio de los proceso
de recesién, por un lado por la
ruptura de la corriente de
transporte, y por otro lado, los
sedimentos que entran en la
zona de sombra quedan
atrapados en la misma.

La zona de sombra
Figura2.Zona de sombra, 1956 )

definida  practicamente se

mantiene inalterada hasta la década de los noventa, en el siglo pasado, con las ampliaciones

hacia el este y sur del puerto.

Escollerado de defensa

Figura 3. Escollerado de defensa

2. OBRAS DE DEFENSA 1940-1950
Entre 1940 y 1950 se ejecuta el escollerado de defensa, figura 3, en la imagen hemos
sefialado la escollera que corresponde al frente litoral de Almassora, en la realidad se

extiende hasta el contradique del puerto.

Las defensas longitudinales, como la que sefialamos en este punto suelen ejecutarse
cuando aun contamos con una playa, pero con el tiempo, a medio plazo, la playa al pie de la
escollera, sin alimentacidon de sedimentos, termina por desaparecer y el perfil de la playa
suele pasar a playa submarina, figura 4, y a largo plazo la escollera suele amenazar ruina,
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Figura 4. Perfil playa submarina

rodando las piezas a la playa sumergida y/o hundiéndose al pie de la misma, dejando de ser
una defensa de la costa.

El objetivo de este tipo de defensa es rigidizar la linea de costa, asemejandola a una
costa rocosa baja, pero la ausencia de una alimentacién sostenible, como hemos sefialado
con anterioridad, deja en precario la defensa, la recesién sigue, aunque por la parte
sumergida, estan y playa sumergida, desestabilizando |la defensa. Por otro lado, y en el caso
de que los sedimentos pasen de barlomar del puerto a sotamar, parte de ellos quedan
atrapados en la zona de sombra, y por su tamafio, cerca de arenas finas, dificulta que la
dinamica logre subir esos sedimentos hacia la orilla y playa seca.

En nuestro caso, sin alimentacién efectiva desde el norte, ni del sur por el rio Mijares, la
recesion sigue en el tramo sumergido, y la traslada al delta del Mijares. La ineficacia ded4l
sistema lleva a adoptar otros sistemas de defensa.

Figura 5. Espigones ejecutados

3. ESPIGONES DE DEFENSA 1950-1958
Vista la poca funcionalidad de la defensa longitudinal, escollerado de defensa, se
acomete la ejecucién de cuatro espigones, figura 5, y que hemos numerado por diferenciarlos
del resultado final. El objetivo de estos espigones era crear barreras parciales al transporte y
que generaran playas apoyadas a barlomar de los mismos.
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El objetivo se cumplié parcialmente, a barlomar de los espigones se formaron playas
apoyadas, pero de pequefias dimensiones, y por otro lado estas playas se formaron con los
aportes de sedimentos del propio frente de Almassora, concretamente las arenas del estran
son las que pasaron a formar parte de las playas, lo que redundo en erosionar mas aun el
frente costero y precipitar la formaciéon de playas submarinas y poner en riesgo la escollera de
defensa. La causa de este efecto hay que seguir achacdndola la falta de alimentacién natural.

Figura 6. Espigones ejecutados

4. ESPIGONES DE DEFENSA 1970-1977

Con el objetivo de seguir formando playas apoyadas se construyen nueve espigones
mas, figura 6, pero el resultado sigue siendo el mismos, formacion de muy pequeiias playas a
barlomar de los espigones ejecutados, alimentadas por los propios sedimentos del frente
litoral, procedentes de la playa sumergida dada la inexistencia de alimentacién natural tanto
desde barlomar como de sotamar, el escollerado queda ain mas en precario, con roturas
parciales e inundacidén, en caso de temporal de la via existente en el frente, como de la zona
agricola situada en la zona litoral, e igualmente los espigones ya ejecutados muestran
desmoronamientos.

5. BASES PARA LA ORDENACION Y REGENERACION DE LAS PLAYAS DE LA COSTA DE
ALMAZORA (CASTELLON) Y PROYECTO DE DEFENSA

En 1981 se realiza un estudio con el objetivo de definir las bases para la ordenacién vy
regeneracion de las playas de Almassora, y entre los trabajos se encontraba el andlisis de la
sedimentologia y el levantamiento de perfiles trasversales de playa, siendo el punto de partida para
terminar con la realizacidn de un proyecto de defensa y regeneracidn de las playas, en los Anexos Il y
IV se recogen precisamente los trabajos ejecutados.

En la figura 7 recogemos precisamente las formaciones de playas que en el momento de realizar
los trabajos de campo nos encontramos. Por una parte, hemos representado tanto los espigones
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Playa apoyada
a barlomar

Playa abrigada a sotamar
Dimensiones en metros

Figura 7. Frente litoral de Almassora’1981 (Fuente: Elaboracién propia)

como las formas de playa, apoyadas y abrigadas, en la parte superior, y en la inferior la imagen del
frente de Almassora para que pueda compararse.

Estos trabajos
permiten la redaccién
del proyecto de defensa
consistente en  dos
espigones exentos,
figura 8.

En la figura 9
podemos ver el dique
exento construido en la
playa de Ben Afeli,
situado al norte, y que
mantiene el camino
ejecutado  para  su
construccion, como
igualmente  podemos
ver la playa que genera

tanto la presencia del
dique exentos como el camino de construccién y que en conjunto forman un espigdn en “T”.
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La figura 10
corresponde al dique
exento situado en |la

J iR
T '4 misma playa de Ben
> “'31 Afeli, pero en posicion
~ . P T \ 4
i -ﬁ{i" ” k%‘ - ~ sur, y en este caso el

camino de construccidn
Figura 10. Dique exento sur .
g q no se ha retirado

completamente.

En este punto queremos exponer los resultados de la construccién de los dos diques exentos.
Por un lado, es evidente que su ejecucion permite la formacidn de playas, por el efecto barrera, en el
caso del dique exento norte y abrigo, al mismo tiempo, y en el caso del dique exento sur también se
combina el efecto abrigo del dique y la barrera que supone el arranque del camino de construccion,
sefialar que en ambos casos el camino de construccion se apoyd en los espigones existentes.
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Figura 11. Modificacion de la batimetria antes de la ejecucion de los diques exentos

En la figura 11 hemos querido reflejar la batimetria que se definia en los trabajos de campo
realizados y la que se determind antes de la ejecuciéon de los diques exentos. Como podemos ver la
profundidad en la que se ejecutaron los diques es mayor que la definida en el proyecto, y ello supuso,
dado que los diques se calcularon en rotura, que lo ejecutado no cumplia con los requisitos previos, lo
gue provoco que parte de los mismos, sobre todo los morros, se desmoronaran parcialmente, dando
la sensacion de que no eran eficaces. En la figura mencionada en negro hemos indicado las isobatas
originales, y en rojo las profundidades determinadas, incluyendo la diferencia con la profundidad
original.

La figura 12 recoge las trazas de tres perfiles ejecutados en marzo de 1984, y la figura 13
representa el perfil de marzo de 1981 comparado con el de 1984. Comparando los perfiles es evidente
el efecto positivo de las obras ejecutadas, aunque podemos notar que, a partir de determinada
profundidad, en el entorno de -3,00, el perfil sefiala recesién, lo que nos esta indicando lo que ya
preveiamos, que la playa sumergida es quien alimenta estas formaciones que han surgido en la playa
de Ben Afeli, lo que se hace extensible a practicamente todo el frente, sobre todo en el extremo norte,
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Figura 13. Perfiles batimétricos marzo 1981/1984

y que deja mds en precario al escollerado de defensa original, provocando, en ocasiones, cortes en la
via existente.

La conclusidn es la misma que en los casos anteriores, las playas generadas estan alimentadas
por las arenas presentes en la playa sumergida, no existe alimentacion natural, y se evidencia la
necesidad de alimentaciones artificiales.

6. ALIMENTACION ARTIFICIAL
En el punto anterior concluiamos que se hacia patente la necesidad de alimentacién artificial de

las playas ante la ausencia de una alimentacién natural desde el continente, por ello se procede en
diversas etapas a realizar dicha actuacion.

En 1986 se realizé una alimentacion con el vertido de ciento veinte mil metros cubicos (120.000
m?3), la figura 14 denota precisamente dicha alimentacién al observar que la celda entre los dos diques
exentos ha experimentado una acrecién, que igualmente podemos ver en la playa de La Torre en su
tramo final.

En 1990 se adecuan cuatro espigones y se vierten ciento cincuenta mil metros cubicos de arena
(150.000 m3), operacidn que se repite en 1993, reparando siete espigones y vertiendo ciento noventa
mil metros cubicos de arena (190.000 m3).
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Almassora 1986

Almassora 1992

Figura 14. Frente litoral de Almassora 1986/1992

7. REGENERACION AMBIENTAL Y LUCHA CONTRA LA EROSION EN LA PLAYA DE BENAFELI,
TERMINO MUNICIPAL DE ALMAZORA (CASTELLON)

El proyecto de regeneracion de la playa de Ben Afeli se centra en el frente de dicha
denominacioén, en la figura 15 hemos enmarcado precisamente el frente de actuacion entre el
primer espigdn al norte, limite entre los municipios de Castellén y Almassora, y al sur el
espigdn sefializa el inicio de la playa de La Torre, un frente de mil setecientos metros (1.700
m), y que definen como una playa con un ancho medio de cuarenta metros (40 m), que en
algunos puntos se reduce a veinte (20 m), y que vemos que no cumpliria con los minimos que
en algunos puntos hemos senalado.

En origen Ia
playa estd limitada por
dos espigones, y entre
ambos podemos ver
dos témbolos
generados por dos
digues exentos, de un
desarrollo de ciento
10-2015 noventa metros (190
m), el ubicado al norte,
y ciento setenta (170
m) el situado al sur, y
que dividen la playa en
tres celdas, la celda
norte, entre el espigdn

transversal situado al

Figura 15. Regeneracion playa Ben Afeli
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sur del Puerto de Castelldn y el primer dique exento del norte, una celda central entre los dos
diques exentos, y la celda sur entre el segundo exento desde el norte y el espigdn transversal
gue separa esta playa con la de la Torre. La playa limita su interior con una carretera y un
nucleo residencial que presenta una disposicion paralela a la linea de costa.

El proyecto plantea la modificacién de las estructuras existentes mediante una
actuaciéon mixta de diques exentos y espigones de manera que se contemplan las siguientes
actuaciones:

Acortamiento del dique exento situado al norte en sesenta y cinco metros (65 m) desde
su extremo sur, de manera que se quede con una longitud total de ciento veinticinco metros
(125 m), y disminucion de su cota de coronacion hasta la +1.00 m. El todo uno y escollera de
cinco y seis toneladas (5-6 t) desmontados se reservan para su utilizacién posterior en la
construccion del espigdn previsto.

Sustitucion del dique exento sur por un espigén perpendicular a la costa, con una
longitud total de doscientos ochenta y cinco metros (285 m), longitud medida desde el muro
gue limita la playa. Se proyecta un primer tramo emergido de doscientos diez metros (210 m),
gue parte en su arranque a la +1.70 y corona en su extremo a la cota +1.00 m, y un segundo
tramo sumergido de setenta y cinco metros (75 m) a la -1.00 m hasta alcanzar los -5.5 m de
profundidad.

Prolongacion en ochenta y cinco metros (85 m) del actual espigén perpendicular que
limita al sur, con una solucién de dique sumergido a la cota -1.00 m y nueve metros y medio
(9,5 m) de anchura.

Recarga del perfil de la playa, en las tres celdas, mediante la redistribucion de cerca de
cincuenta mil metros cubicos (49.463 m3) de la grava recuperada del desmontaje de los
tdmbolos existentes antes de la ejecucion de las actuaciones, y de cerca de ochenta y cuatro
mil metros cubicos (83.776m3) de grava procedente de la Rambla de la Viuda. El material se
distribuye de la siguiente forma, algo mds de treinta y cuatro mil metros cibicos (34.837 m3)
en la celda norte, cuarenta y cinco mil metros cubicos (45.473 m3) en la celda central, y cerca
de cincuenta y tres mil metros cubicos (52.929 m3) de grava en la celda sur. La cota de berma
de la playa seca es la +2,00 m en las tres celdas de actuacion.

En principio la playa resultante contaria con un ancho minimo efectivo de unos sesenta
metros (60 m) que cumpliria con los requisitos ya sefialados en otros puntos.
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Figura 16. Actuaciones ordenacion y cordon dunar

Las actuaciones se completan con la regeneracion de un cordén dunar en la celda norte
(celda uno), un paseo peatonal en la playa de La Torre, en las celdas cuatro y cinco, y un
corddn dunar en la ultima celda, celda cinco, de la playa de la Torre, figura 16.

Aiadir que en diversas ocasiones se han ejecutado actuaciones de reparacion tras
temporales.
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