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INTRODUCCION

Familia Culicidae:

Los culicidos (Culicidae) son una familia de dipteros nematdceros conocidos
coloquialmente como mosquitos. Incluye, entre otros, los géneros Anopheles,
Culex, Psorophora, Ochlerotatus, Aedes, Sabethes, Culiseta y Haemagogus.
En la actualidad existen un total de 39 géneros y 135 subgéneros reconocidos
con algo mds de 3500 especies reconocidas. El descubrimiento de nuevas
especies, asi como cambios en la sistematica y las dificultades en la
aceptacién de algunos taxones hace imposible reflejar cifras exactas. Son
insectos voladores, que poseen un cuerpo delgado y patas alargadas; el
tamano de los adultos varia segun las especies, pero rara vez superan los 15
mm. Las larvas y pupas se desarrollan en el agua.

En la mayoria de los culicidos hembra, las piezas bucales forman una larga
probdscide preparada para perforar la piel de los mamiferos (o en algunos
casos de aves, reptiles o anfibios) para succionar su sangre. Las hembras
requieren del aporte de proteinas de la sangre para poder iniciar el ciclo
gonotrofico y poder hacer asi una puesta de huevos. Cada puesta ha de ser
precedida de la ingesta de sangre. La dieta de los machos consiste en néctar,
savia y jugos de frutas, generalmente ricos en azlcares. Los érganos bucales
de los machos difieren de los de las hembras en aquello que los habilita para
succionar sangre. El comportamiento picador (tréfico) de estas especies es
muy variable habiendo especies que pican preferentemente a las aves y otras
a los mamiferos con toda una gradacién intermedia.

Como en otros insectos holometdbolos (con metamorfosis completa) el
desarrollo atraviesa cuatro fases distintas: huevo, larva, pupa y adulto. Las
larvas carecen de patas; el térax es mas ancho que el abdomen. Son
acuaticas. Muchas especies tienen un tubo o sifon al final del abdomen que
les permite respirar en el aire. Son bastante mdviles. Se alimentan de algas,
protozoos y residuos organicos.

La tasa de crecimiento corporal depende de la especie y de la temperatura.
Por ejemplo, Culex sp. puede completar su ciclo vital en 14 dias a 20 °C y en
solo diez dias a 25 °C. Algunas especies tienen ciclos vitales de apenas siete
dias y otras, en el extremo opuesto, de varias semanas. Las larvas de
Ochlerotatus detritus se pueden desarrollar lentamente a bajas temperaturas
durante mas de un mes.

Las larvas de culicidos se encuentran en casi cualquier masa de agua que se
encuentre estancada durante al menos una semana, desde el Ecuador hasta
casi el circulo polar artico. Asi podemos encontrar larvas en pantanos,
marismas, canales, charcos, riberas de rios, costas, agujeros de arboles,
axilas foliares, interior de plantas carnivoras, bidones, cisternas y todo tipo
de recipientes al aire libre. No es necesario que haya una gran cantidad de
agua. En la mayoria de casos, una altura de 1 cm de agua puede ser suficiente
para completar su etapa larvaria.
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Generalmente, los huevos quedan inactivos a temperaturas bajas o en
periodos de sequia, esperando condiciones favorables para desarrollarse. Asi
por ejemplo las hembras de los géneros Aedes y Ochlerotatus suelen
depositarlos en lugares propensos a inundarse como marismas, zonas
deprimidas e inundables, recipientes o huecos de arboles, esperando mareas
o lluvias que inunden sus habitats.

Tanto las fases preimaginales (larvas y pupas) como los adultos, son
depredados por una gran diversidad de organismos. Las fases acuaticas son
atacadas por diversas especies de peces, renacuajos de anfibios, larvas de
escarabajos acuaticos, notonéctidos y muchos otros grupos de insectos. Los
adultos son depredados por arafias, libélulas, anfibios, aves, murciélagos, asi
como por otros grupos de insectos.

Mosquito Life Cycle
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Fig. 1: ciclo de vida de los culicidos.

Sin embargo, la proliferacion de estos organismos en nimeros ingentes vy la
heterogeneidad de los ecosistemas donde se desarrollan las fases inmaduras,
hacen que resulte imposible que sus poblaciones se controlen de manera
natural hasta umbrales en los que no supongan una amenaza para la salud
del ser humano, siendo necesarios programas de vigilancia y control para las
diferentes especies.

Como otros insectos hematéfagos, los culicidos son vectores de
enfermedades infecciosas. Los esfuerzos para erradicar éstas a menudo
eligen como blanco la exterminacion de los vectores, porque para el agente
infeccioso con frecuencia no existen terapias curativas eficaces, como en la
fiebre amarilla, o ni siquiera vacunas, como en el dengue y la malaria.
Tradicionalmente se les ha combatido tanto en su fase larvaria como en
estado adulto, desecando zonas inundables o tratando con insecticidas sus
focos de cria y lugares de reposo incluyendo casas. Estas actuaciones
comportaron a menudo efectos secundarios ambientales mas o menos
graves. Antes de la aparicidn de insecticidas se aplicé la lucha biolégica en
gran medida, usando peces depredadores, murciélagos y hasta libélulas.
Actualmente, en la mayoria de paises desarrollados, la lucha contra los
mosquitos se basa en el control integrado y en especial en el control larvario
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usando bacterias tdoxicas contra los mosquitos como es el caso de Bacillus
thuringiensis var. israelensis.

El vector de la malaria humana estd constituido por diversas especies del
género Anopheles. Esta enfermedad es la enfermedad infecciosa que causa
mas morbilidad y mortalidad, con mas de 200 millones de casos cada afio en
todo el mundo y es uno de los factores que mas inciden en la economia de
los paises mas afectados, especialmente en el continente africano. Anopheles
gambiae y Anopheles funestus son probablemente las especies animales que
mas muertes causan en humanos debido a la transmision de esta letal
enfermedad.

Fig. 2: Anopheles sp.

El vector principal de la fiebre amarilla (Aedes aegypti) es un mosquito que
puede ser huésped del virus del dengue y el de la fiebre amarilla, asi como
de otras enfermedades causadas principalmente por virus.

En zonas endémicas el mosquito tigre (Aedes albopictus) es vector en la
trasmision de enfermedades como el dengue en América Central, del Sur y
zona del Pacifico, la fiebre amarilla, la fiebre del chikungunya y como otras
especies de culicidos, puede ser transmisor de otras enfermedades,
especialmente arboviricas.
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Fig. 3: Aedes albopictus

Culex pipiens, quiza el mosquito mas comun en Europa, es vector de una
enfermedad actualmente emergente en Norteamérica, la fiebre del Nilo
Occidental llamada en inglés West Nile Fever, aunque de presencia mas
antigua en el Viejo Mundo. El reservorio del virus, como en otros muchos
casos, se encuentra en las aves. Otras especies como Culex perexiguus estan
también implicadas en los ciclos de transmisién y amplificacién del virus en
entornos ligados al cultivo de arroz en el sur peninsular.

Fig. 4: Culex pipiens

Por otra parte, Ochlerotatus caspius o comunmente conocido como mosquito
de marjal o de marisma, es una especie que prolifera en gran nimero en
amplias extensiones de humedales y saladares del arco mediterraneo. Sus
grandes poblaciones y su altisima afinidad por el ser humano y los animales
domésticos convierten a esta especie en un problema de primera indole en
las zonas habitadas. Ademas, esta especie tiene la capacidad de desplazarse
a grandes distancias y de ser un vector competente en la transmision de
diversos tipos de encefalitis y otras arbovirosis.
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Fig. 5: Ochlerotatus caspius

Debido al cambio climatico, la globalizacién, la transformacién de habitats y
la emergencia de diversas enfermedades transmitidas por vectores, el control
de culicidos es actualmente un pilar fundamental de los programas de Salud
Puablica en todo el Arco Mediterraneo. Una mala planificacion de estos
programas de control de vectores puede tener nefastas consecuencias en la
poblacion humana, afectando severamente no sélo al bienestar de las
personas, sino también a otros motores econdmicos de nuestro pais como
por ejemplo el turismo.

Dejando de lado la creciente problematica de simulidos asociados a
ambientes periurbanos (cauces naturales de rios, canales, acequias,
marjaleria, etc.), resulta evidente que el Término Municipal del Puig presenta
focos de culicidos de una importancia indudable. Dado que se trata de amplias
extensiones y que los principios de los Programas de Control Integrado (PCI)
de vectores promovidos por las instituciones y asociaciones mas importantes
del planeta (véase OMS, FAO, AMCA, EMCA, etc.) abogan por implementar
un control larvario selectivo, el método mas rapido, efectivo,
econdmicamente viable y selectivo, se basa en aplicaciones aéreas concretas
de productos larvicidas especificos (formulados a base de Bacillus
thuringiensis).

Estas aplicaciones aéreas contra son habituales en numerosas zonas
himedas de Espafia, y en concreto de la zona litoral de la Comunidad
Valenciana. El objetivo de este Plan de Aplicaciones aéreas es dotar al
Ayuntamiento del Puig de una herramienta util para dar una respuesta agil y
dinamica ante situaciones de emergencia sanitaria por incipientes eclosiones
de culicidos, que destacan por ser fuertemente antropofilicas (agresivas con
el hombre) y claramente dependientes en su ciclo bioldgico de procesos que
afectan a la acumulacion de agua en extensas zonas periurbanas. De este
modo el Ayuntamiento del Puig se equiparard a otros municipios que ya han
aprobado Planes de Aplicaciones aéreas contra mosquitos y simulidos
(Catalufia, Baleares o Andalucia).
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Cabe mencionar que el Plan de Aplicaciones ha sido elaborado en estricto
cumplimiento de las directrices marcadas por el "“Real Decreto 1311/2012, de
14 de septiembre, por el que se establece el marco de actuacidén para
conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitario” y en concreto del
Anexo VI sobre “Aplicaciones aéreas de productos fitosanitarios”.

Contenido de los planes de aplicaciones aéreas

1. Solicitante/s de la aplicacion aérea o, en el caso de
tratamientos oficiales, organismo de la Administracion que lo
promueve.

LOKIMICA S.A. como empresa autorizada y en representacion
del Excmo. Ayuntamiento de El Puig.

2. Director del tratamiento.
D. Joaquin Rico Miralles

D. Rubén Bueno Mari

3. Compaiiia aérea que realiza las aplicaciones.

Las aplicaciones seran realizadas por ROTORSUN S.L. y/o por
AEROLOK LOKIMICA, bajo la direccion de LOKIMICA S.A., siendo
ROTORSUN responsable de la operatividad aérea del helicoptero
y AEROLOK responsable de la operatividad aérea de los drones,
y LOKIMICA S.A. responsable de la direccién, dosificacién y
gestion de la aplicacién del tratamiento incluyéndose los efectos
derivados del mismo.

No se realizara ninguna aplicacion aérea sin la autorizacidon previa
por parte de la Direccion General de Salud Publica, por lo que se
presenta el presente Plan de Aplicaciones Aéreas para su estudio
y evaluacion.

De la misma forma, no se realizara ninguna aplicacidon aérea sin
la comunicaciéon previa a la Conselleria de Sanitat de la
Generalitat Valenciana, al menos 92 horas antes de su
realizacion.
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4. Zona a tratar.

Zonas delimitadas en areas periurbanas dentro del territorio
municipal de la localidad de El Puig.

5. Organismos nocivos objeto de tratamiento.

Larvas de Culicidos pertenecientes a diferentes géneros vy
especies susceptibles de control mediante el uso de biocidas
(Culex spp., Aedes spp., Anopheles spp. y Ochlerotatus spp.).

6. Productos Biocidas a utilizar.

Nombre: Vectobac 12 AS (Bacillus thurigiensis israelensis, cepa
AM65-52: 11.61%) N© Registro: ES/MR(NA)-2016-18-00388. En
sus condiciones de uso se encuentra la aplicacion aérea con el fin
de controlar poblaciones de culicidos como biocida de uso
ambiental.

7. Dosificacion (cantidad de producto comercial por punto).

De 0.6 a 2.5 L(SC)/ha.

8. Dosis de aplicacion (cantidad total de caldo por punto).

El producto se aplica diluido en volimenes de agua que oscilan
entre 10 y 1000 litros en funcién del equipo de aplicacién. La
concentracion de la aplicacion en el agua estara relacionada con
las caracteristicas de determinada masa de agua (profundidad vy
volumen estimado, nivel de materia organica presente, salinidad,
insolacidon, densidad de vegetacidon palustre, etc.). Se emplearan
dosis altas cuando las masas de agua contengan concentraciones
altas de materia organica, lodo, algas planctdnicas, sales,
vegetacion acuatica densa, etc.

9. Zona de tratamiento (area de actuacion del municipio).
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NOTA: Este plan de aplicacion puede sufrir ampliaciones de
superficie en el futuro, previa comunicacion a la Conselleria de
Sanitat, siempre que la ampliacion no sea sustancial y esté
debidamente justificada. Si la ampliacion es significativa a nivel
de superficie total de actuacién, se tramitarda de nuevo la
pertinente autorizacion previa.

10. Identificacion de las pistas utilizadas para la realizacion
de los tratamientos.

Al realizarse la aplicacion con drones, la zona de aterrizaje
estard comprendida dentro del municipio, asegurando las
condiciones de operatividad y seguridad establecidas por aviacién
civil como helipuerto eventual.

El drea estara situada en las inmediaciones de la zona de
tratamiento y en un lugar que se encuentre inaccesible para el
publico en general, en caso de ser necesaria la aplicacion
mediante el empleo de helicéptero. No obstante, estos puntos
desighados como zonas de aterrizaje y despegue, podran
modificarse en funcién de las indicaciones de las autoridades
competentes.
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e 39235'16"N 0216'48"W
e 39935'12"N 0916'52"W

El Puig: Pista Eventual Helicoptero e 39°35'31"N 0°16'18"W
e 39°35'35"N 0°16'16"W
e 39°35'35"N 0°16'12"W
e 39°35'30"N 0°16'16"W

11. Fechas de tratamiento.

Dependerd de la climatologia, ya que es ésta la que modulara el
ciclo bioldgico de los culicidos y, por tanto, las necesidades de
actuar. Se acometera el tratamiento en caso estrictamente
necesario, por razones de emergencia, en aquellas circunstancias
gue impidan la realizacion de las actuaciones de control ordinarias
por medios terrestres convencionales.

12. Memoria justificativa sobre la inviabilidad de realizar el
control de la plaga por otros medios o, en su caso, de las
ventajas que representa la aplicacion aérea.

Anexo 2.

13. Informacion grafica de la zona a tratar.

Anexo 3.

14. En caso de que la pulverizacion aérea esté préoxima a
zonas abiertas al publico, se debera incluir una descripcion de
las medidas especificas de gestion del riesgo con el objeto de
velar porque no se produzcan efectos adversos en la salud de
los circundantes.

Anexo 4.

15. En caso de pulverizaciones colectivas se debera recabar la
autorizacion expresa de cada uno de los agricultores titulares
de los cultivos objeto de la solicitud o del representante legal
de la entidad que los agrupe en su caso, salvo que las
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aplicaciones sean declaradas obligatorias y de utilidad puablica.

No procede.

16. Certificado de inscripcion de la empresa de aplicacion en
el Registro de la comunidad auténoma donde radique su sede
social, asi como copia de las correspondientes podlizas de
seguros de responsabilidad civil y quimica de las aeronaves.

Documentacion complementaria.

17. Detalle de las medidas a aplicar para la informacion sobre
la realizacion de aplicaciones aéreas a otros interesados, tales
como ayuntamientos, asociaciones agrarias, oficinas
comarcales o apicultores.

Se colocaran carteles sefalizando las &reas de aplicacidon
conforme a la normativa vigente y al principio de precaucion. Se
utilizaran los medios de comunicacion del propio Ayuntamiento
de El Puig, medios de comunicacién escritos y digitales, para la
distribucidn de la informacién a las asociaciones agrarias, oficinas
comarcales, apicultores y resto de la poblacidn destinataria de
interés.

18. Cualquier otra informacion que sea imprescindible para
garantizar la correcta aplicacion aérea de productos biocidas y
mitigar los posibles riesgos sobre la salud humana y el medio
ambiente.

Anexo 5.
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Zona de tratamiento

Anexo 1:

La zona de tratamiento serd exclusivamente la comprendida dentro del
Término Municipal de El Puig.

Se trataran las zonas humedas que se enumeran a continuacion,
contando siempre con los permisos que correspondan a cada unidad de
actuacién, y que puedan afectar a zonas pobladas situadas en estos
municipios que no puedan ser tratadas por medios terrestres.

En caso necesario, por alteraciones del nivel de inundacion que impidan
el correcto tratamiento por medios terrestres, se realizara la aplicacion del
producto sobre zonas delimitadas a 2 metros de altitud como maximo y
exclusivamente sobre terreno municipal o en su defecto con la autorizacién
previa de las autoridades competentes.

Como el producto es un larvicida especifico para las larvas de culicidos
(mosquitos), su aplicacion sélo se realizara sobre el agua, en aquellos nichos
de cria situados a mas de 50 m de las viviendas, manteniendo la misma
distancia de zonas especificas definidas en la Directiva 2009/128/CE, como
parques y jardines publicos, campos de deportes y areas de recreo, areas
escolares y de juego infantil y centros de asistencia sanitaria, sobre los que
la Directiva establece que los Estados Miembros velaran porque se minimice
o prohiba el uso de plaguicidas.

Las zonas a tratar son las siguientes:

[TPROVINGIATT]  MUNICIPIO [N CODIGO HECTAREAS
VALENCIA EL PUIG EP-01 14.9
VALENCIA EL PUIG EP-02 19.9
VALENCIA EL PUIG EP-03 20.3
VALENCIA EL PUIG EP-04 8.21
VALENCIA EL PUIG EP-05 15.9
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VALENCIA EL PUIG EP-06 14.3
VALENCIA EL PUIG EP-07 3.7
VALENCIA EL PUIG EP-08 3.7
VALENCIA EL PUIG EP-09 3.5
VALENCIA EL PUIG EP-10 13.8
VALENCIA EL PUIG EP-11 8.8
VALENCIA EL PUIG EP-12 8.3
VALENCIA EL PUIG EP-13 6.7
VALENCIA EL PUIG EP-14 2.3
VALENCIA EL PUIG EP-15 13.8
VALENCIA EL PUIG EP-16 13.8
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Anexo 2:

Memoria justificativa sobre la inviabilidad de realizar el control de la
plaga por otros medios 0, en su caso, de las ventajas que representa
la aplicacion aérea desde el punto de vista de la salud humana, los
residuos, asi como el punto de vista econémico, medioambiental o
respecto a la eficacia contra la reinfestacion y otras alternativas.

Area de tratamiento.

Las zonas a tratar son areas delimitadas de zonas inundables de marjaleria
costera, con una serie de inconvenientes para la realizacion por métodos
terrestres, como son:

1) Inaccesibilidad para los vehiculos terrestres.

Los puntos de tratamiento no presentan, en su mayoria, caminos ni pistas
accesibles para un vehiculo 4x4. En estas zonas frecuentemente se dan
especies, asociaciones de especies y habitats comunitarios de alto interés
ecoldgico, por lo que la confeccidn de estos caminos no se puede realizar vy,
aunque asi fuera, el alcance mediante el empleo de técnicas convencionales
mediante el empleo de maquinaria motorizada no garantiza cubrir el alcance
necesario para una aplicacion éptima ni efectiva de los productos biocidas. El
empleo de vehiculos anfibios se ve limitado cuando se presentan periodos de
inundacion parcial con acumulacién profusa de fangos y lodos, que hacen
inviable el transito de este tipo de vehiculos, con consecuencias idénticas.

2) Peligro de aplicacién por personal a pie por la naturaleza de la
zona.

La profundidad del agua supera en algunos casos y en periodos de inundacion
los 2 metros y las zonas cuya profundidad no llega a cubrir a una persona
presenta un fondo de fango que incapacita a los técnicos, dificultandoles
enormemente el avance y constituyendo un riesgo para los mismos.

3) Inviabilidad material de realizacion del tratamiento antes de la
formacion de culicidos adultos por falta de tiempo.

Las condiciones meteoroldgicas pueden jugar un papel determinante en las
caracteristicas volumétricas de las zonas de marjaleria. Del mismo modo,
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estos factores ambientales determinan el crecimiento y densidad de las
plantas palustres y de saladar, originando nichos ideales de cria para estas
especies. Las dificultades técnicas del tratamiento en medios de marisma
como el del presente caso, imposibilitan muchas veces los tratamientos por
medios convencionales o hacen que resulten extremadamente complejos a
nivel técnico. Por ello es necesario disponer de un plan de aplicaciones aéreas
gue permita realizar una rapida intervencidon en caso de detectarse elevadas
poblaciones larvarias.

4) En caso de no interrumpir el ciclo larvario las medidas a emplear
para el control de la plaga seran no selectivas y de mayor
agresividad.

Hoy por hoy el control larvario contra culicidos es totalmente selectivo,
siempre que se realice con Bacillus thurigiensis, en caso de que los diferentes
grupos de mosquitos no se puedan combatir eficazmente en el estado larvario
y por causa de esto sea necesario su control en la fase adulta, la lucha en
este caso debe ser con insecticidas de amplio espectro, no selectivos (aun
utilizando piretrinas naturales como la opcion mas respetuosa), que por la
naturaleza de la zona producirian un dafio ecolégico muy superior.

5) Presencia en el area de zonas de proteccion y de habitats de
Interés Comunitario.

En la zona se encuentran asociaciones de especies que forman parte de las
definidas en la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992,
relativa a la conservacién de los habitats naturales y de la fauna y flora
silvestres.

Gracias a la aplicacion aérea controlada, estas zonas se encontraran
protegidas de su destruccién accidental por métodos terrestres. De la misma
forma, la zona de aterrizaje se encuentra libre de asociaciones sensibles. El
producto es considerado inocuo para la fauna y la flora, pero irritante para
los seres humanos, por lo que se tomaran las medidas de seguridad
correspondientes.

Consideraciones del Ayuntamiento de El Puig sobre el tipo de tratamiento vy
su efectividad.
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Desde el Ayuntamiento ya se realizan de forma continua y programada los
tratamientos de forma terrestre en todo el término municipal, incluyendo el
casco urbano y las zonas periurbanas. Teniendo en cuenta que estos se
refieren a focos accesibles por medios terrestres, consideramos necesario
disponer de la posibilidad de realizar actuaciones aéreas en focos inaccesibles
para mejorar la efectividad, poder mantener las densidades poblacionales de
estos vectores en niveles aun mas bajos por incrementar la zona de alcance
y reducir los costes de aplicacién al menguar las horas de dedicaciéon de
numerosos técnicos adscritos a estas tareas. Por todo ello, se solicita la
aprobacion de este Plan de Aplicaciones, en base a las justificaciones técnicas
y econdmicas previamente comentadas.

Para mas informacién, el Ayuntamiento de El Puig pone a disposicion de la
Conselleria de Sanitat, si ésta lo requiere para temas justificativos, los partes
de trabajo de los tratamientos realizados dentro de su plan integrado de
plagas.
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Anexo 3:

Informacion grafica de la zona a tratar.

Area de tratamiento.

Las zonas a tratar son areas delimitadas de marjaleria en entornos
periurbanos dentro del marco geografico municipal, con una serie de
inconvenientes para la realizacién por métodos terrestres:

[FIPROVINGIATT]  MUNICIPIO  [FGOPIGO HECTAREAS [ MEDIOS DE TRATAMIENTO PROPUESTO |

VALENCIA | ELPUIG EP-01 14.9 DRON
VALENCIA | ELPUIG EP-02 19.9 HELICOPTERO
VALENCIA EL PUIG EP-03 20.3 HELICOPTERO
VALENCIA EL PUIG EP-04 8.21 HELICOPTERO
VALENCIA | ELPUIG EP-05 15.9 HELICOPTERO
VALENCIA EL PUIG EP-06 14.3 HELICOPTERO
VALENCIA EL PUIG EP-07 3.7 DRON
VALENCIA | ELPUIG EP-08 3.7 DRON
VALENCIA | ELPUIG EP-09 3.5 DRON
VALENCIA EL PUIG EP-10 13.8 HELICOPTERO
VALENCIA | EL PUIG EP-11 8.8 HELICOPTERO
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VALENCIA EL PUIG EP-12 8.3 DRON
VALENCIA EL PUIG EP-13 6.7 HELICOPTERO
VALENCIA EL PUIG EP-14 2.3 HELICOPTERO
VALENCIA | ELPUIG EP-15 13.8 HELICOPTERO
VALENCIA EL PUIG EP-16 13.8 DRON

Las zonas de tratamiento se han establecido en base a criterios geograficos
y entomoldgicos. Por una parte, en el analisis cartografico se ha procedido a
la elaboracion de un mapa tridimensional detallado del municipio. Dentro de
este analisis tridimensional, se ha confeccionado el mapa de escorrentia
superficial y el mapa de sinkholes (depresiones inundables del terreno). En
base a estos dos mapas, se ha elaborado un mapa sintético de areas
prioritarias para el tratamiento aéreo en base al analisis hidroldgico del
territorio. Posteriormente, se han delimitado las zonas a tratar subdivididas
en parcelas para las cuales se ha realizado una inspecciéon entomoldgica sobre
el terreno, recogiendo datos paisajisticos y biométricos (tipo de vegetacién y
habitats favorables para la proliferacidon de diversas especies de culicidos). A
continuacion, se anexan los mapas cartograficos con las subzonas a tratar
divididas en 16 parcelas con una superficie variable entre 2 y 20 hectareas
por parcela. Todas ellas presentan similitudes biogeograficas en cuanto a las
dificultades técnicas anteriormente expuestas, que las convierten en zonas
optimas para el desarrollo de tratamientos biocidas por medios aéreos.
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Mapa 1: Modelado 3D del Término Municipal de El Puig
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Mapa 2: Modelado 3D del Término Municipal de El Puig
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Mapa 4: Mapa de acumulacion de flujo de agua superficial. Detalle de la zona litoral
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Mapa 5: Mapa de sinkholes del municipio
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Mapa 6: Mapa de sinkholes. Detalle de |la zona litoral
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. Propuesta de zonas prioritarias de tratamiento aereo basadas enel — ——
nivel de acumulacion de agua detectado durante el analisis
hidrolégico del territorio. El Puig. 2022
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Mapa 7: Zonas de tratamiento prioritario en base al analisis hidrografico del municipio
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Definicién de subzonas dentro de las zonas de tratamiento
propuestas. El Puig. 2022

Hectareas| Método
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Mapa 8: Subzonacién de las zonas prioritarias en base a las caracteristicas técnicas de tratamiento propuesto

CENTRAL: P.I. Pla de la Vallonga - C/ Meteorito, 59 - 03006 - Alicante
Tfno. 902.10.79.50 / Fax. 965.10.19.34 - email: lokimica@lokimica.es - www.lokimica.es

ALICANTE | VALENCIA | MURCIA | ALBACETE | ALMERIA | BALEARES | BARCELONA | CASTELLON | MADRID

26




Lokimica, S.A. R.M. de Alicante - Tomo 437, Libro 166 de la Secc. 32, Folio 223, Hoja n® 2395, Inscripcion 12, Libro de Soc. 1-2-79 - C.I.F.: A-03063963

r L]
EEY lokimica Sanidad Ambiental Entidades Pablicas
laboratorios Fabricacidn de Biocidas - Control de Plagas - Legionella - Calidad del Aire Interior

-EP-01:

Zona de marjal litoral mediterraneo de 14.93 ha con importante
influencia salina, con abundantes areas de comunidades de macrofitos
emergidos tipo pastizal alto, salicornia, tarajal, cafiada y carrizal, con
lechos arenoso-fangosos. Esta zona presenta escasez de rutas
transitables para el tratamiento terrestre por medios motorizados
convencionales, lo que imposibilita el tratamiento correcto y efectivo
mediante el uso de biocidas por estos medios.

Fig. 2: inspeccidon de campo de la zona
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-EP-02:

Zona de marjal litoral mediterraneo de 19.93 ha con influencia salina,
con abundantes areas de comunidades de macroéfitos emergidos tipo
pastizal alto, salicornia, cafiada y carrizal, con lechos arenoso-
fangosos. Esta zona presenta escasez de rutas transitables para el
tratamiento terrestre por medios motorizados convencionales, lo que
imposibilita el tratamiento correcto y efectivo mediante el uso de
biocidas por estos medios.
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Fig. 4: inspeccidon de campo de la zona
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-EP-03:

Zona de marjal litoral mediterraneo de 20.36 ha con influencia salina,
con abundantes dreas de comunidades de macrofitos emergidos tipo
pastizal alto, salicornia, junquera, cafada y carrizal, con lechos
arenoso-fangosos. Esta zona presenta escasez de rutas transitables
para el tratamiento terrestre por medios motorizados convencionales,
lo que imposibilita el tratamiento correcto y efectivo mediante el uso
de biocidas por estos medios.
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Fig. 6: inspeccidén de campo de la zona
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-EP-04:

Zona de marijal litoral mediterraneo de 8.21 ha con influencia salina,
con abundantes areas de comunidades de macrofitos emergidos tipo
pastizal alto, salicornia, cafiada y carrizal, con lechos arenoso-
fangosos. Esta zona presenta escasez de rutas transitables para el
tratamiento terrestre por medios motorizados convencionales, lo que
imposibilita el tratamiento correcto y efectivo mediante el uso de
biocidas por estos medios.

Fig. 7: vision satélite de la zona a tratar

Fig. 8: inspeccidon de campo de la zona
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-EP-05:

Zona de marjal litoral mediterrdneo de 15.99 ha con escasa influencia
salina, con abundantes areas de comunidades de macréfitos emergidos
tipo pastizal alto, salicornia, cafiada y carrizal, con lechos arenoso-
fangosos. Esta zona presenta escasez de rutas transitables para el
tratamiento terrestre por medios motorizados convencionales, lo que
imposibilita el tratamiento correcto y efectivo mediante el uso de
biocidas por estos medios.

Fig. 10: inspeccion de campo de la zona
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-EP-06:

Zona de marjal litoral mediterraneo de 14.29 ha con influencia salina,
con abundantes dreas de comunidades de macrofitos emergidos tipo
pastizal alto, salicornia, junquera, cafada y carrizal, con lechos
arenoso-fangosos. Esta zona presenta escasez de rutas transitables
para el tratamiento terrestre por medios motorizados convencionales,
lo que imposibilita el tratamiento correcto y efectivo mediante el uso
de biocidas por estos medios.
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Fig. 11: vision satélite de la zona a tratar
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Fig. 12: inspeccion de campo de la zona
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-EP-07:

Zona de marijal litoral mediterraneo de 3.72 ha con influencia salina,
con abundantes areas de comunidades de macrofitos emergidos tipo
pastizal alto, salicornia, tarajal, cafiada y carrizal, con lechos arenoso-
fangosos. Esta zona presenta escasez de rutas transitables para el
tratamiento terrestre por medios motorizados convencionales, lo que
imposibilita el tratamiento correcto y efectivo mediante el uso de
biocidas por estos medios.
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Fig. 14: inspeccion de campo de la zona
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-EP-08:

Zona de marijal litoral mediterrdneo de 3.78 ha con influencia salina,
con abundantes areas de comunidades de macrofitos emergidos tipo
pastizal alto, salicornia, cafiada y carrizal, con lechos arenoso-
fangosos. Esta zona presenta escasez de rutas transitables para el
tratamiento terrestre por medios motorizados convencionales, lo que
imposibilita el tratamiento correcto y efectivo mediante el uso de
biocidas por estos medios.
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Fig. 16: inspeccion de campo de la zona
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-EP-09:

Zona de marjal litoral mediterrdneo de 3.50 ha con influencia salina,
con abundantes areas de comunidades de macrofitos emergidos tipo
pastizal alto, junquera, cafiada y carrizal, con lechos arenoso-fangosos.
Esta zona presenta escasez de rutas transitables para el tratamiento
terrestre por medios motorizados convencionales, lo que imposibilita
el tratamiento correcto y efectivo mediante el uso de biocidas por estos
medios.
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Fig. 18: inspeccion de campo de la zona
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-EP-10:

Zona de marjal litoral mediterraneo de 13.85 ha con influencia salina,
con abundantes areas de comunidades de macrofitos emergidos tipo
pastizal alto, junquera, cafiada y carrizal, con lechos arenoso-fangosos.
Esta zona presenta escasez de rutas transitables para el tratamiento
terrestre por medios motorizados convencionales, lo que imposibilita
el tratamiento correcto y efectivo mediante el uso de biocidas por estos
medios.

Fig. 19: vision satélite de la zona a tratar

Fig. 20: inspeccion de campo de la zona
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-EP-11:

Zona de marjal litoral mediterrdneo de 8.82 ha con influencia salina,
con abundantes areas de comunidades de macrofitos emergidos tipo
pastizal alto, salicornia, tarajal, cafiada y carrizal, con lechos arenoso-
fangosos. Esta zona presenta escasez de rutas transitables para el
tratamiento terrestre por medios motorizados convencionales, lo que
imposibilita el tratamiento correcto y efectivo mediante el uso de
biocidas por estos medios.

Fig. 22: inspeccion de campo de la zona
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-EP-12:

Zona de marjal litoral mediterraneo de 8.35 ha con influencia salina,
con abundantes dreas de comunidades de macrofitos emergidos tipo
pastizal alto y carrizal, con lechos arenoso-fangosos. Esta zona
presenta escasez de rutas transitables para el tratamiento terrestre por
medios motorizados convencionales, o que imposibilita el tratamiento
correcto y efectivo mediante el uso de biocidas por estos medios.
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Fig. 23: vision satélite de la zona a tratar

Fig. 24: inspeccion de campo de la zona
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-EP-13:

Zona de marjal litoral mediterrdneo de 6.79 ha con influencia salina,
con abundantes dreas de comunidades de macrofitos emergidos tipo
pastizal alto, sotobosque de enredaderas, cafiada y carrizal, con lechos
arenoso-fangosos. Esta zona presenta escasez de rutas transitables
para el tratamiento terrestre por medios motorizados convencionales,
lo que imposibilita el tratamiento correcto y efectivo mediante el uso
de biocidas por estos medios.
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Fig. 25: vision satélite de la zona a tratar

Fig. 26: inspeccion de campo de la zona
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-EP-14:

Zona de marjal litoral mediterrdneo de 2.32 ha con influencia salina,
con abundantes dreas de comunidades de macrofitos emergidos tipo
pastizal alto, sotobosque de enredaderas, cafiada y carrizal, con lechos
arenoso-fangosos. Esta zona presenta escasez de rutas transitables
para el tratamiento terrestre por medios motorizados convencionales,
lo que imposibilita el tratamiento correcto y efectivo mediante el uso
de biocidas por estos medios.

Fig. 27: vision satélite de la zona a tratar

Fig. 28: inspeccion de campo de la zona
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-EP-15:

Zona de marjal litoral mediterraneo de 13.86 ha con influencia salina,
con abundantes areas de comunidades de macrofitos emergidos tipo
junquera y carrizal, con lechos arenoso-fangosos. Esta zona presenta
escasez de rutas transitables para el tratamiento terrestre por medios
motorizados convencionales, lo que imposibilita el tratamiento correcto
y efectivo mediante el uso de biocidas por estos medios.
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Fig. 29: vision satélite de la zona a tratar

Fig. 30: inspeccion de campo de la zona
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-EP-16:

Zona de marjal litoral mediterraneo de 13.86 ha con influencia salina,
con abundantes areas de comunidades de macrofitos emergidos tipo
caflada y carrizal, con lechos arenoso-fangosos. Esta zona presenta
escasez de rutas transitables para el tratamiento terrestre por medios
motorizados convencionales, lo que imposibilita el tratamiento correcto
y efectivo mediante el uso de biocidas por estos medios.
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Fig. 31: vision satélite de la zona a tratar

Fig. 32: inspeccion de campo de la zona
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Zonas de exclusion.

Dentro de esta subzonaciéon debemos diferenciar pequenas areas donde no
serd posible realizar tratamientos aéreos (zonas de exclusién) debido a la
proximidad de estructuras antrdpicas (viviendas y zonas residenciales) en
distancias inferiores a los 50 metros. De tal modo, se genera un mapa por
superposicion de dichas areas de exclusidon (superficies marcadas en areas
circulares amarillas) sobre los sectores de tratamiento propuestos.
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Zonas de tratamiento restringidas alrededor de los 50 metros de
perimetro entorno a viviendas y areas residenciales. El Puig. 2022
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Mapa 9: Mapa de zonas de exclusidon de tratamientos aéreos
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Anexo 4

En caso de que la pulverizacion aérea esté proxima a zonas abiertas
al publico, se debera incluir una descripcion de las medidas
especificas de gestion del riesgo con el objeto de velar porque no se
produzcan efectos adversos en la salud de los circundantes.

El producto a aplicar es el Bacillus thurigiensis var. israelensis.

El producto es efectivo frente a larvas de culicidos (mosquitos), su actividad
insecticida es por ingestién, una vez ingerido el producto, las larvas mueren
a las pocas horas. La fuente principal de la actividad proviene del cristal
proteico que contiene, que actla cuando se disuelve en el intestino debido a
la alcalinidad del pH intestinal de las larvas de las especies diana.

Es respetuoso con la fauna util, no perturbando el equilibrio ecoldgico, es
inocuo para el hombre y la fauna terrestre y acuatica.

Muestra una rapida pérdida de actividad en el suelo debido al efecto de la
radiacién UV. Ademas, el Bti se encuentra de manera natural en el suelo. La
sustancia no es patégena en organismos no-diana y no se ha observado
reproduccion en los mismos.

Segun el informe de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), diciembre
del 2003, realizado en Ginebra y publicado en el 2004, se afirma que el
preparado en base a Bacillus thurigiensis var. israelensis no presenta riesgo
frente a los humanos u otros vertebrados o invertebrados debido a que no
son biolégicamente activos frente a dicha sustancia por lo que se recomienda
su uso incluso en el agua potable en aquellas zonas donde las larvas de los
mosquitos se reproduzcan en este medio.

El drea de aplicacion, pese a ser accesible para el publico en general, se
sefalizard y acotara debidamente de manera previa a los tratamientos. No
obstante, antes de la realizacidon del tratamiento, se realizard un vuelo de
comprobacion para asegurarnos de que la zona se encuentra libre de
personas. También se dispondra de técnicos que impidan que la gente o
vehiculos pueda acercarse a la zona de aterrizaje o a la zona de tratamiento
por seguridad aérea.

El equipo de Tratamiento instalado en el dron dispone de boquillas antigoteo
de gota gruesa, para que el 100% del producto llegue al agua evitando la
deriva.

La altura de vuelo durante el tratamiento sera inferior a 2 metros sobre el
suelo por lo que la deriva a otras zonas es imposible. De todos modos, como
ya se ha comentado, el producto es inocuo para el hombre y se encuentra en
estado natural en el suelo. Las aplicaciones NO SE REALIZARAN en caso de
fuertes vientos o condiciones que imposibiliten la nulidad de las derivas.
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Anexo 5.

1. Aeronaves para el tratamiento.

Drone AGRAS MG-1:

Es un octocdptero disefiado para la aplicacion de dosis variable
de precisidén de pesticidas liquidos, fertilizantes y herbicidas, que
aporta nuevos niveles de eficiencia y manejabilidad a la
agricultura y en el sector del control de plagas.

El potente sistema de propulsién del MG-1 permite a la
aeronave transportar hasta 10 kg de cargas Uutiles liquidas,
incluidos pesticidas y fertilizantes.

La combinacién de velocidad y potencia significa que se puede
cubrir un area de 4.000 a 6.000 m2 en sdélo 10 minutos, o 40 a
60 veces mas rapido que las operaciones de pulverizacion
manual. El sistema de pulverizacidon inteligente ajusta
automaticamente su pulverizacion de acuerdo con la velocidad de
vuelo para que siempre se aplique una pulverizacién uniforme.
De esta forma se regula con precision la cantidad de pesticida o
fertilizante para evitar la contaminacion y economizar las
operaciones.

Las boquillas de pulverizacién se pueden elegir de acuerdo con
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las propiedades de cada liquido para optimizar la atomizacién, la
eficiencia energética y la cantidad de liquido pulverizado. Las
boquillas incluidas son resistentes al desgaste y se pueden utilizar
durante miles de horas sin degradarse. En total, el MG-1 tiene
cuatro boquillas, cada una colocada directamente debajo de un
motor. El flujo de aire descendente generado por las hélices
acelera la pulverizacidon, aumentando su alcance.

En aquellos casos en los que sea preciso, la aeronave
seleccionada sera un helicoptero debido a la precisién de la
misma, gracias a que puede detener su vuelo sobre la zona a
tratar. Permite realizar la aplicacion entre 1 y 2 metros de altura
sobre la zona, con total seguridad, y el aire que produce el rotor
impide que el producto tenga deriva a otras zonas no objeto de
control.

El helicOptero ira provisto de emisora tierra-aire, con un equipo
completo para transmitir y recibir desde el puesto de control en
tierra, existiendo en todo momento conexién permanente entre
el piloto y el personal de tierra. Estos equipos seran revisados
diariamente comprobando su correcto funcionamiento.

El Helicéptero dispondra de sistema de posicionamiento global
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(GPS) que cuenten con un servicio de correccidon diferencial en
tiempo real correctamente configurado (DGPS), asi como todos
los equipos necesarios que permitan planificar previamente los
vuelos y discriminar zonas a tratar de las que no son objetivo del
tratamiento, asi como la determinacion de zonas de seguridad
por diferentes causas (cultivos ecoldgicos, cauces de agua,
espacios de especial proteccion medioambiental, etc.).

- El Helicoptero ird provisto de sistemas con la suficiente
capacidad de almacenamiento de datos para grabar los datos de
los tratamientos efectuados (dosis, pasadas de tratamientos,
etc.), y guardar esta informacién georreferenciada en UTM vy
formato «shapefile» incluyendo equipos que permitan controlar
la dosificacidon del producto aplicado (tipo «flowmeters).

Esta informacién sera guardada durante un periodo minimo de
3 afos, estando a disposicidon del 6rgano competente en caso de
inspeccion.

2 El equipo de Aplicacion.

El equipo de aplicacion estard en todo momento en perfectas
condiciones de funcionamiento y mantenimiento y correctamente
calibrado garantizando una dosificacién exacta.

Consistird en un depdsito equipado con bomba de aplicacion
auténoma y pértigas (lanzas) de tratamiento provisto de boquillas
de pulverizacién de gota gruesa para asegurar que el producto
larvicida llega a la zona objeto de control y limitar mas la deriva.
El equipo se encuentra debidamente homologado para su uso
segun las normas de aviacidn civil internacional.

Este se encontrara al dia de las correspondientes inspecciones
técnicas establecidas en la normativa correspondiente.

3. Personal.

El piloto y todo el personal que se encargue de las funciones
de carga de los drones o del helicoptero y la manipulacién de
productos de tratamiento, dispondra de la capacitacién adecuada
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para aplicacién y manipulacion de los mismos, tal y como
establece la normativa en vigor.

El personal estard en disposicion de acreditar dicha
capacitacion en la propia pista de tratamientos ante el érgano
competente.

Durante el tratamiento Biocida por medios aéreos, en la zona
de carga de las aeronaves, el personal estarda compuesto como
minimo por una persona titular del carné de manipulador de
Biocidas nivel Cualificado y por el piloto, que sera titular del carné
de nivel piloto agroforestal, en el caso de aeronaves, o del carné
de piloto de drones de uso profesional (piloto a distancia RPAS),
en el caso de aeronaves no tripuladas.

Durante el Tratamiento con helicoptero ira como Copiloto de la
aeronave Noé Garcia Mujica, Piloto Comercial de Helicoptero y
Gerente de LOKIMICA S.A., con posesion del Carnet de manipulador
de Biocidas nivel Cualificado y Técnico Superior en Salud Ambiental,
quien velara en todo momento por la correcta aplicacion del
tratamiento.

También se encontrara presente el Director Técnico del
tratamiento, Joaquin Rico o Rubén Bueno, Licenciados en Biologia y
en posesion del correspondiente Carnet de Manipulador de Biocidas
nivel Cualificado.

Asimismo, en cumplimiento de la normativa vigente en
prevencion de riesgos laborales, todo el personal participante en
los tratamientos llevara el correspondiente Equipo de Proteccion
Individual, cuya composicién dependera del grado de implicacion
y actuaciones a llevar a cabo por cada una de las personas
actuantes dentro del conjunto de operaciones de que consta el
tratamiento.

4. Realizacion del tratamiento.

Los tratamientos se realizardn siguiendo las condiciones
establecidas en el presente plan de aplicacidn.

Diariamente, antes del inicio del tratamiento, es decir, antes
de la carga del producto, se comprobara que todos los equipos de
aplicacién y de posicionamiento global funcionan adecuadamente,
no existiendo fugas ni un mal funcionamiento de los aparatos.
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No se aplicaran productos por medios aéreos sobre nucleos
urbanos o masas de agua (rios, lagunas o embalses),
asentamientos apicolas ni cultivos ecoldgicos no objeto de
tratamiento, dejando a su alrededor una franja de seguridad
minima de 50 m metros en la cual no podra realizarse ningun
tratamiento por medios aéreos, manteniendo la misma distancia
de zonas especificas definidas en la Directiva 2009/128/CE, como
parques y jardines publicos, campos de deportes y areas de
recreo, areas escolares y de juego infantil y centros de asistencia
sanitaria, sobre los que la Directiva establece que los Estados
Miembros velaran por que se minimice o prohiba el uso de
plaguicidas. Quedan excluidas de la zona de tratamiento las zonas
gue presentan alguna restriccion de uso o prohibicidn.

En caso de que durante el transcurso de la aplicacién surja
algln problema mecanico o técnico que condicione el correcto
tratamiento se volvera a la zona de carga, interrumpiéndose los
tratamientos hasta que dichos problemas sean subsanados.

La altura de vuelo sera entre 1 y 2 metros sobre la zona de
tratamiento y la velocidad de trabajo sera inferior a 50 kt.

Dichos parametros seran ajustados, dentro de lo que las
condiciones de seguridad permitan, a unos valores que posibiliten
una Optima distribucién del producto, teniendo especial
consideraciéon conforme se incremente el riesgo de deriva.

En los caminos y vias de acceso a la zona de carga y de
tratamiento, se instalaran sefales especificas advirtiendo de la
realizacion de tratamientos aéreos con productos Biocidas.

Estas sefales se mantendran hasta la finalizacion de los
mismos.

El tratamiento se realizara siempre de acuerdo con las buenas
practicas de tratamientos aéreos establecidas a nivel
internacional o nacional, y en condiciones meteoroldgicas
adecuadas. Por esta razén se consultaran las previsiones
meteoroldgicas de la zona antes del tratamiento y se realizaran

CENTRAL: P.l. Pla de la Vallonga - C/ Meteorito, 59 - 03006 - Alicante

Tfno. 902.10.79.50 / Fax. 965.10.19.34 - email: lokimica@lokimica.es - www.lokimica.es

ALICANTE | VALENCIA | MURCIA | ALBACETE | ALMERIA | BALEARES | BARCELONA | CASTELLON | MADRID [N (Pt | =

Fabricacion de Biocidas - Control de Plagas - Legionella - Calidad del Aire Interior



Lokimica, S.A. R.M. de Alicante - Tomo 437, Libro 166 de la Secc. 32, Folio 223, Hoja n°® 2395, Inscripcion 13, Libro de Soc. 1-2-79 - C.I.F.: A-03063963

r L]
I O k Imica Sanidad Ambiental Entidades Publicas
Fabricacion de Biocidas - Control de Plagas - Legionella - Calidad del Aire Interior

laboratorios

mediciones in situ previamente y durante el tratamiento. En caso
de empeorar las mismas de manera significativa, se suspendera
el mismo hasta que se restablezcan las condiciones adecuadas,
garantizando la nula deriva de la aplicacidn.

LOKIMICA S.A. velarad porque la zona de carga quede libre de
vertidos y posibles residuos generados en el tratamiento, siendo
responsable del estado en que quede la misma.

Las personas que lleven a cabo la actividad autorizada velaran
por la conservaciéon del entorno y las especies animales y
vegetales que puedan verse afectadas por la actividad autorizada.
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5. Control de los trabajos.

Por cada jornada de aplicacién, El director de Aplicacion
rellenara un documento acreditativo de los vuelos realizados.
Dicho documento contendrd como minimo los siguientes datos:

Empresa que realiza el tratamiento.

Matricula de la/s aeronave/s.

Identificacién del piloto/s.

Fecha, hora de inicio y de finalizacidon de cada vuelo.
Pista desde la que se realizan los tratamientos.

Producto biocida empleado: nombre comercial, nUmero
de registro y dosis aplicada.

Volumen de caldo (litros) aplicado.

Superficie tratada (de forma aproximada).

Plazos de seguridad.

Documentacién pertinente relativa a la Informacién
georreferenciada en UTM (preferentemente formato
«shapefile») de los datos de los tratamientos efectuados,
tales como dosis o pasadas de tratamientos.

Incidencias en el desarrollo de los tratamientos.

Estos documentos se custodiaran al menos, durante 3 afios en
los archivos de la empresa que realice los tratamientos.

Paterna, a 13 de julio de 2022

~\_¢
Isaac Antonio Garcia Masia
Bidlogo

Laboratorios Lokimica S.A.
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