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1 INTRODUCCION

El documento que se presenta a continuacion corresponde al "PLAN DIRECTOR DEL

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA".

El crecimiento y desarrollo urbanistico de una poblacion se encuentra muchas veces
condicionado por la calidad de servicio en el suministro de agua potable, ya que la empresa
que gestiona el abastecimiento de agua debe garantizar unas condiciones minimas de caudal y

presion en todos los puntos de la red de distribucion.

En consecuencia, resulta evidente que la adecuada gestion del Servicio de Abastecimiento de
una poblacidn, debe contemplar las previsiones que se hayan realizado a nivel de crecimiento
y expansion de la poblacién, reflejados en el Plan General de Ordenacién Urbana (P.G.0.U).
Con un horizonte de aplicacién que coincide con la maxima previsién de crecimiento estimada
en el P.G.0.U, y unos criterios coherentes de desarrollo (nuevos puntos de produccién y
fuentes de suministro, consumos y demandas futuras y nuevos tramos de distribucién de agua
potable), se configura el documento denominado “Plan Director del Abastecimiento de Agua

Potable”.

En el caso del municipio de Paiporta, el Plan General de Ordenaciéon Urbana entré en vigor el
22 de diciembre 1988 y recoge las nuevas zonas de expansidn de la poblacidn. Por tanto, sera
objeto del presente estudio el analisis de las instalaciones actuales destinadas al
abastecimiento de agua a la poblacién y la propuesta de las mejoras necesarias para hacer
frente a la situacién de demanda futura, dotando de las infraestructuras necesarias para el
suministro de agua potable a todos los abonados de la poblacién, tanto domésticos como

industriales, con las maximas garantias en el servicio.

Para dimensionar la red, se ha elaborado un modelo matematico de detalle, cuya confeccién

se explica ampliamente en un anejo aparte.

Con la ayuda de un Sistema de Informacidon Geogrdfica (5.1.G) y un simulador hidrdulico, se han
planteado diversos escenarios de estudio asi como diversas configuraciones de
funcionamiento. Destaca el escenario que refleja la situacion actual del sistema y que se ha
tomado como base para el posterior andlisis del escenario a largo plazo que refleja la
consolidacion de las correspondientes unidades de actuacidn previstas por el Plan General de
Ordenacion Urbana del Ayuntamiento de Paiporta. La modelacidén de la situacién actual ha

puesto de manifiesto las zonas mas criticas y vulnerables del abastecimiento, mientras que la
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modelacién de las situaciones futuras ha servido para comprobar el funcionamiento de las

instalaciones proyectadas.

El escenario de la situacion a largo plazo, contempla la ejecucidn integral la zona de caracter
residencial contemplada en el P.G.0.U., en un plazo que no debe de ir mas alla de 10 afios (ya
que se considera que cualquier prevision a futuro que se realice para un periodo superior a 10
afios estd sometido a mucha incertidumbre y por tanto a posibles errores). En dicha situacion,
se ha programado una ampliacién necesaria de la red, asi como modificaciones puntuales en el
esquema de funcionamiento para garantizar el servicio en éptimas condiciones desde el punto

de vista hidraulico.

Se ha incluido en este documento una propuesta de red separativa de riego con objeto de
aprovechar las aguas subterraneas de las que dispone el municipio para el riego de sus jardines
y zonas verdes, asi como para el baldeo de sus calles. La captacion y potabilizacién de agua
para distribuirla en zonas que carecen de fuentes de suministro propias o bien son
insuficientes, implica una serie de costes energéticos y de costes de recursos naturales que
van mas alla del coste meramente econdmico. En esta linea, la propuesta de realizar una red
separativa de riego con los recursos hidricos propios del municipio, tiene como objeto

optimizar el uso de los mismos para incurrir en un ahorro de caracter medioambiental.
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2 CONDICIONANTES GEOGRAFICOS

Para el estudio de la red de abastecimiento de agua potable, es necesario conocer los
condicionantes que existen en el municipio de Paiporta. En concreto, el estudio del medio
natural, socioecondmico y sobre todo demografico, condicionan el andlisis de la red de agua

potable.

2.1 MEDIO NATURAL Y SOCIOECONOMICO

El municipio de Paiporta, perteneciente a la provincia de Valencia, esta situado al sur de la
misma, en la comarca de L'Horta Sud. Paiporta limita con las localidades de Alfafar,

Benetusser, Catarroja, Massanassa, Picanya y Valencia.
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Figura 1. Ubicacion término municipal de Paiporta

Se encuentra aproximadamente a 5,5 km del centro de Valencia capital y a 15 km del mar, con
una altitud media de 52 m.s.n.m. El término municipal abarca 3,9 km?, de los cuales el 85% se

encuentra ocupado por su poblacion.

El relieve es casi totalmente llano, de hecho, el territorio de el territorio de Paiporta fue
histéricamente una planicie con una ligera inclinaciéon hacia el este, y dedicada a tareas
agricolas, siendo multiples los productos que los paiportinos fueron extrayendo segun las

épocas y la evolucion social.
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El principal accidente geografico de Paiporta es el Barranco, conocido como de Torrent o de
Chiva, divide en dos partes la poblacién y el término de NO a SE, y tiene su desembocadura en

La Albufera. Casi siempre seco, se ve desbordado en algunas ocasiones, al no poder asumir el

caudal precipitado sobre su cuenca en tiempos de lluvias torrenciales.

Figura 2. Barranco de Chiva

Su economia es actualmente mas industrial que agricola, a pesar de tener labrada toda la
superficie del término que no ha sido ocupada por fabricas y zona urbana. El origen de los
riegos en esta zona parece ser tan antiguo como en el resto de la huerta de Valencia. El
naranjo lleva camino de convertirse en monocultivo, a pesar de que todavia hoy se dedica la
mitad del regadio a hortalizas y maiz. La ganaderia cuenta con cabezas de ganado vacuno y con

aves repartidas entre varias granjas.

En las ultimas décadas la industria ha tenido un fuerte desarrollo, muebles, chapas, tableros de
madera, tejidos, ldmparas, pinturas, materiales para la construccién, juguetes, almacenes de

distribucion, entre otros.

Actualmente estan en pleno desarrollo tres poligonos industriales: el de la Estacion, el de la
Pascualeta y el de la Alqueria de Mina, que han ido reduciendo considerablemente su

superficie agricola.

2.2 EvOLUCION DEMOGRAFICA

Segun datos oficiales de los padrones municipales proporcionados por el Instituto Nacional de
la Estadistica (I.N.E) la poblacion de Paiporta en el afio 2015 fue de 24.810 habitantes. Lo que

significa en términos de densidad de poblacion 6.362 habitantes/km?.
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El aumento demografico de Paiporta ha sido moderado y constante en el siglo XX, hasta 1960
en que aparecen nuevos talleres, industrias y comercios, que unido a su proximidad a Valencia
y la continua mejora de sus comunicaciones con la gran ciudad, la convierten en destino de
inmigrantes nacionales, procedentes mayoritariamente de las poblaciones valencianas del

interior y de las actuales Andalucia y Castilla-La Mancha.

La poblacion se ha triplicado en las décadas de los afios 60 y 70, fruto de esa inmigracion y de
la anexion de la Florida en 1965. La poblacién de Paiporta es bastante joven, estando casi a la

par el numero de hombres y mujeres, entre 20 y 40 afios.

Tener un conocimiento lo mas certero posible de la evolucién y del crecimiento de una
poblacién es de gran importancia para abordar el problema del abastecimiento de agua a la
misma. Si bien el Plan General de Ordenacidn Urbana, P.G.0.U., es quien ordena el crecimiento
del suelo del término municipal, la evolucion demografica es un buen indicador de factores
como la dotacidén por habitante del término municipal, y de los habitos de consumo de la
poblacién que seran necesarios para disefiar con acierto las nuevas conducciones a instalar.
Del mismo modo, esta evolucidn permite conocer, de manera rdpida, las necesidades de

produccién de agua y de regulacion del abastecimiento.

En la grafica y tabla siguiente se muestra la evolucién de la poblacién de Paiporta en los

ultimos 15 afos.

EvoLuciON DEMOGRAFICA

25.000

20.000

15.000

- I I I I I I I I I I I I

N2 Habitantes

5.000

0
Afo | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2000 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 |
B Ne Habitantes | 18.194[ 18,616 19.459| 20.032| 20.484] 21.341|21.846| 22.546 | 23.245| 23.51923.980| 24.298| 24.506 | 24.787| 24.810| 24.810

Figura 3. Evolucion demografica en los ultimos 15 afos
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Aiio N2 Habitantes % Crecimiento Aiio N2 Habitantes % Crecimiento
2000 18.194 2011 24.298 1,33
2001 18.616 2,32 2012 24.506 0,86
2002 19.459 4,53 2013 24.787 1,15
2003 20.032 2,94 2014 24.810 0,09
2004 20.484 2,26 2015 24.810 0,00
2005 21.341 4,18 2016 25.330 o

2006 21.846 2,37 2017 25.862 2t g
2007 22.546 3,20 2018 26.404 ‘é’_ g b5 %
2008 23.245 3,10 2019 26.958 3 § = §
2009 23.519 1,18 2020 27.524 °©

2010 23.980 1,96 Crecimiento medio 2,10

Atendiendo a la informacién desprendida de los datos, el municipio de Paiporta ha
experimentado un crecimiento interanual positivo continuado en los ultimos 15 afios. Desde el
afio 2000 hasta el 2008 el crecimiento interanual fue bastante elevado, los siguientes afios se
ha mantenido de forma mas moderada, hasta el presente afio 2015 en el que el crecimiento ha

sido nulo. Como se puede observar, el crecimiento medio interanual es del 2,10%.

Este crecimiento medio, tal y como muestra la tabla siguiente, permite realizar una proyeccion
demograéfica de la poblacion de Paiporta, que permitira definir las dotaciones de consumo de

agua en situaciones futuras.

PROYECCION FUTURA DE LA POBLACION DE PAIPORTA

Ao 2015 2020 2025
Poblaciéon 24.810 27.524 30.534
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3 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES ACTUALES

3.1 ANTECEDENTES

Si bien hace ya varias décadas la poblacién de Paiporta se abastecia desde sus propios pozos,
principalmente desde el pozo Palleter, el suministro de agua potable al municipio de Paiporta
en los ultimos afios, y a dia de hoy, se viene llevando a cabo mediante la compra de agua
potable en alta presidén suministrada por la red de grandes conducciones de la EMSHI (Entidad

Metropolitana de Servicios Hidraulicos).

La forma de inyectar el agua potable a la red, a una presién adecuada, se ha venido realizando
desde el depdsito elevado del municipio hasta el pasado afio 2010. La alimentacion del
depdsito tenia lugar desde una derivacion de la red de la EMSHI que atraviesa varias calles de
Paiporta hasta llegar a las instalaciones de dicho depdsito. En este punto de conexion, la
presion de la derivacion DN 350 mm, se reducia mediante el telemando de una valvula de
mariposa que abria o cerraba en funcidn de la presion aguas abajo de la misma y el nivel de

llenado del depésito.

Figura 4. Parcela depésito y pozo Palleter
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No obstante, tras el deterioro de las instalaciones por el paso del tiempo, se procedié a la
renovacion del sistema de regulacion del entronque con el depdsito, en la que se llevd a cabo
la sustitucion de la valvula de mariposa por una valvula reductora de presién, por ser estas
ultimas mas indicadas para la regulacion de la presion. Desde la puesta en servicio del nuevo
sistema de regulacidn, se tomd la decisidon de bypassear el depdsito elevado, ya que la nueva
valvula garantizaba una presién constante aguas abajo del mismo, ejerciendo asi la funcién
buscada con el uso del depésito. Siendo este el actual modo de suministro desde el pasado

afno 2010.
3.2 DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

3.2.1 Funcionamiento general

El abastecimiento a la poblacién de Paiporta, tanto a su zona urbana como a los tres poligonos
industriales que posee, cuenta con un Unico punto de inyecciéon a la red arterial y de

distribucidn que transporta el agua hasta cada acometida de los abonados del municipio.

Este punto de inyeccidn se trata de una conexién con la red de agua en alta presidn desde la
que se compra el volumen de agua demandado por la poblacidn. En este punto de conexidn se
regula la presiéon suministrada mediante una valvula hidraulica que permite proporcionar una

presion diurna y nocturna diferentes.

Actualmente, el uso de este agua se destina al consumo humano, tanto doméstico como

industrial, y al riego de las zonas verdes de Paiporta.

La infraestructura hidraulica de Paiporta cuenta ademds con un pozo de propiedad municipal,
denominado "Pozo Palleter", desde el que se alimenta al depésito elevado del mismo nombre.
El agua almacenada en este depdsito esta destinada, hoy en dia, Unicamente a los usos del
servicio municipal de limpieza, ya que se trata de agua sin ningun tipo de tratamiento de

potabilizacion.
3.2.2 Suministro y almacenamiento

3.2.2.1 Punto de suministro

Tal y como se ha descrito, Paiporta se abastece de agua potable por medio de una conexién
realizada en su red de distribucién a la red de en alta presién. Dicha conexién, es la tuberia de
DN 350 mm que deriva de la conduccién descendiente del depdsito de Picassent con tuberia

DN 1600 mm de hormigdn con camisa de acero. La conexién se sitUa a las afueras del casco

o)



BNt
S A JUNTAMENT DE
o PA”DO RTA PLAN DIRECTOR DE AGUA POTABLE Y RIEGO AL MIUNICIPIO DE PAIPORTA. MEEMORIA

urbano en su parte este. La conduccidn DN 350 mm atraviesa varias calles de la localidad hasta
llegar a las cercanias del depdsito elevado. En este punto, la EMSHI dispone de una estacién de
entrada materializada mediante una arqueta de hormigén armado en cuyo interior se aloja,
entre otros elementos, el contador encargado de contabilizar el volumen de agua suministrado
a Paiporta, y una valvula reguladora a partir de la cual la Entidad suministra el agua a la presidn

que considera oportuna.

Aguas abajo de la estacién descrita, discurren 19 m de tuberia de fundicion ductil DN 350 mm
gue continda con un tramo de 8,5 m del mismo material pero en DN 250 mm. En este punto,
ya en la parcela del depdsito elevado, se encuentra la arqueta de alojamiento de la valvula que
regula la presién de entrada a toda la red de distribucién. Esta vélvula es una Bermad DN 200
de tipo hidraulica o reductora de presién. En la siguiente imagen se puede observar la arqueta
de registro de hormigén armado que la contiene junto con el resto de elementos de

proteccion, telemando y telelectura que la complementan.

Figura 5. Valvula reductora de presion de entrada a la red de distribucion

Esta valvula esta dotada de un controlador electronico Pegasus que actua sobre el piloto de la
valvula permitiendo ajustar de forma automatica la presién de salida a una modulacién
nocturna (presién minima) y una modulacién diurna (presion maxima). De este modo, en la
red de Paiporta, la presién de suministro nocturna se mantiene en 25 m.c.a., mientras que

durante el dia, la consigna de tarado es tal que la red se alimenta a 30 m.c.a. de presion.
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3.2.2.2 Deposito y pozo Palleter
Ambas instalaciones son de propiedad municipal y se encuentran ubicadas en la misma

parcela, situada en la C/Palleter 1A junto a las actuales oficinas de O.1.S.A. Actualmente se

utilizan de forma puntual para el suministro de agua a los vehiculos del servicio municipal de

limpieza.

Figura 6. Puerta de acceso a la parcela de depésito y pozo ubicadas junto a oficinas de O.1.S.A.

El depdsito Palleter es un depésito cilindrico elevado a unos 27 m desde el terreno cuya

capacidad de almacenamiento es de 200 m>.

El pozo Palleter esta totalmente equipado con un grupo de impulsiéon de la marca ATURIA
modelo XN8G4A, de potencia 22 kW, cuyo punto de funcionamiento es Q=1500 Ipm; H=60

m.cC.a.

En la siguiente imagen se muestran las instalaciones del depésito.
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Figura 7. Deposito elevado "Palleter" de Paiporta
3.2.3 Red arterial y de distribucion

La red de agua potable de Paiporta es una red de topologia predominantemente mallada. No
existe una diferenciacidn estricta entre la red arterial y de distribucién, ya que desde todas las
conducciones, tanto las de mayor calibre como las de menor calibre, derivan indistintamente
acometidas domiciliarias. En cambio, si se puede apreciar cémo las conducciones de mayor
didmetro forman anillos y conducen el agua hasta las distintas zonas de la red realizando la

funcién de red arterial.

A continuacidn se presentan unas tablas resumen de la longitud de red instalada en funcién

del material y rangos de didmetros de las tuberias de Paiporta:

Longitud Representacion Longitud Representacion

Material (m) (%) Diametro (m) (%)
FIBROCEMENTO 32.956 46,3% 0-60 7.574 10,6%
FUNDICION DUCTIL 1.429 2,0% 60-125 36.584 51,4%
PLOMO 176 0,2% 125-300 27.045 38,0%
POLIETILENO 36.642 51,5% TOTAL 71.203
TOTAL 71.203
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En términos generales, los didametros instalados son 15, 20, 25, 30, 32, 40, 50, 60, 63, 75, 80,
90, 100, 110, 125, 150, 160, 200, 250 y 300 mm.

Las conducciones de mayor didmetro que discurren por el municipio forman parte del sistema
en alta presion desde el que se suministra a la poblacion de Paiporta, estas conducciones estan

constituidas por tuberia de fundicidn ductil de didmetro 350 mm.

En cuanto a los materiales, la red estd compuesta mayoritariamente por tuberias de
fibrocemento, en las zonas mas antiguas, y de polietileno, en las zonas donde la red se ha
renovado recientemente. Todavia existen algunos tramos que datan de gran antigiiedad en
tuberia de plomo y se cuenta también con tramos de fundiciéon ductil de instalacién mas
reciente. Las siguientes tablas y planos de la red, detallan la longitud de la red de arterial y de

distribucidn de Paiporta clasificadas por material y diametro:

POLIETILENO FUNDICION DUCTIL

1) Longitud (m) (1) Longitud (m)
20 113 40 9
25 9 50 66
32 100 60 14
40 36 80 88
50 183 100 15
63 958 150 151
75 566 200 15
20 723 250 12
110 22.207 300 1.058
160 9.528 Total 1.429
200 4.179

250 5

Total 36.642

[0)] Longitud (m) 1) Longitud (m)
50 3.765 15 61
60 3.544 20 25
80 4.368 25 62
100 8.702 30 28
125 480 Total 176
150 7.218
200 3.395
300 1.484
Total 32.956
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3.2.3.1 Sectores de Paiporta

La red de agua potable de Paiporta esta divida en sectores hidraulicos que engloban la
totalidad de la misma, tanto en la zona urbana como la industrial. Gracias a esta sectorizacion
es posible analizar los datos registrados de presién y caudal en cada sector de forma mas
rapida y fiable que en una red no sectorizada. Este control y monitorizacién de las
caracteristicas hidraulicas mejora en muchos aspectos la gestion a nivel de explotacion de red.
En concreto, la red esta dividida en 9 sectores, la siguiente figura muestra la superficie

englobada por cada uno de ellos:

Sector 3.2 Jaume | Sector 4.1 Faitandr

. Sector 3.1 Palau
Sector 42 Blasco lbafiez

/1 H B |
Sector 2.2 San An —
I
- a ] o —~ 7
= L1 :
A 1 —T—
| : l ~
| e B
|_ I
i
g UU
Sector 2.1 nta Ana — L ector 1.1
|_ Palleter

Sector 4.2 Arts Grafiques

Sector 5. Jose Capuz

Figura 8. Sectorizacion de la red de Paiporta
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Cada sector hidrdulico posee una entrada de agua y varias salidas, todas ellas dotadas de
contadores tipo Woltman con emisor de impulsos conectado a un registrador de caudal tipo
data-logger Multilog SMS-GPRS. El balance entre caudales entrantes y salientes permite
calcular el consumo de cada uno de los sectores. Los registradores instalados almacenan las
lecturas cada 15 minutos y permiten su telelectura a través de software especifico. Algunas de
las entradas a sector cuentan también con transductores de presion conectados a sus
registradores, en este caso con dos canales (Q+P), que permiten la lectura continua de presion

en ese punto.

La siguiente tabla resume las caracteristicas principales de cada uno de los sectores:

Longitud dered  Longitud de red

Sector hidraulico Superficie (Ha) Superficie (%)

(km) (%)

1.1 Palleter 36,42 14,4% 13,47 18,9%
1.2 Blasco Ibanez 19,68 7,8% 7,37 10,4%
2.1 Santa Ana 21,68 8,6% 8,02 11,3%
2.2 San Antonio 16,89 6,7% 6,27 8,8%
3.1 Palau 20,51 8,1% 7,39 10,4%
3.2 Jaumel 28,33 11,2% 8,77 12,3%
4.1 Faitanar 39,95 15,8% 7,01 9,9%
4.2 Arts Grafiques 35,04 13,8% 7,20 10,1%

5 José Capuz 34,78 13,7% 5,70 8,0%

TOTAL 253,29 71,20
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4 BALANCE HIDRICO DEL ABASTECIMIENTO

El primer paso para efectuar un diagndstico fiable de una red de suministro de agua potable es
llevar a cabo un balance hidrico del sistema. Para ello es necesario conocer las entradas de

agua al sistema, asi como su destino definitivo.

Los aportes de agua a la red deben ser determinados a partir de los contadores o
caudalimetros instalados en los puntos de produccion o de inyeccidn a la red, mientras que los

volumenes extraidos son estimados a partir de la lectura de los contadores de los abonados.

A continuacién, se presentan los datos y estadisticas de produccién y volumen registrado de

agua en la red del término municipal de Paiporta.

4.1 VOLUMEN DE AGUA CONSUMIDO

El volumen de agua consumido se obtiene a partir de la informacién proporcionada por la
facturacién. No obstante, hay que tener presente que el volumen de agua facturada puede

diferir del volumen real de agua consumida debido por ejemplo, a los siguientes factores:

= Abonados publicos o privados que carecen de contador, tales como bocas de riego
= Existencia de aforos

= Subcontajes en contadores

= Conexiones ilegales o tomas clandestinas

= Contadores parados o mal instalados

La siguiente tabla presenta un resumen del volumen de agua facturado de forma trimestral y

total durante el afio 2015 en el abastecimiento de Paiporta.

VOLUMEN FACTURADO 2015 (m?3)

Trimestre 1 Trimestre 2 Trimestre 3 Trimestre 4
290.282 299.917 310.786 290.003
1.190.988

El nimero de contadores instalados entre la poblacién asciende a 12.437, que corresponde al
numero de abonados, tanto domésticos como industriales, de la poblacion de Paiporta. Por lo

que, a partir de las lecturas puede determinarse la dotacidn del volumen de agua consumida.
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VOLUMEN FACTURADO 2015 (m3)
1.190.988

N2 Abonados 2015 Dotacion (I/ab/dia) N2 Habitantes 2015 Dotacion (I/hab/dia)

12.437 262,36 24.810 131,52

4.2 VOLUMEN DE AGUA PrRODUCIDO

El volumen de agua inyectado a la red, se obtiene a partir de la lectura de los contadores

instalados a la entrada de la misma y de los principales puntos de produccion.

En el caso de la red de Paiporta, como ya se ha citado anteriormente, existe un Unico punto de
inyeccion a la red procedente del Sistema Basico en Alta, al que se le realiza la compra de agua

potable, por este motivo, el caudal producido coincide con el caudal inyectado.

Dicho punto, esta dotado de una valvula reductora de presién y un contador general, ambos
conectados a un registrador de presidon y caudal, que contabiliza el agua inyectada a la red. La
empresa gestora del abastecimiento de agua potable, gracias a las lecturas registradas,

dispone de datos anuales de agua inyectada.

Del mismo modo que se ha hecho con la facturacién se puede obtener una dotacién diaria de

volumen de produccion:

VOLUMEN PRODUCIDO 2015 (m?3)

1.391.541

N2 Abonados 2015 Dotacion (I/ab/dia) N2 Habitantes 2015 Dotacion (I/hab/dia)

12.437 306,54 24.810 153,67

Los resultados indican que Paiporta tiene una dotacidn correspondiente, tanto a la facturacion
como a la produccion, bastante inferiores a las que se adoptan en disefio (250-300 |/hab/dia),
lo que es indicador de que la red con bastante probabilidad, serd suficiente para las

necesidades de esta poblacidn incluso en las situaciones de consumo mads desfavorables.

Por otra parte, la pequefia diferencia existente entre la dotacién de facturacién y la dotacion

de produccion es indicador de que el rendimiento de la red es alto.
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4.3 ANALISIS DEL RENDIMIENTO DE LA RED

Uno de los ratios mas importantes entre los indicadores de la eficiencia de un sistema es el
rendimiento volumétrico. El rendimiento de una red, o de un sector, se define como la relacién
entre el volumen de agua registrado y el volumen total aportado en un mismo periodo de
referencia. La diferencia entre ambos voliumenes se debe a diferentes factores, entre los que

cabe destacar los siguientes:

= Ausencia de contadores
= Tomas ilegales o fraudes
= Errores en la medicion de los contadores, o subcontajes

= Pérdidas de agua por fugas o defectos en la red

Este balance se suele efectuar tan solo para el global de la red, pero debe realizarse para el
maximo de subsistemas que se puedan definir en el propio sistema, lo cual requiere una

infraestructura de medidores adecuada.

La red de Paiporta, pese a estar sectorizada, no dispone de la infraestructura de medidores
o6ptima para el célculo de los rendimientos sectoriales, por lo que no se consideraran como

subsistemas para el calculo del mismo.

De este modo, para la obtencién del rendimiento global en el término municipal de Paiporta,

se tomaran los siguientes voliumenes de cdlculo:

= Volumen de Agua Inyectado: Volumen tomado de la lectura continua del contador
general de entrada a la red durante el afio 2015.
= Volumen de Agua Consumido: Corresponde a todo el volumen de agua facturado en

Paiporta en el mismo periodo en el que se obtuvo la produccién, es decir, el afio 2015.

Volumen Consumido 2015 (m3) Volumen Inyectado 2015 (m3) Rendimiento

1.190.988 1.391.541 85,6%

Una de las principales dificultades para calcular el rendimiento de la red se debe al
desplazamiento temporal entre la facturacién y la produccién. La informacién de la produccion
se obtiene en intervalos mensuales, sin embargo, el volumen de agua consumido se obtiene

trimestralmente.
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El valor del rendimiento hidraulico obtenido es del 85,6% lo que nos da una idea del
funcionamiento de la red a nivel global, tratdndose de un rendimiento alto para una red de

estas caracteristicas.

El 14,4% restante no tiene porqué ser atribuido Unicamente a fugas o pérdidas incontroladas,
también existen factores determinantes debido al tipo de red analizada y a las particularidades

de la misma. Algunos de estos factores destacables son:

Contadores parados o mal instalados

= Existencia de consumos no facturados infraestimados o simplemente no estimados,
como los catalogados como municipales, dedicados principalmente al riego u otros
consumos publicos no considerados

=  Existencia de tomas ilegales

= Ausencia de contadores en algunos puntos

= Existencia de aforos, actualmente existen alrededor de 1.600 en la red de Paiporta

Uno de los objetivos en la explotacion de redes de agua potable, es obtener un rendimiento lo
mas alto posible, ya que esto se traduce en un menor coste energético a la vez que evita un
despilfarro de un recurso tan preciado como es el agua. Por este motivo, a continuaciéon se

propone una serie de acciones que se pueden emprender para mejorar el rendimiento:

= Campanas periddicas de busqueda de fugas mediante correlador y geéfonos adscritos
al Servicio

= Renovacién de la red, recomendando la sustitucion de aquellas tuberias que se
encuentran en peor estado y que hayan tenido mayor nimero de fugas

= Sustitucidn paulatina de contadores

= Eliminacion de aforos
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5 PREVISION DE LA DEMANDA

Este apartado tiene como objeto prever y estudiar los caudales que van a ser demandados en
un futuro, tanto medios, como punta. Los caudales medios sirven para analizar las necesidades
de produccion y los punta para disefiar las instalaciones. Para ello se tendra en cuenta:

=  Previsidn de abonados a abastecer

= Dotaciones medias de produccidn previstas

= Coeficientes punta horarios y del dia de mayor consumo

5.1 PREVISION DE FUTUROS ABONADOS

La planificacién adecuada de un abastecimiento precisa conocer la evolucién de la poblacion
tanto espacial como temporalmente. La previsién del nimero de abonados futuro puede

realizarse a priori de dos modos distintos:

1. Analizar la evolucién del nimero de abonados en los ultimos afios, y considerar que en
un futuro el nimero de abonados va a seguir creciendo al mismo ritmo.
2. Extraer de la propuesta de ordenacién urbana el nimero maximo de viviendas a

construir en cada una de las zonas a urbanizar y obtener asi el nimero de abonados.
Se realizard la prevision de los dos modos indicados.

5.1.1 Evolucion del nimero de abonados

Ya se presentd en el apartado "Evolucién Demografica" la evolucién de la poblacion en los
ultimos 15 afios. La poblacién ha crecido pasando de 18.194 habitantes en el afio 2000 a una
poblacién de 24.810 en 2015, segln datos del I.N.E. Dado que se cuenta con 12.437 abonados,

se obtiene un ratio habitante/abonado de 1.99.

Con todo lo expuesto, si extrapolamos el crecimiento de la poblaciéon para los préximos 10
afios en base a los datos citados, considerando el crecimiento medio sostenido y continuo para
una tasa de crecimiento interanual del 2,10%, podemos estimar la poblacién para 2025 en

torno a los 30.534 habitantes.

Trasladando esta misma tendencia para el nimero de abonados, obtenemos la siguiente tabla

resumen:
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PROYECCION FUTURA DE LOS ABONADOS DE PAIPORTA
Aio Poblacion N2 Abonados Ratio
2015 24.810 12.437 199
2020 27.524 13.797 !
2025 30.534 15.306 habitantes/abonado

Por tanto, desde el punto de vista de la evolucién demografica se prevé, a largo plazo, un
incremento de poblacién y abonados considerable, llegando a alcanzar los 15.306 abonados

aproximadamente.
5.1.2 Prevision del incremento del nimero de abonados a partir del
Plan General de Ordenacion Urbana

El Ayuntamiento de Paiporta, en la ultima revisidon del Plan General de Ordenacidon Urbana
aprobado el 22 de diciembre de 1988, contempla la urbanizacién de distintas areas entre

zonas de cardcter residencial e industrial. Estas se muestran en el siguiente plano:
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Figura 9. Ordenacion Estructural PGOU Paiporta
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Si bien actualmente se encuentran ejecutadas dos de las tres unidades urbanisticas
contempladas en el mismo, éstas son S-2 Residencial y S-3 Industrial, queda pendiente de
ejecucion el sector S-1 Residencial. En la siguiente ortofoto de Paiporta, a la que se le ha

superpuesto la red de abastecimiento, se muestra la ausencia de edificacion en la zona que

actualmente esta pendientes de ejecucion:

Figura 10. Nuevas zonas a urbanizar

A continuacidn se presenta una tabla resumen en la que se consideran los datos de interés que
refleja el P.G.0.U. en cuanto a superficie de aprovechamiento objetivo y nimero maximo de
viviendas por hectarea, donde se puede calcular, a raiz de la misma, el nimero de viviendas
estimado:

. . . —_
Unidad de Uso global Superficie (Ha) Apr?vecha:mle;nto Vll\//.Ha N VI’VI.endaS
tipo (m%/m?) maximo maximo

Ejecucion

S-1 Residencial 9,1 1,00 75,00 683

29

omnium
ibérico
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Veamos entonces, cual serd el incremento de abonados previsto para el afio 2025 una vez
ejecutadas la totalidad de unidades urbanisticas, suponiendo del lado de la seguridad, que se

urbaniza el nimero de viviendas por hectarea maximo que permite el P.G.0.U. de Paiporta:

N2 Abonados 2015 N2 Viviendas P.G.0.U N2 Abonados Previstos 2025

12.437 683 13.120

Analizando los datos de prevision de abonados segun el P.G.0.U, se observa que el nimero de

abonados es inferior al estimado con el crecimiento demografico.

El municipio de Paiporta, se encuentra en la actualidad practicamente al limite de su
posibilidad de crecimiento, ya que, atendiendo al P.G.0.U actual, a excepcidn del sector S-1
Residencial, la superficie que rodea el municipio estd calificada como suelo no urbanizable.
Por otra parte, atendiendo al crecimiento interanual en los ultimos 5 afos, éste ha sido bajo o
practicamente nulo, por lo que en este caso en particular, cobra un mayor sentido centrarnos

en la evolucidn de los ultimos afios, omitiendo el gran crecimiento anterior.

Con todo lo expuesto, para considerar las necesidades hidricas futuras, se empleard la
evolucidn de habitantes prevista en el Plan General de Ordenacion Urbana contemplando que

la totalidad de las unidades urbanisticas estaran ejecutadas, debido a que:

1. Es posible prever los consumos residenciales, industriales y terciarios al disponer de la
superficie de los suelos con estos usos, hecho que no puede ser considerado si
tenemos en cuenta solamente la evolucién histérica de abonados.

2. Puede que la urbanizacién de nuevas zonas no suponga un incremento del nimero de
habitantes, pues puede haber un desplazamiento de la poblacién, por lo que la
poblacién final sea menor. No obstante las instalaciones se deben dimensionar para
atender al nimero maximo potencial de habitantes, por lo que debe tenerse en
cuenta.

3. Ordena el nimero de abonados futuros en las distintas dreas de crecimiento del

municipio de forma espacial, lo que aporta un escenario mas realista.

5.2 DoOTACION DE CONSUMO Y PRODUCCION ADOPTADAS

A partir del volumen medio de produccién anual y del nimero de abonados, se ha visto cémo
puede determinarse la dotacién media de produccidn actual, es decir, el volumen de agua

medio producido por abonado y dia en la situacidén actual.

-
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Del mismo modo, a partir del volumen medio de consumo se puede determinar la dotacion
media de consumo, es decir, el volumen medio de agua consumido por abonado y dia. Tal
como se ha calculado en el apartado “Balance Hidrico del Abastecimiento”, las dotaciones en

el municipio de Paiporta en el aifio 2015 fueron las siguientes:

DOTACION DE CONSUMO 2015

Dotacién por abonado (I/ab/dia) 262,36
Dotacién por habitante (I/hab/dia) 131,52
Dotacién por abonado (I/ab/dia) 306,54
Dotacién por habitante (I/hab/dia) 153,67

El P.G.0.U. de Paiporta, en el Articulo 2.2.7.- Infraestructuras, marca una serie de criterios de
disefo y limites dimensionales a seguir en las infraestructuras basicas que se desarrollen en
suelo urbanizable. A continuacidon se muestra lo expuesto en lo referente a materia de

abastecimiento de agua potable:

La red de distribucion serd mallada con llave de paso para poder aislar los

diversos anillos de la trama para reparaciones y mantenimientos.

Se completard con conducciones para riego, de dimension minima de 80 mm.

que no contardn con mds de tres bocas por ramal e hidrantes, uno cada 250 m.
La dotacion de agua se calculard con los siguientes indicadores:
- 500 lyvivienda y dia
- equivalencia con otros usos segun NTE.IFA
- estimacion de caudal global aproximado de 20 I/habitante dia.
- El margen de presiones en la red:
- presién mdxima: 5 Kg/cm2.
- presion residual para tomas de edificios de 4 plantas 3'5 Atm.

- presion admisible en tuberias: 15 Kgf/m2.
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- Medidas para la conservacion de la potabilidad del agua:

- Se cumplird lo dispuesto en el Real Decreto 1423/82 de 18 de junio
sobre Reglamentacion Técnico Sanitaria para el abastecimiento y

control de calidad de las aguas potables de consumo publico.

- Las separaciones verticales y horizontales con otras redes serdn, como

minimo Vertical Horizontal
Alcantarillado 0'50 m. 0'50 m.
Gas 0'50 m. 0'50 m.
Electricidad MT 0'30 m. 0'30 m.
Electricidad BT 020 m. 020 m.

- Se instalardn vdlvulas y ventosas en ramales no mallados, para permitir la

renovacion de aguas estancadas en tuberias.

- Tiempo mdximo de renovacion de agua en depdsitos de dos dias.

Para disefiar las instalaciones, teniendo en cuenta el célculo de necesidades futuras, se

considerara la dotacidn de produccion existente en el municipio.

Esta dotacidn no es tan conservadora como la indicada por el P.G.0.U., sin embargo, se trata
de una dotacién mas realista, teniendo en cuenta que, ademds de haberse considerado el
desarrollo del nimero maximo de viviendas permitido en el sector, con las actuaciones
propuestas en el presente Plan Director, se espera que el rendimiento adquiera una tendencia

creciente.
De este modo, a partir de las tablas, en la que tenemos el nimero de abonados previsto, se

podra calcular el consumo del sector a considerar en la planificacién de Paiporta:

Superficie . . Dotacion Sistema Consumo Consumo
P [\ ERVAVTT T E

(Ha) (1/ab/dia) (m*/afio) (1/s)

S-1 RESIDENCIAL 9,10 683 306,54 76.363 2,42
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5.3 MODULACION DIARIA Y ESTACIONAL DEL CONSUMO. COEFICIENTES

PUNTA

En el apartado anterior se han calculado las dotaciones medias de consumo y produccidn, sin
embargo, para la planificacion y disefio del abastecimiento, es necesario tener en cuenta las

necesidades maximas de suministro, que se dan en hora punta del dia de mayor consumo.

El coeficiente punta se estima como el producto del coeficiente del dia de mayor consumo y el

coeficiente punta horario:
Ky = Kgme X Kpp
donde:
K,:  Coeficiente punta

Kaime: Coeficiente de estacionalidad x Coeficiente dia de mayor consumo del mes de

mayor consumo
Kip:  Coeficiente punta horario

El coeficiente punta horario es determinado a partir de la curva de modulacién horaria del

abastecimiento.

El coeficiente de estacionalidad se determina a partir de la evolucidn mensual de la produccién
a lo largo del afio, mientras que el coeficiente del dia de mayor consumo se determina con la

evolucidn de la produccidn diaria a lo largo del mes de maximo consumo.

5.3.1 Curva de modulacion horaria del consumo

A continuacién se puede observar las graficas de modulacidon horaria para los 9 sectores
existentes en Paiporta. Estas se han obtenido a partir de la lectura continua registrada por los

data-loggers conectados a los contadores sectoriales.

Se han extraido las lecturas registradas a lo largo de una semana completa del mes de junio, en

concreto la semana del 22 al 28, por tratarse del mes de mayor consumo de 2015.

De este modo, los valores de caudal y los consiguientes factores horarios a aplicar a los

consumos, asi como sus curvas de modulacién horaria, son los mostrados a continuacién:



Ll
==~ AJUNTAMENT DE

PA”DO RTA PLAN DIRECTOR DE AGUA POTABLE Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA. MEMORIA
Q medio = 11,08
Hora Q (I/s) Factor
0:00 6,39 0,58
1:00 5,54 0,50
2:00 4,40 0,40
3:00 3,65 0,33
4:00 3,51 0,32
5:00 4,06 0,37
6:00 5,74 0,52
7:00 8,07 0,73
8:00 12,04 1,09
9:00 16,67 1,51
10:00 19,90 1,80
11:00 15,51 1,40
12:00 13,97 1,26
13:00 14,32 1,29
14:00 14,26 1,29
15:00 15,73 1,42
16:00 13,46 1,22
17:00 12,83 1,16
18:00 12,93 1,17
19:00 13,63 1,23
20:00 12,75 1,15
21:00 13,13 1,19
22:00 13,63 1,23
23:00 9,71 0,88

Modulacion horaria del consumo. Sector 1.1. Palleter
2,00
1,80

1,60

1,15 1,19 12

1,40 1,26 1,29 1,29
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Q medio = 8,65
Hora Q (I/s) Factor
0:00 7,29 0,84
1:00 5,09 0,59
2:00 3,85 0,44
3:00 3,07 0,35
4:00 3,60 0,42
5:00 2,78 0,32
6:00 3,88 0,45
7:00 5,34 0,62
8:00 8,25 0,95
9:00 10,68 1,23
10:00 12,07 1,40
11:00 12,59 1,46
12:00 11,70 1,35
13:00 11,07 1,28
14:00 10,73 1,24
15:00 11,18 1,29
16:00 10,93 1,26
17:00 9,64 1,11
18:00 9,75 1,13
19:00 10,37 1,20
20:00 9,72 1,12
21:00 11,79 1,36
22:00 12,43 1,44
23:00 9,79 1,13

Modulacion horaria del consumo. Sector 1.2. Blasco Ibafez
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Sector 2.1. Santa Ana

Q medio = 8,68
Hora Q (I/s) Factor
0:00 6,69 0,77
1:00 4,49 0,52
2:00 3,94 0,45
3:00 2,98 0,34
4:00 3,34 0,38
5:00 2,93 0,34
6:00 3,87 0,45
7:00 6,02 0,69
8:00 9,84 1,13
9:00 11,64 1,34
10:00 12,63 1,46
11:00 12,25 1,41
12:00 11,51 1,33
13:00 10,98 1,27
14:00 11,06 1,27
15:00 11,30 1,30
16:00 10,47 1,21
17:00 9,67 1,11
18:00 9,88 1,14
19:00 10,71 1,23
20:00 11,03 1,27
21:00 12,74 1,47
22:00 10,51 1,21
23:00 7,81 0,90

1,40
1,20
1,00
0,80 0,77

0,60

0,40

0,00

1,46 1,41
1,34 1,33

1,27 1,27 130

Modulacion horaria del consumo. Sector 2.1. Santa Ana

1,47

1,21

0,90
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Q medio = 4,44
Hora Q (I/s) Factor
0:00 3,09 0,70
1:00 2,36 0,53
2:00 1,88 0,42
3:00 1,67 0,38
4:00 1,70 0,38
5:00 1,69 0,38
6:00 2,17 0,49
7:00 3,14 0,71
8:00 4,53 1,02
9:00 5,48 1,23
10:00 5,94 1,34
11:00 5,98 1,35
12:00 5,78 1,30
13:00 5,37 1,21
14:00 5,45 1,23
15:00 5,89 1,33
16:00 5,15 1,16
17:00 4,75 1,07
18:00 5,11 1,15
19:00 5,05 1,14
20:00 4,87 1,10
21:00 5,44 1,22
22:00 8,38 1,89
23:00 5,70 1,28

1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60

0,40

0,00

0,70

0,53

Modulacion horaria del consumo. Sector 2.2. San Antonio

0,49
042 (38 0,38 0,38

134 135 139
1,21 1,23

1,33
1,16
1,07

1,89

122 1,28
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Q medio = 4,43
Hora Q (I/s) Factor
0:00 3,09 0,70
1:00 2,14 0,48
2:00 2,17 0,49
3:00 2,06 0,47
4:00 1,86 0,42
5:00 1,96 0,44
6:00 2,24 0,51
7:00 3,56 0,80
8:00 4,79 1,08
9:00 6,42 1,45
10:00 5,96 1,35
11:00 5,93 1,34
12:00 5,88 1,33
13:00 5,15 1,16
14:00 5,52 1,25
15:00 5,23 1,18
16:00 4,89 1,10
17:00 4,55 1,03
18:00 4,82 1,09
19:00 4,96 1,12
20:00 5,68 1,28
21:00 6,82 1,54
22:00 6,31 1,42
23:00 4,29 0,97

Modulacion horaria del consumo. Sector 3.1. Palau

1,60 1,54
1,45 1,42

1,40 1,35 1,34 133 128

0,48 0,49 g47

0,
0,42 0,44
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Q medio = 2,48
Hora Q (I/s) Factor
0:00 1,57 0,63
| 1:00 1,27 0,51 |
2:00 1,67 0,67
3:00 1,60 0,64
4:00 1,80 0,72
5:00 1,78 0,72
6:00 1,89 0,76
7:00 2,49 1,00
8:00 2,84 1,14
9:00 2,99 1,20
10:00 2,84 1,15
11:00 2,91 1,17
12:00 2,63 1,06
13:00 2,92 1,18
14:00 3,46 1,39
15:00 2,31 0,93
16:00 1,92 0,77
17:00 2,09 0,84
18:00 2,12 0,86
19:00 2,38 0,96
20:00 4,17 1,68
21:00 4,47 1,80
22:00 3,19 1,29
23:00 2,25 0,91

Modulacion horaria del consumo. Sector 3.2. Jaumel

1,80
1,80 1,68

1,60

1,40 1,29

1,20 4 1,06

0,93 0,96
1,00 0,84 0,86 051
0,72 0,72 076 0,77
0,63 0,67 0,64

0,60 0,51

0,80
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Q medio = 1,76
Hora Q (I/s) Factor
0:00 1,46 0,83
| 1:00 0,87 0,49 |
2:00 0,90 0,52
3:00 1,25 0,71
4:00 2,03 1,16
5:00 1,65 0,94
6:00 2,33 1,32
7:00 1,48 0,84
8:00 2,55 1,45
9:00 1,78 1,01
10:00 1,82 1,04
11:00 2,18 1,24
12:00 2,14 1,22
13:00 2,01 1,15
14:00 1,93 1,10
15:00 2,10 1,20
16:00 2,46 1,40
17:00 1,37 0,78
18:00 1,16 0,66
19:00 2,12 1,21
20:00 1,10 0,63
21:00 2,09 1,19
22:00 1,50 0,86
23:00 1,86 1,06

Modulacion horaria del consumo. Sector 4.1. Faitanar

1,06
1,00 0,94

0,80 0,71

0,63

0,60 0,49 0,52

0,40

0,20

0,00
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Q medio = 1,67
Hora Q (I/s) Factor
0:00 1,27 0,76
| 1:00 0,99 0,59 |
2:00 1,08 0,64
3:00 1,19 0,71
4:00 1,60 0,95
5:00 1,37 0,82
6:00 1,46 0,87
7:00 1,05 0,63
8:00 1,33 0,79
9:00 2,42 1,44
10:00 2,04 1,22
11:00 2,12 1,26
12:00 2,69 1,60
13:00 2,45 1,46
14:00 2,21 1,32
15:00 1,71 1,02
16:00 1,82 1,09
17:00 2,38 1,42
18:00 1,71 1,02
19:00 1,66 0,99
20:00 1,73 1,03
21:00 1,19 0,71
22:00 1,48 0,88
23:00 1,25 0,75

Modulacidén horaria del consumo. Sector 4.2. Arts Grafiques
1,02 gg9 1.0

1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00
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Sector 5. José Capuz

Q medio = 2,45
Hora Q (I/s) Factor
0:00 2,32 0,95
| 1:00 1,49 0,61 |
2:00 2,05 0,84
3:00 2,14 0,87
4:00 1,75 0,72
5:00 1,93 0,79
6:00 1,75 0,72
7:00 2,13 0,87
8:00 2,75 1,12
9:00 2,48 1,01
10:00 3,66 1,49
11:00 2,92 1,20
12:00 3,11 1,27
13:00 2,81 1,15
14:00 2,84 1,16
15:00 2,27 0,93
16:00 1,90 0,78
17:00 2,07 0,84
18:00 2,23 0,91
19:00 2,69 1,10
20:00 3,16 1,29
21:00 3,14 1,28
22:00 2,91 1,19
23:00 2,23 0,91

1,60

1,40

1,20

0,95

0,80
0,61
0,60
0,40

0,20

0,00

Modulacion horaria del consumo. Sector 5. José Capuz
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1,29 1,28
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0,91

omnium
ibérico




<
A A JUNTAMENT DE
A PA”DO RTA PLAN DIRECTOR DE AGUA POTABLE Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA. MEEMORIA

De la modulacién horaria de los distintos sectores, se deduce que los maximos consumos se
produce bien por la mafiana entre las 10:00 y las 11:00 o bien por la noche entre las 21:00 y
22:00, como es habitual en poblaciones de estas caracteristicas. Con unos coeficiente punta
que varian entre 1,45 y 1,89 segun el sector. El consumo minimo se da entre la 01:00 vy las
05:00 de la madrugada con unos coeficientes bastante bajos, la mayoria de ellos entre 0,30 y

0,45.

5.3.2 Estacionalidad del consumo

El consumo de cualquier abastecimiento varia de unos meses del afio a otro, tal como se
desprende de las estadisticas de inyeccion de agua potable a la red del municipio de Paiporta.
Con el fin de conocer con exactitud esta evolucion mensual del consumo, se ha realizado una
representacion de los datos de agua inyectada obtenidos a partir de la lectura continua

registrada por el data-logger conectado al contador general de entrada.

A continuacién se presenta tanto la tabla como la grafica del resumen mensual del volumen de

agua inyectado al abastecimiento durante el afio 2015:

PRODUCCION MENSUAL 2015

Mes Q (m3/mes) Q (m3/dia) Factor
Enero 110.144 3.553 0,95
Febrero 108.100 3.861 0,93
Marzo 122.535 4.085 1,06
Abril 107.956 3.599 0,93
Mayo 114.971 3.709 0,99
Junio 129.613 4.320 1,12
Julio 114.906 3.707 0,99
Agosto 108.787 3.509 0,94
Septiembre 117.449 3.915 1,01
Octubre 114.377 3.690 0,99
Noviembre 127.125 4.238 1,10
Diciembre 115.578 3.728 1,00

PROMEDIO 115.962 3.826
TOTAL ANUAL 1.391.541
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Produccion mensual Paiporta
140.000 129.613 127.125

122535 117 449 115578
114971 114.906 449 114377 :
120.000 1110.144 108100 107.956 108.787

100.000
80.000
60.000

40.000

Volumen mensual producido (m3)

20.000

0

Para el municipio de Paiporta, se observa como en la situacidn actual el mes de mayor
consumo corresponde al mes de junio, con un consumo de 129.613 m?, lo que proporciona un
coeficiente de 1,12 respecto a la media anual, mientras que el minimo consumo se da en el

mes de abril, con una produccién de 107.956 m*y un coeficiente estacional de 0,93.

Como es ldgico, las canalizaciones e instalaciones se deben dimensionar para satisfacer las

necesidades del dia de mayor consumo.

El coeficiente del dia de mayor consumo se obtiene como resultado del producto entre el
coeficiente de estacionalidad por el coeficiente del dia de mayor consumo del mes de mayor
consumo, por lo que se determina con la evolucién de la produccion diaria a lo largo del mes

de maximo consumo.

Dado que se dispone de lecturas diarias a lo largo del afio 2015 completo del contador de
entrada a la red de distribucion, se puede obtener el coeficiente en el sistema de

abastecimiento de Paiporta a partir de estos datos.

En definitiva, el consumo medio del dia de mayor consumo se obtendra multiplicando el

consumo medio anual por el coeficiente del dia de mayor consumo.

El coeficiente punta maximo, K,, que se producird en la hora punta del dia de mdaximo

consumo sera en cada sector el siguiente:

9O
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sy Coef. de Coef. dia mayor consumo
Sector hidraulico . . Kame

estacionalidad mes de mayor consumo
1.1 Palleter 1,80 2,24
1.2 Blasco lbafiez 1,46 1,81
2.1 Santa Ana 1,47 1,83
2.2 San Antonio 1,89 2,35
3.1 Palau 112 111 124 1,54 1,91
3.2 Jaumel 1,80 2,24
4.1 Faitanar 1,45 1,80
4.2 Arts Grafiques 1,60 1,99
5 José Capuz 1,49 1,85

En el apartado siguiente quedan definidos los coeficientes punta a adoptar en los diferentes

supuestos adoptados, esto es para la situacién actual y para la situacidn futura.

5.3.3 Determinacion de caudales punta. Previsidon de la produccidon

A partir de las dotaciones adoptadas de consumo y produccion, y considerando los
coeficientes punta de estacionalidad y horarios, asi como el aumento del nimero de viviendas,

se han obtenido los caudales punta a suministrar.
Las situaciones consideradas son las siguientes:

1. Situacién actual

2. Situacién futura, en la que se consolidan las zonas de crecimiento esperado segln el

vigente P.G.0.U. de Paiporta, con un afio frontera 2025.

SITUACION ACTUAL  SITUACION FUTURA

Caudal medio (I/s) 44,13 46,55
Caudal medio (m3/dia) 3.812 4.022
Caudal medio dia mayor consumo (l/s) 54 80 5781
xK 1,24 ! ’
Caudal medio dia mayor consumo (m3/dia) 4.735 4.995
Caudal horario punta (I/s) xK 1,46 80,01 84,41

Es decir, el caudal punta se obtiene al multiplicar el caudal medio por los coeficientes de
estacionalidad mensual y diaria y por el coeficiente punta horario, tal y como se explicaba

anteriormente.
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De esta tabla se extrae el volumen de caudal que serd necesario suministrar al municipio de
Paiporta, determinando asi las necesidades de suministro a largo plazo, que se fijan en un

caudal punta de 84,41 I/s.

5.4 ESCENARIOS ADOPTADOS

El Plan General de Ordenacién Urbana contempla el desarrollo de diferentes unidades de
ejecucién en el suelo urbanizable de Paiporta. Conforme a lo expuesto hasta el momento, se
han desarrollado dos escenarios de estudio que quedan definidos por las siguientes

caracteristicas:

= Sjtuacidn actual: Contempla el estado presente del abastecimiento de agua potable

del municipio de Paiporta.

SITUACION ACTUAL

Poblacidn 24.810
N2 Abonados 12.437
Produccion (m3) 1.391.541
Consumo (m?3) 1.190.988
Caudal punta (I/s) 80,01

= Situacién futura: Contempla el estado del sistema de abastecimiento de Paiporta una
vez consolidada y desarrollada el area de ejecucién definida dentro del P.G.0O.U y con
un afio frontera 2025. Esto supone el desarrollo del maximo potencial de la poblacidon

prevista a dia de hoy.

SITUACION FUTURA

Poblacion 26.171
N2 Abonados 13.120
Produccion (m3) 1.467.904
Caudal punta (I/s) 84,41

Hay que tener en cuenta que la produccién anual a largo plazo se ha estimado en base a los
datos actuales teniendo en cuenta la zonas de expansidén que recoge el P.G.0.U. Se ha
adoptado una dotacién de 306,54 |/ab/dia siendo éste el dato actual de produccién. Con estos
parametros se ha obtenido la produccién total y se han cargado los respectivos modelos para

el dia de mayor consumo dentro del mes de mayor consumo.
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6 ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO

6.1 DISPONIBILIDAD DE RECURSOS ACTUALES

Como se ha comentado con anterioridad, Paiporta se abastece desde el Sistema Basico en Alta
a través de una valvula reguladora de presion que se encuentra en la entrada de la red que

abastece al municipio.

Al tratarse de un sistema abastecido directamente desde la red en alta presién, sin contar con

depdsitos ni bombeos, el caudal producido coincide con el caudal consumido.

A continuacidon se muestra la evolucion del caudal de agua consumido en el sistema de

abastecimiento de Paiporta para el dia del afio de maximo consumo.

Balance de Caudales en el Sistema

. H H H H H H ; H ; . H H
o 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 7 18 19 20 21 2 23 24
Tiempo (horas)

Producido Consumido '

En la grafica se observa como la mayor produccién de caudal tiene lugar a las 10:00 horas con
un valor aproximado de 73 |/s. Con respecto al consumo minimo, éste tiene lugar a la 03:00 de

la madrugada correspondiente con un valor aproximado de 23 I/s.

6.2 ANALISIS DE LA RED EN CONDICIONES NORMALES DE SUMINISTRO

En los siguientes apartados se realiza el analisis de la situacidn actual de la red. El analisis se ha
efectuado bajo condiciones normales de suministro, esto es, sin producirse ninguna averia

significativa en la red o en los puntos de suministro.

Asimismo, hay que resefiar que el andlisis se ha realizado para el dia de mdximo consumo
anual. De este modo nos situamos del lado de la seguridad, ya que cualquier anomalia o
situacién problematica que se produzca serd mas acentuada y permitira definir las actuaciones

necesarias para solventar la situacion para el dia critico de consumo. En cuanto a la

-
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modulacién horaria, los analisis se han efectuado en general para la hora punta de consumo,
10:00 horas, contemplando también la hora punta de cada uno de los sectores. Del mismo
modo, se han efectuado los analisis pertinentes en hora valle para comprobar el nivel de

presiones maximo que se alcanza en la red.
6.2.1 Analisis de la red desde el punto de vista de la topologia

6.2.1.1 Red arterial y de distribucion

Si analizamos la red desde el punto de vista topoldgico, se observa que en la actualidad la red
de Paiporta presenta un disefio predominantemente mallado. No existe una diferenciacion
estricta entre la red arterial y de distribucién, ya que desde todas las conducciones, tanto las
de mayor calibre como las de menor calibre, derivan indistintamente acometidas domiciliarias.
Sin embargo, si se puede apreciar cdmo las conducciones de mayor didmetro forman anillos y

conducen el agua hasta las distintas zonas de la red realizando la funcion de red arterial.

0-60 mm

60 - 125 mm
125 - 300 mm
350 mm

<
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En términos generales, los didametros instalados son 15, 20, 25, 30, 32, 40, 50, 60, 63, 75, 80,
90, 100, 110, 125, 150, 160, 200, 250 y 300 mm. Las conducciones de mayor didmetro que
discurren por el municipio forman parte del sistema en alta presion desde el que se suministra
a la poblacién de Paiporta, estas conducciones estan constituidas por tuberia de fundicidn

ductil de didmetro 350 mm.

Los materiales de los que se compone la red son fibrocemento, fundicién ductil, plomo y

polietileno, siendo este Ultimo material el que se estd instalando en las renovaciones de red.

/\/ Fibrocemento

Fundicion dactil
/\/ Plomo
/\/ Polietileno

Cabe destacar, que en algunas de las zonas en las que la red data de mayor antigliedad, se
encuentran tuberias de fibrocemento y plomo de pequefios diametros, inferiores a 60 mm.
Serd recomendable sustituir estos tramos por varios motivos, entre ellos, la no recomendacion
de estos materiales, la dificultad de encontrar piezas de repuesto y la problematica por la

antigliedad de las tuberias.



BNt
S A JUNTAMENT DE
o PA”DORTA PLAN DIRECTOR DE AGUA POTABLE Y RIEGO AL MIUNICIPIO DE PAIPORTA. MEEMORIA

6.2.2 Analisis de la red desde el punto de vista hidraulico

6.2.2.1 Topografia del terreno

El municipio de Paiporta se caracteriza por presentar una topografia practicamente llana.

La zona este, donde estd ubicado el poligono industrial, presenta las cotas mas bajas,
encontrandose el terreno en torno a los 16 m.s.n.m. La cota del terreno va aumentando

suavemente conforme se avanza el oeste, llegando a alcanzar los 26 m.s.n.m.

En la siguiente imagen se muestra la red de estudio sobre la superficie de interpolacion
obtenida a partir de los puntos de cota del terreno, quedando asi definidas las isolineas de

elevacion.

9
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6.2.2.2 Andlisis de velocidades de circulacion del agua en la red

A continuacién se muestran las velocidades de circulacién del agua en las tuberias de la red en

hora punta, es decir, a las 10:00 h.

Velocidad Dia 1, 10:00 AM
010
0,50
1,00
2,00
mis

Se observa como la velocidad de circulacion del agua es inferior a 1 m/s en la mayoria de las
conducciones, siendo esta velocidad que se suele fijar para el disefio de redes de agua potable.

Este hecho da muestra de la suficiencia global de la red.

La siguiente grafica representa la distribucion de velocidades en la red en hora punta. En ella
se muestra el porcentaje de tuberias cuya velocidad de circulacién del agua en su interior se

encuentra por debajo de los valores indicados.
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Distribucion de Velocidades a las 10:00 Horas
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Velocidad (m/s)

Frecuencia

Efectivamente, con la curva de distribucién se corrobora que el 99% de las conducciones de la

red no superan la velocidad de 1 m/s en hora punta del dia de maximo consumo del afio.

No obstante, si existe una serie de tuberias que superan 1 m/s de velocidad en la zona
suroeste del casco urbano, habrd que analizar estos tramos para comprobar las consecuencias

gue puedan tener lugar aguas abajo de los mismos.

Veamos como varia la velocidad en dichas conducciones a lo largo del dia:

Velocidad en las Lineas seleccionadas

Velocidad (m/s)
=

H ; ; ; ; H H H H H
1] 1 2 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Tiempo (horas)

Linga 1874

Linea 1871 |

Se trata de tramos de conducciones que realizan la funcion de transporte al sector Santa Ana
que pasan de calibre 200 mm a reducir su didmetro a 80 y 100 mm. Por lo que, transportan un
caudal importante con una seccidén insuficiente. Durante mas de 12 horas al dia, se supera la
velocidad recomendada de 1 m/s, llegando en hora punta del sector, a las 22:00, a alcanzar los

1,85 m/s de velocidad. No se trata de una velocidad demasiado elevada, dado que se trata de

O
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la situacién mas desfavorable del afio, por lo que no nos encontramos ante una situaciéon
critica, pese a esto, habra que analizar las pérdidas de carga producidas en estas tuberias y sus
afecciones a la presion, ya que en periodos de grandes consumos estas tuberias estan bastante

saturadas.

Analizando las velocidades minimas, de la curva de distribucidn se desprende que el 75% de las
conducciones de la red no supera los 0,1 m/s, esta velocidad es bastante baja, habra que

tomar medidas correctoras en este sentido para evitar posibles problemas de calidad del agua.

6.2.2.3 Anadlisis de caudales

A continuacién se muestra el mapa de caudales en hora punta del dia de maximo consumo

para el municipio de Paiporta.
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El estudio de la trayectoria de los caudales es otro concepto importante a la hora de
comprobar el funcionamiento correcto de la red, ya que nos indicara qué tuberias son las que

transportan mayor cantidad de agua.

Efectivamente, en el mapa de caudales se puede observar cdmo aquellas tuberias por las que
el transporte de caudal es mayor, se corresponden con las de mayor didmetro, es decir con

aquéllas que conforman la red arterial, tal y como era de esperar.

Del mismo modo, se observa cémo aquellas tuberias de entrada a los distintos sectores
trasiegan un caudal elevado, ya que estas tuberias son las responsables de suministrar todo el
caudal demandado por cada uno de los sectores. En el mapa de caudales se ha indicado la
ubicacién de los diferentes contadores sectoriales instalados en la red de Paiporta en los que

se muestra el caudal trasegado.

Analizando los tramos en los que se ha detectado una velocidad superior a 1 m/s,
efectivamente transportan una cantidad de agua importante a pesar de ser de pequeiio
didmetro, lo que da lugar a pérdidas de carga considerables. Con la renovacién de la red y

mallado que se propone se resolvera este aspecto aumentando el calibre.

6.2.2.4 Perfiles longitudinales de alturas piezométricas

De las alturas piezométricas de los nudos en la red podemos obtener conclusiones acerca de la
pérdida de carga y donde se produce, por tanto contribuye a localizar los "cuellos de botella"
existentes donde el flujo de caudal puede llegar a ser excesivo. A continuacién se muestra la

curva de distribucion de las pérdidas unitarias en hora punta del dia de maximo consumo.

Distribucion de Pérdidas Unit. a las 10:00 Horas

95,042
90,0 -
85,0
80,0
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T 3504
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El 99% de las tuberias poseen pérdidas unitarias inferiores a 5 m/km, lo cual entra dentro de
un rango adecuado, no obstante existen algunas de ellas en las que el valor de las pérdidas
alcanza valores elevados. Estos tramos de tuberia suelen ser tramos de pequefios didmetros
que resultan criticos por ser vias de acceso Unicas a ciertas zonas o sectores de la red. Es
necesario por tanto realizar una revision mas exhaustiva de estas tuberias y ver si es necesario

buscar alternativas para evitar las excesivas pérdidas de presion en esos tramos.

Si analizamos el mapa de pérdidas unitarias, se puede observar la ubicacién de aquellas

tuberias en las que se producen mayores pérdidas unitarias.

Aftura Dia 1, 10:00 AM

40,00
45,00
50,00
55,00

m

Pérdida Unit.
0,10 a -]
0,50
1,00
5,00
m'km
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Efectivamente se trata de aquéllas en las que ya se ha observado una circulacién de caudal
importante a una mayor velocidad de la habitual en disefio, tal y como se ha expuesto

anteriormente, constituyen pues un cuello de botella en la red.

Si atendemos al mapa de isolineas de alturas piezométricas que se da en la red en hora punta
del dia de maximo consumo, se puede observar como en la zona oeste, que corresponde con
la zona mas elevada del sistema, se presentan las mayores alturas piezométricas. En general la
diferencia de alturas es minima, del orden de 1 mca, no obstante queda definida la zona del

sistema hacia donde se pierde altura piezométrica, correspondiente con la zona de cotas mas

bajas.

Altura
40,00

45,00

50,00

35,00

A continuacion se realiza un andlisis de los perfiles de alturas piezométricas de las principales
conducciones de alimentacién al sector Santa Ana, ya que en éstas se producen valores de
pérdidas unitarias mayores a 5m/km. En la siguiente imagen se ha destacado el trazado de

ambas conducciones principales al sector:
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La pérdida de altura piezométrica de las conducciones que van desde la valvula reductora de
presion de entrada a la red hasta el sector Santa Ana, es de aproximadamente 2 m.c.a. en
ambos casos. En la siguiente figura del perfil longitudinal de ambas lineas en hora de maximo

consumo del sector Santa Ana, es decir a las 22:00, se puede observar este hecho:

Perfil de Alturas a las 22:00 Horas
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w
&
=

140 180
Distancia (metros)
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Las pérdidas de carga sufridas son considerables, tratdndose de tramos de corta longitud, por

lo que se puede afirmar que estas conducciones son insuficientes.

Con la renovacién que se propone en el apartado "Propuesta de Mejoras" se subsanara esta
situacién ya que se dard continuidad al calibre 200 mm del que parte, eliminando asi la

reduccion existente que genera esta cantidad de pérdidas.

En las demds conducciones principales, las pérdidas unitarias son inferiores, por lo que se
considera que la pérdida de altura piezométrica total sufrida no es significativa y se concluye

que el abastecimiento es suficiente para la situacion actual.

6.2.2.5 Estudio de presiones

La presion en la red de distribucion del municipio de Paiporta se regula a partir de un Unico
punto, el de entrada a la red. En este punto de alimentacidn, como ya se ha explicado
anteriormente, existe una valvula reguladora de presién dotada de un sistema automatico que
actua sobre el piloto de la valvula permitiendo una modulacién nocturna (presién minima) y
una modulacién diurna (presién maxima). Esta regulacién se realiza con el objetivo de
minimizar el posible volumen fugado en horas de minimo consumo sin condicionar la presion

de servicio en horas diurnas cuando el consumo es maximo.

De este modo, en la red de Paiporta, la presién de suministro nocturna se mantiene en 25
m.c.a., mientras que durante el dia, la consigna de tarado es tal que la red se alimenta a 30

m.c.a. de presion.

En horas de minimo consumo, momento en el que se alcanzan las presiones maximas, la
reguladora de presidon actla disminuyendo su consigna para evitar la problematica derivada de

redes presurizadas en exceso tales como el aumento del volumen de agua fugado.

Asi, en hora valle de consumo, esto es a las 03:00 de la madrugada, el rango de presiones
alcanzadas se encuentran entre un minimo de 19,5 m.c.a., en la zona de cotas mas elevadas, y
va incrementando a medida que decrece la cota del terreno hacia el este, hasta un maximo 30

m.c.a.

A continuacién se muestra el mapa de isolineas de presidn en la red en hora de minimo

consumo:
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Presidn
20,00
25,00
30,00
35,00

m

En resumen, los valores de presion en el sistema de abastecimiento de Paiporta se situan
dentro de un rango adecuado debido a la actuacién de la vélvula reguladora instalada en la

tuberia de alimentacién a la red de la poblacidn.
6.2.3 Analisis de la red desde el punto de vista de la calidad del agua

6.2.3.1 Andlisis del tiempo de permanencia

Desde el punto de vista de la calidad, podemos hacer un estudio sobre el tiempo de
permanencia del agua en la red, esto es, el tiempo que tarda el agua en llegar a un nudo o a
una tuberia, desde que sale de las fuentes de suministro, en nuestro caso desde la conexion

con el sistema en alta presion.

El tiempo de permanencia del agua, también denominado tiempo de retencién o

envejecimiento, es el tiempo que permanece una determinada porcién de agua en el interior
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de la red. El tiempo de permanencia del agua que entra en la red desde un depdsito o una
fuente de suministro se considera cero. Este calculo es una forma simple de valorar la calidad

del agua en la red, sin necesidad de efectuar ninguna medida.

A continuacién se muestra la curva de distribucidon de los tiempos de permanencia en los

nudos de la red de Paiporta:

Distribucion de Tiempo Perm. a las 24:00 Horas

H . ; ; ; ; H ; ; H H H H
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Tiempo Perm. (horas)

Frecuencia

Tal y como se desprende de la curva de distribucidn, los tiempos de permanencia del agua en
las tuberias y nudos de la red son en su mayoria, en el 88% de los casos, inferiores a 24 horas.
El porcentaje restante, se trata de aquellos nudos y tuberias que se encuentran en cola de red
0 que presentan un disefo predominantemente ramificado, donde el tiempo de permanencia
supera las 24 horas. Este hecho nos viene a decir que desde que sale desde los depdsitos hasta
que llega a la tuberia o al nudo, el agua esta en la red tantas horas como marca su tiempo de

permanencia.

A continuacién se muestra un mapa con los resultados de los andlisis de tiempo de
permanencia para el abastecimiento de Paiporta donde se puede corroborar lo expuesto

anteriormente:
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Desde el punto de vista de la calidad, es recomendable que el agua no supere las 24 horas de
tiempo de permanencia en red, ya que es pasado este tiempo cuando se puede producir un

deterioro en la calidad debido a la generacion de malos olores y sabores.

Con el fin de solventar esta merma en la calidad se puede establecer un plan selectivo de
purgas del agua de red en aquellos puntos donde el tiempo de retenciéon es superior al

recomendado, consiguiendo eliminar de este modo el agua estancada de menor calidad.

Otra forma de evitar elevados tiempos de permanencia es realizar un mallado de la red. Se
puede observar como las zonas malladas del casco urbano, efectivamente, poseen un tiempo
de retencién menor. Por lo que, tras la renovacién y mallado de la red que se propone, se

espera que disminuyan estos tiempos, mejorando también de este modo la calidad del agua.

-
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No obstante hay que resefiar que no todos los nudos de consumo cuyo tiempo de
permanencia es superior a las 24 horas segun el simulador presentan una merma en la calidad
del agua. Ciertos nudos que presentan tiempos de permanencia elevados deben este hecho a
que el consumo que tienen asignado en el modelo matematico es nulo o casi nulo mientras
que en la realidad podria ser mayor, por lo que los tiempos de permanencia serian menores.
Como es el caso de la zona sur del poligono industrial "La Mina" o la parte norte del poligono

industrial "Pascualeta".

Pese a esto, una de las mejoras que se proponen es la instalacién de analizadores de cloro en
diversos puntos de la red, por lo que, en funcién de los resultados desprendidos de los

mismos, se tomaran decisiones acerca de una posible recloracién en la red.
6.3 ANALISIS DE LA RED EN CONDICIONES DE EMERGENCIA

6.3.1 Comportamiento de la red ante incendios

En materia de extincion de incendios la normativa espafiola ha sufrido una variacion
considerable. La NBE-CPI/82 (Norma Basica de la Edificacién. Condiciones de Proteccion contra
incendios) ha sido de obligado cumplimiento hasta que fue derogada por la NBECPI/91 y
posteriormente en el afio 1996 por la NBE-CPI/96, actualmente en vigor. La citada Norma, en
cuanto a redes de hidrantes exteriores, se recogen las siguientes directrices vy

recomendaciones:
¢ En cuanto a ubicacion de hidrantes

La Norma fija la distancia minima que debe existir entre los hidrantes colocados en la red de la

siguiente forma:

“Los hidrantes deben estar situados en lugares facilmente accesibles, fuera del espacio
destinado a la circulacidn y estacionamiento de vehiculos, debidamente sefializados conforme
a la Norma UNE 23 033 vy distribuidos de tal manera que la distancia entre ellos medida por

espacios publicos no sea mayor que 200 metros”.
¢ En cuanto a caracteristicas hidraulicas de la red de abastecimiento

La Norma fija la suficiencia hidrdulica de la red para satisfacer la demanda de caudales de

incendio de la siguiente forma:
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“La red hidraulica que abastece a los hidrantes debe permitir el funcionamiento simultaneo de
dos hidrantes consecutivos durante dos horas, cada uno de ellos con un caudal de 1.000 |/min.
y una presiéon minima de 10 m.c.a. En nucleos urbanos consolidados en los que no se pudiera
garantizar el caudal de abastecimiento de agua, puede aceptarse que éste sea de 500 I/min.,

pero la presion se mantendrd en 10 m.c.a.”

Dada la importancia del caudal, la red suministradora debe contar con unos diametros
minimos para no provocar excesivas pérdidas de carga, lo cual puede obligar a un

redimensionamiento de la red en determinados puntos.
* En cuanto a caracteristicas de los hidrantes

La Norma no fija caracteristicas de los hidrantes a colocar, sino que remite directamente al
Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios (1993). En el citado Reglamento

se indica que los hidrantes exteriores podran ser de dos tipos:

= Columna de Hidrante al Exterior (CHE), los cuales se ajustaran a lo establecido en las
normas UNE 23.405 (Hidrante de Columna Seca) y UNE 23.406 (Lucha contra
Incendios. Hidrante de Columna Himeda). Cuando se prevean riesgos de heladas, las
columnas hidrantes seran del tipo de columna seca.

= Hidrantes de Arqueta, los cuales se ajustaran a lo establecido en la Norma UNE 23.407
(Lucha Contra Incendios. Hidrantes bajo Nivel de Tierra), salvo que existan
especificaciones particulares de los servicios de extincion de incendios de los

Municipios en donde se instalen.

Sin embrago, ni la NBE-CPI/96, ni el Reglamento de Instalaciones de Proteccidn, indican el
didmetro del hidrante a colocar en la red. En este caso, nos podemos remitir a la NBECPI/82,
en la que se indicaba que los hidrantes de incendio serdn como minimo de tipo 80 mm en
nucleos de poblacién con menos de 5.000 habitantes y con menos del 10 % de edificios de tres

plantas y del tipo 100 mm como minimo en el resto de los casos.
e Actuaciones para el cumplimiento de las condiciones de incendios

Asi pues, para comprobar el cumplimiento de las condiciones de incendio se empleara el
modelo matematico elaborado, simulando un incendio en la zona mas desfavorable de la red,
que se trata de la zona de cotas mas altas ubicada en la zona oeste del municipio, para la hora
de presién minima, es decir, cuando se da el maximo consumo dentro de la franja horaria en la

presion de entrada a la poblacién esta regulada a 25 m.c.a., esto es, a la 01:00.

o)



BNt
S A JUNTAMENT DE
o PA”DORTA PLAN DIRECTOR DE AGUA POTABLE Y RIEGO AL MIUNICIPIO DE PAIPORTA. MEEMORIA

Tal y como especifica la Norma, dos hidrantes consecutivos deberdan de ser capaces de
proporcionar un caudal de 16,6 I/s cada uno de ellos (o la mitad en caso de no cumplirse esta

condicidn), no bajando nunca la presion de 10 m.c.a.

En el caso del sistema que estamos analizando, existen hidrantes en practicamente la totalidad
del municipio, a excepcidn de algunas zonas de la red mas antiguas en las que existe una

mayor distancia entre ellos.

En la siguiente fotografia, se ha representado la ubicacion de los hidrantes existentes en la red

de Paiporta:

Si atendemos a la distancia de separacion existente entre hidrantes, en la siguiente figura se

pueden identificar aquéllas zonas en las que se supera la distancia minima recomendada.
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Red de Agua Potable
Hidrante existente
Distancia entre hidrantes

[ ]o-100m
[ 100-200m

Serd necesario instalar un total de 26 hidrantes distribuidos por toda la red.

En las zonas de la red susceptibles de renovacién, asi como en los tramos de tuberia que se
han proyectado para los cierres de malla en el presente Plan Director, se incorporaran los

hidrantes necesarios conforme se vaya renovando o canalizando la red de distribucion.

En la siguiente figura se muestra la ubicacién exacta de los nuevos 26 hidrantes a instalar, en

ella se observa cémo la totalidad de la red queda cubierta por los hidrantes en distancias

inferiores a 200 m.
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/\/ Red de Agua Potable
Hidrante existente

Distancia entre hidrantes

|:| 0-100 m

[ 100 - 200 m

Nuevos hidrantes
Distancia entre hidrantes

[ Jo-100m

En la siguiente figura, se indican las demandas asignadas de 16,6 I/s en los nudos que
representan los hidrantes con la ubicacién mds desfavorable en cuanto a presiones minimas.

En ella se comprueba que se cumplira con las condiciones de presion y caudal:

o o o
Presion Caudal 5 @ T
10,00 1,00
20,00 5,00

30,00 3,00 2
35,00 18,00
m LPs e

@ Vista General ;Iglil ‘

[ 5 -
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El mapa de isolineas de presién en condiciones de incendio es el que se muestra a

continuacion.

Presion
10,00
20,00
30,00
35,00

Efectivamente, si atendemos a la presién en estos puntos, se ve que la presién disminuye
debido al consumo de incendio pero superando la presién de 10 m.c.a., por lo que la red sera

suficiente y cumplird con las condiciones especificadas en la normativa.

6.3.2 Comportamiento de la red ante roturas

En este apartado se han realizado diferentes simulaciones en las que se analiza el

comportamiento de la red en caso de rotura de alguna de las tuberias arteriales principales.

En caso de rotura de la conexién principal de alimentacion a Paiporta, el municipio no sufriria
el corte de suministro ya que existen dos conexiones de emergencia con el Sistema en Alta
Presidon. La primera de ellas, procedente de Valencia, alimentaria al municipio desde la parte
noreste. La segunda de ellas, procedente de Catarroja, alimentaria al municipio desde el

mismo punto desde el que se alimenta la red actualmente.
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NConduccién de suministro actual a Paiporta g
/\/ Conduccién procedente de Catarroja
| NConduccic’m procedente de Valencia

Actualmente la red de distribucién queda dividida en dos grandes partes por el barranco de
Chiva. Desde la parte oeste, donde se materializa la alimentacion de agua potable a la red de
Paiporta, se alimenta a la parte este a través de dos conducciones que cruzan el barranco de
Chiva mediante sendos puentes. Gracias a la existencia de ambas conducciones, bastara con
abrir las valvulas cerradas por sectorizacion para garantizar el suministro durante el tiempo de

reparacion de posibles averias.
=  Rotura conduccién "Pont Vell"

En la siguiente figura se muestra la rotura de la conduccidn norte, que cruza por el "Pont Vell",
en la hora mas desfavorable, esto es, en hora de mayor consumo de la franja horaria de
presion de entrada a la red de 25 m.c.a., a la 01:00. En ella se indica ademas la apertura de las

valvulas cerradas por sectorizacién que se han contemplado para la simulacidn del escenario.
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Presidn Caudal
20,00 a,m
2500 0,50
30,00 1,00
35,00 2,00
m LPS

S

Si atendemos al mapa de isolineas de presién en este momento, se verifica que la presién en la

zona afectada continla siendo suficiente.

Presion
20,00
25,00
30,00
35,00
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- Rotura conduccion "Pont NOU"

De forma analoga, se va a analizar la hipdtesis de rotura de la conduccidon que cruza el

barranco por el "Pont Nou", en la zona sur.

La siguiente imagen muestra el detalle de esta conduccion de fiborocemento DN 300 mm, en el

que se aprecia que la tuberia discurre de forma aérea, colgada en el interior del tablero del

puente "Pont Nou".

Figura 11. Tuberia aérea FC DN 300 de cruce del barranco instalada en el interior del tablero del "Pont Nou"

En la siguiente figura se muestra la simulacién de rotura en el modelo, donde se indica ademas
la apertura de las vélvulas cerradas por sectorizacion que se han contemplado para la

simulacion del escenario.
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Presian
20,00
25,00
30,00
35,00

m

[ER, Vista General

1 ﬂ;

B
1

Quedando un rango de presiones suficiente tal y como se observa en el siguiente mapa de

isolineas de presion:

Presion
20,00
2500
30,00
35,00
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6.4 CONCLUSIONES

Una vez analizado el modelo de la red y efectuadas las simulaciones oportunas, podemos

extraer las siguientes conclusiones acerca del sistema de abastecimiento de Paiporta:

La red de distribucion y arterial de Paiporta presenta una topologia
predominantemente mallada, pese a ello, se pueden identificar finales de red en las
zonas mas antiguas que sera conveniente mallar para evitar altos tiempo de retencion
del agua en la red.

Los materiales de los que se compone son principalmente fibrocemento, en las zonas
mas antiguas, y polietileno de alta densidad, tanto en las zonas de nueva urbanizacion
como en aquéllas que se han renovado en los ultimos afios.

En las zonas mas antiguas, existe todavia tuberia de plomo que se debe eliminar.
También existen tramos de pequefio calibre (@60 mm o inferiores) con los que
actualmente no se trabaja, lo que genera problemas de repuestos y conservacion.
Estas tuberias deberan ser sustituidas, bien mediante el plan de renovacién y mallado
de red que se propone en el presente Plan Director, bien mediante las reparaciones
puntuales que se lleven a cabo.

Algunos tramos de la red que alimentan al sector Santa Ana, transportan un caudal
importante a través de conducciones de pequefio diametro, lo que genera grandes
velocidades que dan lugar a pérdidas de carga elevadas, constituyendo un cuello de
botella en la red. Ademas, se trata de tuberias de fibrocemento con varias décadas de
antigliedad, por lo que se propone el aumento del calibre de dichos tramos en el
momento en que se lleve a cabo su renovacion.

Las conducciones de aduccion y arteriales principales a las distintas zonas de la
poblacién presentan en general alternativas de conexidn suficientes que garantizan el
suministro en caso de rotura de las mismas. Por lo que en caso de emergencia, las
necesidades hidricas de la poblacidn se cubren incluso en hora punta de consumo.

Con respecto a los niveles de presion, éstos se encuentran dentro de un rango
adecuado gracias a la valvula reguladora de presién instalada en el punto de entrada a
la red. Dicha vdlvula reduce la presién nocturna para favorecer la disminucion del
posible caudal fugado, mientras que durante el dia mantiene una consigna mayor para
proporcionar unos niveles de presion de servicio adecuados en toda la red.

Para satisfacer las condiciones de incendio segin la normativa actual, serd necesario

instalar 26 nuevos hidrantes en la red.
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= El tiempo de permanencia del agua en la red es bajo en general. No obstante, existen
algunas zonas ramificadas y colas de red donde el tiempo de retencidn es superior al
recomendado. Con objeto de evitar la posible merma de la calidad del agua en dichas
zonas, se recomienda establecer un plan selectivo de purgas del agua.
Adicionalmente, una de las mejoras que se propone es la instalacién de analizadores
de cloro en la red con objeto de reforzar el control de la calidad de la misma.

= El rendimiento global del sistema es alto. Este indicador suele ser alto en redes
controladas mediante sectorizacion y sistemas de prelocalizacidon de fugas, como es el
caso de Paiporta, en cualquier caso es objeto de cualquier red de abastecimiento
conseguir un rendimiento lo mas alto posible. Pese a ello, existe todavia una presencia
importante de aforos en esta red para la facturacion del agua, lo que puede alterar los
datos reales de rendimiento, bien sea por exceso o por defecto. Con la renovacién de
gran parte de la red, la eliminacién de aforos y la sustitucién progresiva del parque de
contadores domiciliarios que se propone, se espera obtener una tendencia creciente

del rendimiento.
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7 PROPUESTA DE MEJORAS

A continuacidn se presenta una serie de mejoras a efectuar en el sistema de abastecimiento de
Paiporta. Estas derivan del estudio de la red efectuado en base al modelo matematico de la
misma para la situacién actual, asi como de la visita realizada a las instalaciones existentes en

el sistema de abastecimiento.

Las actuaciones estan encaminadas a la mejora de la calidad del servicio de agua potable, al
aumento del rendimiento hidraulico de la red de distribucién, al incremento de la garantia de
suministro y al aprovechamiento de las aguas subterraneas del municipio para el riego. Todas
ellas son necesarias para conseguir un funcionamiento adecuado y una gestion éptima de la

explotacién de las instalaciones, tanto para la situacidn actual como para la situacién futura.

Las ampliaciones de la red propuestas en suelo urbanizable se han dimensionado en el
presente Plan Director si bien no se han valorado, luego quedan fuera del Plan de Inversiones,

debido a que seran llevadas a cabo por el urbanizador correspondiente.
A continuacidn se resume, en lineas generales, las actuaciones propuestas:

1. MEJORAS INCLUIDAS EN EL PLAN DE INVERSIONES
1.1. Renovacién y mallado de la red
1.2. Instalacidn de hidrantes contra incendios
1.3. Instalaciéon de registradores de telelectura para grandes consumidores municipales
1.4. Canalizacidn de red separativa de riego
1.5. Eliminacidn de aforos
2. MEJORAS EXCLUIDAS DEL PLAN DE INVERSIONES
2.1. Renovacion del parque de contadores domiciliarios e implantacidon de red fija de
telelectura
2.2. Instalacién de analizadores de cloro en continuo

2.3. Canalizacién de red separativa contra incendios en zona industrial
7.1 MEJORAS INCLUIDAS EN EL PLAN DE INVERSIONES

7.1.1 Renovacién y mallado de la red

En los ultimos afios, y con objeto de mejorar el estado de la red de agua potable de Paiporta,
se ha estado renovando y mallando parte de la misma, bien coincidiendo con reparaciones,

bien coincidiendo con Planes de Acera promovidos por el Ayuntamiento de Paiporta.

o)
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Como ya se ha citado, gran parte de la red de tuberias del municipio data de gran antigliedad,
ya que existen zonas constituidas por tuberia de plomo y fibrocemento instaladas hace mas de
50 afios, lo que significa que han superado su vida util. A esto cabe afiadir la importante
presencia de tuberias de los materiales mencionados, con didmetros inferiores a 60 mm que
generan problemas de piezas de repuesto, ya que actualmente no se instalan calibres tan

pequeios.

Por lo que, con objeto de continuar con la renovacion y mallado de la red, se propone la
sustitucion de los tramos constituidos por plomo y fibrocemento por conducciones de

polietileno y fundicion ductil con los calibres necesarios para satisfacer los consumos actuales.

En la actualidad, el calibre minimo de tuberia de polietileno que se estd instalando en Paiporta
es de 110 mm, por lo que, todas las tuberias existentes de didmetro 100 mm o inferior a
renovar, asi como los cierres de malla proyectados, se sustituiran por polietileno de 110 mm.
De forma excepcional, algunos de los tramos se sustituiran por tuberia de mayor calibre para

dar continuidad a la red arterial.

En cuanto a la red arterial, que en la actualidad cuenta con tramos de fibrocemento de
didmetros 125, 150 y 200 mm, se sustituiran por tramos de fundicién ddctil de 150 6 200 mm.
Esta se mallara de tal modo que el trazado forme anillos cerrados de los que derivard la red de
distribucidn, quedando asi bien comunicada para transportar el agua a todas las zonas de

Paiporta.

En general, con la renovacion de la red, se iran sustituyendo las acometidas, las valvulas de
seccionamiento y los hidrantes contra incendios existentes, ademas se instalaran aquéllos

necesarios para cumplir con las recomendaciones de la actual normativa.

Adicionalmente, se han proyectado vdlvulas a instalar y cerrar que permitirdn aislar los
sectores existentes de forma muy similar a la actual. En el documento correspondiente a los
Planos se especifica la maniobra de vélvulas a tener en cuenta para mantener los sectores
correctamente aislados una vez ejecutada la renovacion y mallado propuestos. A continuacion
se muestra, para cada sector de Paiporta, los tramos a renovar y mallar con una tabla resumen

de las caracteristicas de la red proyectada y elementos a instalar.
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Sector 1.1 Palleter
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\\ /\/ Renovacion
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Figura 12. Actuaciones en el sector Palleter

RENOVACION
Elemento Diametro Cantidad
Acometida 458 unidades
Hidrante @80 7 unidades
Vilvula @100 129 unidades
Valvula @150 23 unidades
Vilvula @200 39 unidades
Tuberia @110 5.062 metros
Tuberia @150 736 metros
Tuberia @200 1.266 metros

MALLADO
Elemento Diametro Cantidad
Valvula @100 10 unidades
Tuberia @110 347 metros
Tuberia @200 116 metros

-
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/\/ Mallado
/\/ Renovacion
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Figura 13. Actuaciones en el sector Blasco Ibafiez

RENOVACION
Elemento Diametro Cantidad
Acometidas 244 unidades
Hidrante @80 9 unidades
Valvula @100 137 unidades
Vélvula @150 46 unidades
Tuberia @110 4.196 metros
Tuberia @150 1.426 metros
MALLADO
Elemento Diametro Cantidad
Vélvula @100 10 unidades
Vilvula @150 3 unidades
Tuberia @110 199 metros
Tuberia @150 73 metros

O
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Sector 2.1. Santa Ana

N ,_1/ /\/ Mallado
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— "] /\/ Renovacion

Figura 14. Actuaciones en el sector Santa Ana

RENOVACION
Elemento Diametro Cantidad
Acometidas 199 unidades
Hidrante @80 7 unidades
Valvula @100 100 unidades
Valvula @200 39 unidades
Tuberia @110 3.303 metros
Tuberia @200 1.378 metros
MALLADO
Elemento Diametro Cantidad
Valvula @100 6 unidades
Valvula @200 2 unidades
Tuberia @110 326 metros
Tuberia @200 19 metros
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Sector 2.2. San Antonio
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Figura 15. Actuaciones en el sector San Antonio

RENOVACION
Elemento Diametro Cantidad
Acometidas 310 unidades
Hidrante @80 3 unidades
Valvula @100 85 unidades
Valvula @150 5 unidades
Valvula @200 7 unidades
Tuberia @110 3.660 metros
Tuberia @150 239 metros
Tuberia @200 311 metros
MALLADO
Elemento Diametro Cantidad
Viélvula @100 10 unidades
Valvula @200 1 unidades
Tuberia @110 411 metros
Tuberia @200 106 metros
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Sector 3.1. Palau
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Figura 16. Actuaciones en el sector Palau

RENOVACION
Elemento Diametro Cantidad
Acometidas 94 unidades
Hidrante @80 7 unidades
Valvula @100 55 unidades
Valvula @150 56 unidades
Valvula @200 1 unidades
Tuberia @110 1.596 metros
Tuberia @150 1.645 metros
Tuberia @200 13 metros
MALLADO
Elemento Diametro Cantidad
Valvula @100 7 unidades
Valvula @150 4 unidades
Tuberia @110 325 metros
Tuberia @150 367 metros

O
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Sector 3.2. Jaume |
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Figura 17. Actuaciones en el sector Jaume |

RENOVACION
Elemento Diametro Cantidad
Acometidas 2 unidades
Valvula @100 3 unidades
Valvula @150 2 unidades
Tuberia @110 61 metros
Tuberia @150 54 metros
MALLADO
Elemento Diametro Cantidad
Tuberia @150 76 metros

-
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Sector 4.1. Faitanar

/ ‘I\ /\/ Mallado
\l /\/ Renovacion

Figura 18. Actuaciones en el sector Faitanar

RENOVACION
Elemento Diametro Cantidad
Acometidas 6 unidades
Hidrante @80 1 unidades
Valvula @150 8 unidades
Vilvula @200 4 unidades
Tuberia @150 358 metros
Tuberia @200 144 metros
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Sector 4.2. Arts Grafiques

/\/ Mallado
/\/ Renovacion

Figura 19. Actuaciones en el sector Arts Grafiques

RENOVACION
Elemento Diametro Cantidad
Acometidas 93 unidades
Hidrante @80 10 unidades
Vilvula @150 42 unidades
Vilvula @200 13 unidades
Tuberia @150 2.946 metros
Tuberia ©200 500 metros
MALLADO
Elemento Diametro Cantidad
Vélvula @150 2 unidades
Tuberia @150 132 metros
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Sector 5. José Capuz

—

/\/ Mallado
/\/ Renovacion

Figura 20.Actuaciones sector José Capuz

RENOVACION
Elemento Diametro Cantidad
Acometidas 126 unidades
Hidrante @80 9 unidades
Valvula @100 29 unidades
Valvula @150 25 unidades
Tuberia @110 1.461 metros
Tuberia @150 1.662 metros

Con la solucién propuesta, se eliminan tuberias de materiales no recomendados para una red
de abastecimiento de agua potable, tal como dicta el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero,

gue establece los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano, a la vez que

-
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se favorece la recirculacién del agua gracias al mallado, tanto de la red arterial como de la red

de distribucién, incrementando ademas la garantia de suministro.

En el documento correspondiente a los Planos se detalla el trazado, diametro y elementos de

toda la red proyectada.

7.1.1.1 Actuaciones prioritarias

De las deficiencias detectadas tras analizar el modelo, de las caracteristicas de la propia red y
de la informacién obtenida por los operadores de la misma, se han identificado una serie de
actuaciones prioritarias dentro de la propuesta global de renovacién y mallado. A continuacién

se exponen dichas actuaciones:
1. ELIMINACION DE "CUELLO DE BOTELLA" EN LA ENTRADA AL SECTOR SANTA ANA

Actualmente, uno de los tramos principales de alimentacién al Sector Santa Ana se encuentra
saturado para la situacién de maximo consumo, ya que existe una reduccidn de didametro de
200 mm a 80 mm. Esto provoca unas pérdidas de carga considerables que se traducen en
disminucién de presion. Con el aumento de calibre disminuyen las pérdidas generadas, tal y

como se desprende de la simulacion de esta actuacidn en el modelo matematico:

Presion
20,00
25,00
30,00
35,00

m

Pérdida Unit
010
0,50
1,00
5,00
m'km

Figura 21. Pérdidas unitarias en la situacion actual. Pérdidas unitarias tras la actuacién propuesta

Por lo que se propone aumentar el calibre de dicho tramo. La actuacion en particular consiste
en la sustitucidn de 70 m de tuberia de fibrocemento DN 80 que discurren por la C/San Juan de
la Ribera por tuberia de polietiieno DN 200 que da continuidad a la actual tuberia de
polietileno DN 200 que discurre por la misma calle. En la siguiente imagen se muestra la

tuberia existente actualmente, y se destaca en color rojo el tramo propuesto a renovar:

o)
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Figura 22. Red existente. Tramo a renovar por estrangulamiento

La siguiente imagen muestra la red proyectada en el Plan Director a largo plazo. En ella

aparece en color rojo la tuberia a renovar, en color verde los cierres de malla propuestos, y en

color azul la tuberia existente.

Se ha recuadrado el tramo propuesto a renovar en esta actuacion para indicar cémo quedaria

integrado en la propuesta proyectada a largo plazo en el Plan Director:
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Figura 23. Red proyectada en el Plan Director a largo plazo
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2. SUSTITUCION DE TUBERIA EXISTENTE DE POLIETILENO MAL INSTALADO

La red existente entre la C/Albufera, C/Marjal, Crta. Benetusser y C/Torrente, se instald hace
pocos afios con tuberia de polietileno. Si bien la tuberia en si se encuentra en buen estado, las
soldaduras y juntas estan mal ejecutadas, constituyendo puntos de debilidad, ya que
constantemente se producen fugas en esta zona. Esto implica problemas de corte de
suministro de agua a los abonados de la zona, asi como la inundacién de los garajes

subterraneos de los vecinos.

La actuacién propuesta consiste en eliminar toda la tuberia de polietileno de esta zona que
constituye un total de 510 m. Aprovechando la actuacién se deberia renovar el tramo de 55 m
de fibrocemento DN 100 y el tramo de 61 m de fundicién antigua DN 150. Con esta renovacion
se aumentaria el calibre de la zona sur para dar continuidad a la red arterial que bordea la

zona del barranco.

En la siguiente imagen se muestra la tuberia existente actualmente, y se destaca en color rojo

el tramo propuesto a renovar:
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Figura 24. Red existente. Tramos a renovar por PE mal instalado

La siguiente imagen muestra la red proyectada en el Plan Director a largo plazo. En ella
aparece en color rojo la tuberia a renovar, en color verde los cierres de malla propuestos, y en
color azul la tuberia existente. De este modo se aprecia cdmo queda integrada esta actuacion

en la propuesta de red proyectada a largo plazo en el Plan Director.
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Figura 25. Red proyectada en el Plan Director a largo plazo

Quedando la nueva red constituida por 248 m de fundicidon ductil DN 150 y 378 m de
polietileno DN 110.

Cabe destacar que la urbanizacion de esta zona se encuentra en muy mal estado, ya que se

han producido asentamientos del terreno que han afectado al estado de las aceras.

Dada la magnitud de los problemas de urbanizacion en esta zona, el Ayuntamiento de
Paiporta sera el encargado de subsanarlos. Por este motivo, la renovacion de las tuberias de
polietileno descritas, pese a considerarlo una actuacion prioritaria a realizar a corto plazo,

queda supeditada a las actuaciones del Ayuntamiento en la zona afectada.

La valoracion estimada para la ejecucion de esta actuacidon contempla unicamente la obra

mecanica, ya que sera el Ayuntamiento el encargado de ejecutar la obra civil.

3. ELIMINACION DE TUBERIAS DE PLOMO

Existen todavia algunos tramos de la red constituidos por plomo que datan de gran antigliedad
ya que hoy en dia, ya no se utiliza este material para redes de agua potable de consumo

humano por tratarse de un material no recomendado segun el R. D. 140/2003, de 7 de febrero.

En las siguiente imagen se muestra la zona con mayor concentracién de plomo de Paiporta. En
ella se muestra la tuberia existente y se destacan en color rojo los tramos constituidos por
plomo. En total, entre la C/San Roque, C/San Francisco y C/Pelayo suman un total de 116 m de

tuberia de plomo a eliminar.
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Figura 26. Red existente. Tramos de plomo a renovar

La siguiente imagen muestra la red proyectada en el Plan Director a largo plazo. En ella
aparece en color rojo la tuberia a renovar, en color verde los cierres de malla propuestos, y en

color azul la tuberia existente, se han recuadrado los tramos en los que se propone actuar:

/\/ Mallado
/\/ Renovacién

Figura 27. Red proyectada en el Plan Director a largo plazo

Es conveniente aprovechar la renovacidn de los tramos de plomo para renovar los tramos de
fibrocemento conectados a los mismos. De este modo, en esta actuacién prioritaria se
propone la renovacion de los tramos de tuberia que aparecen recuadrados en la Figura 27,

guedando la red proyectada a instalar formada por 398 m de polietileno DN 110.

Existen sin embargo dos calles mds con algunos pequefios tramos de plomo dispersos en
Paiporta. De forma analoga, se muestra la tuberia existente y se destacan en color rojo los
tramos constituidos por plomo a eliminar, que son 8 m en C/Florida y 29 m en Plaza Vicente

Blasco Ibanez:
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Figura 28. Red existente. Tramos de plomo a renovar

Andlogamente, se propone renovar y mallar las tuberias que conectan a los tramos de plomo

conforme a lo proyectado en el Plan Director, tal y como se muestra en la siguiente imagen:

43

Yol

ol

Figura 29. Red proyectada en el Plan Director a largo plazo

Asi, la tuberia a instalar en esta actuacidn prioritaria quedaria constituida por 36 m de
polietileno DN 110 en la C/Florida. En la Plaza Vicente Blasco lbafiez habra que instalar 43 m de
polietileno DN 160, y cambiar una acometida que actualmente deriva de un tramo de

polietileno DN 20 a la tuberia de polietileno DN 110 existente.

4, ELIMINACION DE TUBERIAS DE PEQUENO CALIBRE

Ademas de los tramos de plomo de pequeiio didmetro ya mencionados, existen tuberias de
fiborocemento y de polietileno de bastante antigiiedad de calibres inferiores a 60 mm. La
presencia de estas tuberias genera problemas de piezas de repuesto, ya que actualmente los
didmetros minimos que se estan instalando corresponden a 90 y 110 mm, siendo éstos los

minimos recomendados para satisfacer condiciones de consumo y de incendio. A fin de
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establecer una homogeneizacién de la red, en la red futura proyectada, se sustituyen estos

tramos por tuberia de polietileno DN 110 mm.
La renovacion de estos tramos es prioritaria y comprenden un total aproximado de 4.030 m.

En el siguiente plano se han destacado la tuberias de pequefio calibre:



: el j ~ Tl
PLAN DIRECTOR DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA
: POTABLE Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA

T Tuberias de pequefio calibre de la red existente

/\/ 0-32mm
/\/ 40 mm

50 mm

/\/60-350 mm
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7.1.1.2 Consideraciones y orden de prioridad

Las actuaciones de renovacion y mallado propuestas, se irdn realizando a lo largo de los afios,
con objeto de obtener, a largo plazo, un entramado de tuberias que permita la gestidon 6ptima

de la misma y un servicio de calidad para los abonados.

Las actuaciones que se han definido como prioritarias se incluirdn, en la medida de lo posible,
en el Plan de Inversiones propuesto en el presente Plan Director para su ejecucién a corto
plazo. Algunas de ellas se incluirdn ademas en el denominado "Plan de Choque" a realizar en

plazo inmediato.

Cabe destacar que el Ayuntamiento de Paiporta, elabora Planes de Acera para la realizacién de
obras en algunas calles del municipio, entre las que incluye, la renovacién y ampliacién de
aceras, la peatonalizacidn, la ejecuciéon de vados y el asfaltado de calzada. Con objeto de
incomodar lo menos posible a los vecinos con sucesivas obras y de economizar el coste de la
obra civil, la renovacion de las conducciones que discurran por las calles en las que el

Ayuntamiento prevea actuar, se debe priorizar para que coincidan en fecha con las mismas.

Una vez ejecutadas las actuaciones de renovacién que se han definido como prioritarias, y
teniendo en cuenta la simultaneidad de actuaciones con los Planes de Acera del

Ayuntamiento, se recomienda continuar las actuaciones por el siguiente orden:

1. Ejecucion de los cierres de malla

2. Sustitucion de tuberias de fibrocemento inferiores a DN 300

3. Renovacion de la tuberia de fibrocemento DN 300

Figura 30. Detalle tuberia DN 300 de fibrocemento "Uralita" colgada en el Pont Nou
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7.1.2 Instalacion de hidrantes contra incendios

La red de distribucion de Paiporta cumple los requisitos impuestos por la normativa actual
contra incendios en cuanto a presién y caudal en hidrantes, pero existen algunas zonas donde

se supera la distancia minima indicada por la normativa.

En la propuesta de mejora anterior, ya se han contabilizado los nuevos hidrantes necesarios a
instalar junto con la renovacidn para cumplir la distancia minima permitida. No obstante,
existen zonas en las que no se renueva tuberia pero si deben instalarse hidrantes, en total se
proyectan once nuevos hidrantes sobre tuberia de polietileno existente. En el documento

correspondiente a los Planos se indica la ubicacidn de dichos hidrantes.

7.1.3 Instalacion de registradores de telelectura para grandes

consumidores municipales

La sectorizacion monitorizada de una red de agua potable permite, entre otras muchas
funciones, controlar en tiempo real el caudal y la presidn a la entrada de un sector mediante
un sistema SCADA. Con la variacién de estos parametros hidraulicos, es sencillo detectar una
anomalia en el interior del sector, como puede ser una fuga, bien por una caida importante de
presion, bien por un aumento considerable del caudal. Al detectar un variaciéon brusca de
dichos pardmetros, y una vez descartados patrones habituales de variacidon del caudal en el

sector, la forma de proceder consiste en el despliegue de una brigada de busqueda de fugas.

En ocasiones, existen grandes consumos puntuales no programados, como pueden ser riegos,
llenados de piscinas u otros, que pueden dar lugar a confusion interpretandolos como

consumos ocasionados por fugas.

Para controlar este tipo de situaciones, es recomendable monitorizar los contadores de los
grandes consumidores. De este modo, cuando se detecte una anomalia en los parametros
hidrdulicos, existird la posibilidad de chequear el caudal instantdneo consumido por dichos
abonados para descartar posibles fugas, lo que evitard una busqueda de fugas innecesaria y su

correspondiente coste.

Con todo lo expuesto, lo que se propone es instalar un registrador de caudal con sistema de
telelectura en las acometidas de este tipo de abonados. La instalacidon consistird en un
contador clase C, ya que éstos obtienen mejor resolucién a bajos caudales, con un mddulo HRI-
MEI, equipado con data-logger tipo ComLog que permite el registro quinceminutal enviando

los datos via GPRS.
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La instalacion de este sistema se realizara para los siguientes diez abonados:

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

10. Jardines Calle Chipre

Huertos Urbanos

Colegio I'Horta

Colegio Jaume |

Colegio Ausias March
Colegio Luis Vives
Instituto La Senia

Nou Institut

Campo de Futbol Palleter

Jardines Villa Amparo

Figura 31. Ubicacién abonados a instalar registradores de telelectura
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7.1.4 Canalizacion de red separativa de riego

Actualmente, la red de agua potable de Paiporta es la encargada de suministrar tanto el caudal

para consumo humano como el caudal para riego de zonas verdes.

La captacion y potabilizacidn de agua para distribuirla a las zonas que carecen de fuentes de
suministro propias o insuficientes, implica una serie de costes energéticos y de costes de
recursos naturales que van mas alla del coste puramente econdmico. Es recomendable el riego
de las distintas zonas verdes a partir de aguas subterraneas, ya que se optimiza de este modo

los recursos hidricos disponibles en el municipio incurriendo asi en un ahorro medioambiental.

En esta linea, la actuacién propuesta consiste en la canalizacion de una red de riego
independiente de la red de agua potable que se alimente desde los pozos del municipio. Esta
red serd la encargada de abastecer los usos de agua para el servicio municipal de limpieza, el
riego de jardines, zonas verdes y huertos urbanos de la localidad y demds usos que admitan

agua sin tratamiento de potabilizacién.
Actualmente existen seis pozos distribuidos por todo el término municipal de Paiporta:

=  Pozo "Sant Bernard"

=  Pozo "El Porvenir"

=  Pozo municipal "Palleter"
= Pozo "Antic d'Estrela"

= Pozo "San Francisco"

=  Pozo "Sant Vicent Ferrer"

El pozo municipal Palleter se encuentra en la actualidad totalmente equipado y en
funcionamiento, tal y como se ha descrito en el apartado "Descripcién de las instalaciones
actuales", por lo que se trata de un pozo apto para este uso. En cambio, los pozos restantes del

municipio son de propiedad privada, de los cuales se desconoce su estado de conservacién.

Actualmente, se encuentra programada la visita a todos los pozos mencionados, durante la
cual se llevara a cabo la inspeccion visual de los mismos con objeto de determinar la
necesidad de adecuacién de sus parcelas, el estado de los equipamientos electromecanicos, la
existencia y/o caracteristicas de los centros de transformacién y demas aspectos a tener en
consideracion en caso de resultar aptos para alimentar la red de riego. En la siguiente imagen

se muestra la ubicacién de los pozos:
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Pozo "Sant Bernard"

Pozo "El Porvenir"

i \ Pozo "San Francisco"
Pozo municipal "Palleter" =

- [
|
\
POZO ANTIC D'ESTRELA [

Figura 32. Ubicacién pozos de Paiporta

Pozo "Antic d'Estrela" Pozo "Sant Vicent Ferrer"
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Tras realizar la inspeccién del estado de los pozos, serd necesario llevar a cabo una serie de
comprobaciones que garanticen su aptitud, tanto en calidad como en capacidad, para

satisfacer las necesidades previstas, tales como:

- Analitica completa de la calidad del agua

- Aforo

Por lo que, la realizacién de estas comprobaciones es una inversién necesaria a llevar cabo de
forma previa al disefio definitivo de la red de riego, la cual se incluird en el Plan de

Inversiones del presente Plan Director.

Una vez comprobado el estado y la aptitud de los pozos, se debera chequear el estado legal de
los mismos, donde serd necesario tramitar la legalizacion de aquéllos no legalizados que se

decida poner en marcha, mediante solicitud a la Confederacién Hidrografica del Jucar.

El nimero de pozos existentes da lugar a una amplia variabilidad de casos, ya que segun la
perforacidon que se utilice como fuente de suministro, el trazado de la red sera distinto. En
base a esto, es evidente que hasta que se obtengan los resultados de las comprobaciones en

los pozos no se puede ajustar el trazado de la red.

No obstante, se ha realizado una propuesta de la red riego a fin de obtener una primera
aproximacién que aporte un orden de magnitud de las dimensiones y el coste de canalizacidon
de la misma. Las hipétesis adoptadas en esta propuesta nos sitian en uno de los casos mas
desfavorables, suponiendo que sdlo dos de los pozos son aptos como fuente de suministro, asi

pues la propuesta consiste en canalizar dos redes independientes de riego:

e Canalizacién de una primera red independiente, alimentada por el pozo municipal
Palleter, para el riego de la parte oeste de Paiporta hasta el barranco de Chiva
¢ Canalizacion de una segunda red independiente, alimentada por el pozo San

Francisco, para el riego de la parte este de Paiporta desde el barranco de Chiva

El trazado de ambas redes se ha disefiado de tal modo que, mediante una red ramificada, las

tuberias lleguen hasta los puntos de mayor demanda de riego.

La siguiente imagen representa la ubicacién de las zonas verdes del municipio y los puntos de
consumo de abonados municipales correspondientes a jardines, fuentes y servicios generales,
los cuales se han diferenciado en funcién del volumen trimestral consumido. Aquéllos que

consumen 10 m® o mas al trimestre, se han representado en rojo, los restantes en azul.

o)
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Figura 33. Ubicacion de zonas verdes y contadores municipales

Para cuantificar la demanda de estos puntos se ha estudiado el volumen facturado a cada
abonado municipal susceptible del uso de agua de riego, durante el pasado afio 2015. Este

volumen representa un 6,10 % sobre el total del volumen facturado de agua potable en 2015y

es el siguiente:

VOLUMEN FACTURADO 2015 ABONADOS MUNICIPALES (m?3)
72.672

En base a este volumen, se ha estimado un consumo medio diario concentrado en un periodo

de 8 horas al dia, por ser el tiempo habitual que se emplea en el riego. A éste se le ha aplicado

un coeficiente de mayoracion de 2,5 para considerar la situacion mas desfavorable, es decir el
consumo maximo de riego en época estival.

Adicionalmente, se ha estimado el consumo que tendrd lugar tras conectar la red de riego del

futuro P.A.l., contemplado en el P.G.0.U., a ejecutar al norte de la Avenida Montgé.

-
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Definidas las demandas de consumo a satisfacer, se han dimensionado las tuberias de la red
con objeto de alcanzar una presién minima igual a la que aporta actualmente la red de agua
potable, de este modo se garantiza el funcionamiento de los diferentes métodos de riego

utilizados hoy en dia en Paiporta.

El pozo Palleter alimenta al depdsito Palleter, el cual no dispone de altura piezométrica
suficiente para abastecer por gravedad al punto mas alejado de la red a la presién de servicio
que se suministra actualmente. Motivo por el que, en esta primera propuesta, se ha

proyectado como solucidn la inyeccidn directa a la red desde pozo bypasseando el depdsito.

Para el pozo San Francisco se ha proyectado una bomba cuyo punto de funcionamiento
responde a un caudal de 660 I/min y una altura manométrica de 60 m.c.a. (suponiendo una

profundidad de la bomba de 20 m).

Para el disefio y comprobacion del funcionamiento de la red de riego se ha elaborado el
modelo matematico de la misma, en el que se comprueba que tras dimensionar la red, todos

los puntos de consumo se encuentran en un rango de presion similar al actual:

Presidn
10,00 [ ]
20,00
25,00
30,00
m

Caudal

0,10
0,30
1,00
2,50

LPS o
& ® . * @
L
[
o 1 ®
L ]
@
Pozo San Francisco
@

Pozo Palleter

Figura 34. Simulacién en EPANET de las presiones y caudales circulantes en la red de riego

O
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Con todo lo expuesto, la propuesta de riego consiste en la canalizacién de aproximadamente
7.300 m de longitud de tuberia de polietileno y la instalacion de una bomba con su

respectivo cuadro de control y maniobras en el pozo San Francisco.

El trazado y dimensiones de la red proyectada se detalla en el documento correspondiente a
los Planos del presente Plan Director. Quedando su clasificacién por didmetros como la que se

muestra en el siguiente cuadro resumen:

DIAMETRO NOMINAL LONGITUD
(mm) (m)
63 3.453
90 1.793
110 820
160 933
200 295

TOTAL 7.295

Tal y como se ha comentado, la canalizacién propuesta se trata de una aproximacion inicial
que queda sujeta a modificaciones en funcion de los resultados de las pruebas a realizar en
los pozos, por lo que su valoracidon aproximada no se incluira en el Plan de Inversiones. No
obstante, este primer disefio podra servir como base para el disefio definitivo a realizar en el

futuro Proyecto correspondiente.

7.1.5 Eliminacion de aforos

Paiporta cuenta actualmente con alrededor de 1.600 viviendas con aforo. Estos aforos se
distribuyen entre unas 200 fincas, de las mas antiguas del municipio, donde se encuentra el

13% de los abonados del servicio de agua potable de la poblacion.

El método de facturacidn a los abonados con aforo se basa en el cargo de un importe periddico
fijo, independiente de la cantidad de volumen de agua consumido, ya que la ausencia de
contadores domiciliarios en las viviendas de estas fincas impiden contabilizar dicho consumo.
Esto afecta a los abonados, ya que el importe de su factura puede ser mas elevado que el que
se factura a los abonados con contadores domiciliarios, en relacidon al volumen de agua
consumida. Del mismo modo afecta al gestor de la red en caso de una facturacion por defecto,
a lo que se anade otro inconveniente, el que resulta de no disponer de datos de consumo real
lo que interfiere en el rendimiento del sistema, tanto global como sectorial, pudiendo

enmascarar las posible fugas en la red.
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Por otro lado, la mayoria de las fincas con aforos disponen de pequefios depdsitos
domiciliarios (aljibes), ya que, histéricamente, el crecimiento poco ordenado de las
infraestructuras hidraulicas daba lugar a cortes en el suministro que los usuarios resolvian
mediante la instalacién de estos depdsitos que garantizaban el suministro continuado. No
obstante, frente a esta ventaja que representaba en el pasado la instalacidon de aljibes, se

enfrentan numerosos inconvenientes hoy en dia tales como:

= Pérdida en la calidad del agua suministrada, ya que se incrementa notablemente el
tiempo de residencia del agua.

= |neficiencia energética, ya que el aljibe libera la presidn de servicio existente en la red,
siendo necesario instalar un grupo de presion en fincas donde el aljibe se encuentra en
el sétano.

= Dificultad en la gestién de la red, ya que la presencia de aljibes lamina la demanda de
agua y dificulta la busqueda de fugas mediante el control activo de las mismas y el

estudio de los caudales minimos nocturnos.

Por lo que la presencia de aforos presenta importantes inconvenientes en cuanto a la calidad
del agua potable, su facturacion y su gestidn, que afecta tanto a nivel de abonado como de

gestor.

Con todo lo expuesto resulta evidente que es necesario emprender actuaciones para la

eliminacion de los aforos, con una tendencia futura a la inexistencia de los mismos.

Si bien la modificacién de las instalaciones interiores de viviendas con aforo pasa por la
inversion particular de cada comunidad de vecinos, frente a lo que la empresa gestora del
servicio no puede actuar, si se pueden tomar medidas para paliar uno de los inconvenientes de

la presencia de aforos, la ausencia del contaje del agua consumida.

La medida que se propone consiste en la instalacion de contadores generales en los ramales
de acometida de las aproximadamente 200 fincas con aforo. De este modo, el volumen
contabilizado se podra utilizar para la facturacién de los abonados de la finca, permitiendo
adicionalmente la obtencién del datos de consumo real con el que se podran calcular con
mayor exactitud los indicadores de gestién, como el rendimiento, que contribuyen a la

disminucién de la pérdidas de agua en la red.

Para llevar a cabo esta medida, se propone la realizacién de una inversién anual fija que

permita la instalacion progresiva de este tipo de contadores a lo largo de los afios.

o)
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Para obtener un orden de magnitud de las inversiones a realizar, en el presupuesto del
presente Plan Director, se ha valorado la instalacidon de contadores tipo Flostar DN 40 con una
obra civil correspondiente al movimiento de tierras necesario para instalar la arqueta de

alojamiento de los contadores y sus elementos de maniobra.

No obstante, dada la casuistica particular de cada edificio con aforo, en cuanto al nimero de
abonados, caracteristicas del ramal de acometida, tipologia de aceras y demas aspectos, serd
necesario estudiar para cada caso las dimensiones del contador general a instalar y la obra

civil necesaria, lo que marcara el nimero de fincas a intervenir anualmente.

7.2 MEJORAS EXCLUIDAS DEL PLAN DE INVERSIONES

Las mejoras incluidas en el presente apartado quedan excluidas del Plan de Inversiones ya

gue su cargo econdémico se imputara al urbanizador o a los usuarios del servicio de agua.

7.2.1 Renovacion del Parque de Contadores e Implantacion de Red Fija

de Telelectura

La mejora que se describe en el presente apartado, se trata de una propuesta ya comunicada
oficialmente al Ayuntamiento de Paiporta en 2014 y pendiente de aprobacién formal por parte
del mismo. No obstante, es conveniente incluirla dentro del presente Plan Director ya que
ademads de suponer importantes ventajas para los usuarios también permite mejorar la

eficiencia del servicio al registrar y controlar diariamente los volimenes de agua consumidos.

Actualmente, Paiporta cuenta con un parque de contadores tradicional que ha funcionado
correctamente en los ultimos afios aportando informacién de los consumos reales de los

periodos de facturacion.

Los contadores instalados en el municipio son en su mayoria contadores de clase metroldgica
B, técnicamente desfasados, muy adecuados cuando el valor del agua, no sélo econémico, no

era tan importante como en la actualidad.

Hoy en dia se dispone en el mercado de contadores, mucho mas modernos (clase metrolégica
C), que permiten registrar con mayor precision los volimenes consumidos y con una calidad en

sus componentes que permiten extender la calidad de la medida a toda su vida util.

La tendencia actual se basa en la AMR "Automatic Meter Reading" (Lectura de Medicion
Remota o Telelectura). La telelectura es la lectura a distancia de los contadores de agua que se

apoya en la instalacidn de un mddulo de radio especifico asociado al contador compatible con

o)
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este sistema, que es capaz de emitir la informacién de su lectura y de las alarmas asociadas a
la misma. Estos mddulos van registrando el paso de agua y, periédicamente, transmiten a
concentradores o a terminales portatiles dotados de receptores de radio dichos registros e

incluso alarmas por fugas o consumos elevados.

El paso hacia la telelectura, tiene importantes ventajas para los usuarios del servicio y para el

Ayuntamiento:

v" Para el abonado: ya no se molestara ni invadira su privacidad en aquellos casos en los
que el contador estd en el interior del hogar, se le pueden advertir situaciones
andémalas como fugas o consumos elevados, desaparecen los posibles errores
manuales en la toma de lecturas, podra consultar sus lecturas horarias desde la oficina
virtual o app movil. Incluso podria llegar a facturarse en periodos mas cortos con
costes razonables, lo que supone una ventaja de cara al usuario.

v' Para el gestor se disminuyen las reclamaciones debidas a posibles errores manuales en
la toma de lecturas, permite sincronizar toda la toma de lecturas en un mismo instante
y respetar escrupulosamente el nimero de dias en cada periodo de facturacion,
proporciona nuevas posibilidades de mejora de busqueda de fugas y aumento del
rendimiento hidrdulico de las redes.

v" Para el Ayuntamiento se eleva la calidad y el nivel de servicio, mejora la satisfaccién

del ciudadano y permite avanzar en politicas de uso racional y sostenible del agua.

El Grupo Aguas de Valencia ha desarrollado todos sus sistemas informaticos y de control para
la implantacion de la telelectura. A cierre del ejercicio 2015 el Grupo gestiona cerca de 600.000
contadores con telelectura. En el Area Metropolitana de Valencia, poblaciones como la ciudad
de Valencia, Sagunto, Quart de Poblet, Massamagrell, Albalat dels Sorells, Pobla de Farnals,
Poligono Industrial Fuente del Jarro, etc., tienen ya implantada la telelectura, y ademas de
Paiporta esta previsto implantar la telelectura en Pugol, Bonrepds i Mirambell, Benetusser,

etc., cuando se reciba la aprobacidn formal.

Dado que se debe proceder a la sustituciéon del actual parque de contadores, y teniendo en

cuenta la tendencia actual, la propuesta de mejora consiste en lo siguiente:

1. Sustituir todos los contadores existente de clase metroldgica B, por contadores
volumétricos de clase metroldgica C.
2. Equipar dichos contadores con médulos de radiofrecuencia y elementos necesarios

para la telelectura.
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Cabe resaltar que, de no llevar a cabo esta mejora en la préoxima renovacion, el municipio de

Paiporta quedara condicionado a un sistema obsoleto.

En cuanto a la forma de repercutir el coste de este sistema, teniendo en cuenta que el
contador de clase C, tiene un precio superior al de clase B y que se equipara con el modulo de
radiofrecuencia y con los elementos necesarios para la red fija de telelectura, y dado que el
contador va ligado al abonado, lo que se propone es incrementar a los abonados levemente la
cuota de conservacién de contadores incorporando la repercusion de la telelectura. Todo ello

se puede consultar en la solicitud formal de esta propuesta al Ayuntamiento.

Se incluye en Anejo aparte el estudio justificativo del sistema de telelectura propuesto, cuyo
plazo de implantacion total se estima en un afo desde la aprobacién por parte del

Ayuntamiento de Paiporta.

7.2.2 Instalacion de analizadores de cloro en continuo

A fin de disponer de un control del nivel de cloro libre residual en la totalidad del sistema de
abastecimiento de agua potable de Paiporta, se propone la instalacion de un sistema

automatico que permita una lectura en continuo de dicho pardmetro.

Figura 35. Analizador de cloro en continuo

Este sistema permite medir con precisién la concentracion de cloro exacta que les llega a los
usuarios. Adicionalmente, el sistema propuesto consta de una alarma que se activa en el
momento en que dicha concentracion difiere del valor permitido segin el Real Decreto
140/2003, que establece valores concretos de concentraciéon de cloro, para garantizar el

cumplimiento del mismo.

El grupo Aguas de Valencia ha efectuado instalaciones de este tipo en distintos sistemas de
abastecimiento, apostando para ello por los analizadores de cloro libre y pH Q46H-62 de

Mejoras Energéticas, por lo que se ha podido contrastar su fiabilidad y buen funcionamiento.

-
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El sistema en particular que se propone garantiza la medida de cloro libre en aguas potables,
residuales o industriales, siendo la mejor solucién en procesos donde el caudal, pH,
temperatura y concentraciones de cloro no presentan grandes variaciones, como es el caso

gue nos ocupa.

Con respecto a sus propiedades, el sensor de medida incorpora tres electrodos con una larga
vida Util, requiriendo una frecuencia de mantenimiento muy baja. El sensor de cloro es robusto
y estable y queda instalado en una celda de flujo sobre un panel de acero inoxidable, donde

también se alojaria la celda del sensor de pH en caso de disponer de la misma.
Las caracteristicas técnicas principales son:

Medicién de cloro libre
Alojamiento en fibra de policarbonato con proteccion IP66 para montaje en panel

Pantalla retroiluminada dotada de 4 botones frontales de membrana

SRR NN

Sensor amperométrico de membrana con rango de operacién minimo 0-200 ppb, 0-2
ppm, 0-20 ppm 6 0-200 ppm

Compensaciéon de temperatura mediante sensor PT100 integrado

Consumo de agua 25-100 I/h

2 relés (dry contact) programable. Max 5 A; Max. 230 VAC

2 salidas 4-20 mA (500 ohmios) aisladas para registro

NN NN

Alimentaciéon 12-24 VDC - 300 mA

En concreto se propone la instalacion de 3 analizadores distribuidos de tal forma que estén
ubicados en puntos alejados entre si, y que a su vez, permitan el acceso a los mismos para su

chequeo y conservacion.

Cada analizador, se equipara ademas de un registrador tipo Multilog que enviara avisos al
servicio de mantenimiento durante las 24 horas del dia en caso de producirse unos parametros

en la concentracion de cloro anormales.
En particular, las ubicaciones que se proponen son la siguientes:

1. Ayuntamiento de Paiporta (C/ de la Iglesia, 1)
2. Oficinas de Omnium Ibérico S.A. (C/Palleter, 1)

3. Parking Poligono Industrial "La Mina" (Avda del Tarongers, 15)

En la siguiente ortofoto se muestra la ubicacion de los mismos:

o)
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Figura 36. Ubicacién analizadores de cloro

7.2.3 Canalizacion de red separativa contra incendios en zona

industrial

Las instalaciones de las naves industriales de Paiporta deben cumplir lo establecido en el
"Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales" aprobado por

R.D. 2267/2004, de 3 de diciembre.

Segun el citado Reglamento, cuando las disposiciones vigentes que regulan las actividades
industriales de acuerdo al articulo 1, o cuando sea necesario para dar servicio a sistemas de
lucha contra incendios (red de BIEs, rociadores automaticos, etc), los establecimientos

industriales deben disponer de un sistema de abastecimiento de agua contra incendios.

Es responsabilidad de cada propietario por tanto, asegurarse de que cumple las exigencias

segln el Reglamento.

En lo que respecta al caudal, reserva y presiones minimas para los sistemas de lucha contra
incendios, si existe una red de agua capaz de satisfacer las condiciones exigidas, los

propietarios de las naves industriales pueden acometerse a la misma, de lo contrario, deben

9
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realizar las inversiones pertinentes en sus naves (redes, aljibes, depdsitos, grupos de bombeo,

etc.) para cumplir lo exigido.

En esta propuesta, se va a comprobar el comportamiento hidraulico de la red de agua potable
frente a una hipdtesis de incendio en los puntos mas desfavorable de las diferentes zonas
industriales. Para ello se aplicard un caudal de incendio de 2000 I/min con una duracién de 90

minutos por ser éste uno de los supuestos mas restrictivos que contempla el Reglamento.

Una de las exigencias del Reglamento, en el caso de las BIE (boca de incendio equipada), define
que se debe comprobar que la presiéon dinamica en la boquilla no sea inferior a 2 bar
(=20m.c.a.). Por lo que en la acometida de conexién a la red la presidn dindmica tendrd que ser
superior a ésta, teniendo en cuenta las pérdidas que se producirdn en la instalacion interior de

tuberias de alimentacion a las BIEs.

A continuacidn se muestran los resultados tras realizar la simulaciéon en el modelo para la
situacién mas desfavorable, que corresponde con la hora de maximo consumo nocturna,

cuando la presion de entrada esta tarada a 25 m.c.a.

En el poligono industrial L'Estacié se alcanzan valores en torno a los 23 m.c.a., no obstante tras

aplicar el caudal de incendio se observa como la presidn cae por debajo de los 10 m.c.a.

Presién Caudal
10,00 0,10
15,00 0,50
20,00 1,00
25,00 2,00
m LPS

[&R Vista General || X|

]

Figura 37. Presiones situacion mas desfavorable en P.I L'Estacié. Presiones tras simulacion de incendio

Andlogamente, en el poligono industrial La Pascualeta se alcanzan valores en torno a los 28
m.c.a. en la situacion mas desfavorable, tras aplicar el caudal de incendio las presiones caen

hasta los 17 mc.a.
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Dia 1, 12:00 AM

Presign Caudal
10,00 0,10
15,00 0,50
20,00 1,00
25,00 2,00
m LPS

[ER Vista General | 01| %] o

b Bi3g MR o
'l_'“_l | I— rj

Figura 38. Presiones situacion mas desfavorable en P.l La Pascualeta. Presiones tras simulacion de incendio

Por ultimo, en el caso del poligono industrial La Mina los valores alcanzados oscilan en torno a
los 26 m.c.a., en cambio, tras aplicar el caudal de incendio la presion cae por debajo de los 15

m.c.a.

Presian Caudal 1 ‘; 1 Dia 1, 12:00 AM
10,00 0,10
15,00 0,50 ® ®
20,00 1,00
25,00 2,00
m LPS
IR Vista General ;l_[& H
@
R i
e
°
H

Figura 39. Presiones situacion mas desfavorable en P.l. La Mina. Presiones tras simulacion de incendio

Se concluye por tanto, que la red de agua potable es incapaz actualmente de garantizar las

presiones minimas exigidas en el Reglamento en todo momento.

Optar por el aumento de la presion en la red de agua potable supone mayores inconvenientes
que ventajas. La sobrepresidon en la red incrementa la probabilidad de aparicién de nuevas
fugas y aumenta el volumen de caudal fugado en las existentes, por lo que esta solucién
degenera en un aumento del coste el mantenimiento y una pérdida de agua. A esto se afnade
que la EMSHI no garantiza un valor determinado de presion de suministro de forma
continuada, pudiendo la Entidad inyectar sus aguas a una presion distinta a la actual en un

futuro, lo que impide garantizar los valores de presién de la red de agua potable.
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Con todo lo expuesto, se puede concluir que como alternativa a la adaptacidn de las propias
instalaciones de cada nave industrial, se puede canalizar una red separativa contra incendios

cuya presién venga garantizada mediante la alimentacién por grupos de presion.

En base a esto, se ha realizado una propuesta de red contra incendios consistente en tres
redes independientes, una por poligono industrial. Como punto de suministro a cada una de
ellas se ha proyectado una conexién con la red de agua potable dotada de un grupo de presion

que elevaria el caudal de incendio demandado a la presidon minima exigida.

Para el disefio y comprobacién del funcionamiento de la red contra incendios se ha elaborado
el modelo matematico de la misma, en el que se han podido simular los escenarios mas

desfavorables, como se expone a continuacion.
Poligono Industrial "L'Estacié"

La red proyectada consta de 1.400 m de tuberia de fundicién ductil DN 150, alimentada por
una bomba cuyo punto de funcionamiento es Q=2000 |/min, H=16 m.c.a. De este modo, en la
acometida mas desfavorable, la red serd capaz de aportar una presion dinamica de entre 20 y

25 m.c.a. tal y como se muestra en la simulacion de esta red en el modelo:

Caudal
5,00
10,00
15,00
20,00

Figura 40. Aproximacion de presiones en red separativa contra incendios tras simulacion de incendio en P.I.
L'Estacio

Poligono Industrial "La Pascualeta"

De forma analoga a la anterior, se han proyectado aproximadamente 6.600 m de tuberia de

fundicidn ductil DN 150, alimentada por una bomba cuyo punto de funcionamiento es Q=2000

O
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I/min; H=24 m.c.a. De este modo, en la acometida mas desfavorable, la red serd capaz de
aportar una presién dindmica de entre 20 y 25 m.c.a. tal y como se muestra en la simulacién

de la red en el modelo:

Figura 41. Aproximacion de presiones en red separativa contra incendios tras simulacién de incendio en P.l. La
Pascualeta

Poligono Industrial "La Mina"

Del mismo modo, la red proyectada para el poligono industrial de La Mina consta de 5.000 m
de tuberia de fundicién ductil DN 150, alimentada por una bomba cuyo punto de
funcionamiento es Q=2000 I/min; H=13 m.c.a. Asi, en la acometida mas desfavorable, la red
serd capaz de aportar una presién dinamica de entre 20 y 25 m.c.a. tal y como se muestra en la

simulacion de esta red en el modelo:

29
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Caudal

5,00
10,00
M 15,00

Figura 42. Aproximacion de presiones en red separativa contra incendios tras simulacién de incendio en P.I. La
Mina

En resumen, las caracteristicas principales de la red separativa contra incendios quedan

resumidas en la siguiente tabla:

RED EQUIPOS DE BOMBEO
POLIGONO . . » . . :
Longitud Material y diametro Punto Funcionamiento Potencia
INDUSTRIAL
(m) (mm) (Q [lpm], H [mca]) (kw)
L'Estacio 1.400 FD DN 150 (2000, 16) 9,5
La Pascualeta 6.600 FD DN 150 (2000, 24) 14,2
La Mina 5.000 FD DN 150 (2000, 13) 6,3
TOTAL 13.000 3 unidades

El trazado de las tuberias y la ubicaciéon de los equipos de bombeo viene detallado en el
documento correspondiente a los Planos del presente Plan Director. Es importante destacar
gue el disefio de esta red se ha realizado con objeto de estimar el coste orientativo de la
misma. En caso de llevarse a cabo, debera realizarse el Proyecto de obra correspondiente

donde podria verse modificado tanto el dimensionamiento como el coste de la misma.

29
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8 ANALISIS DEL MODELO PROPUESTO A LARGO PLAZO

8.1 ANALISIS DE LA RED EN CONDICIONES NORMALES DE SUMINISTRO

A continuacién se realiza un andlisis basado en el modelo propuesto a largo plazo de la red
hidraulica del municipio de Paiporta, en la que se estudiaran la evolucién de los caudales y
presiones en el sistema de abastecimiento. En este analisis se han considerado ejecutadas las

renovaciones de la red propuestas a lo largo de este documento.
Los andlisis han sido efectuados para las condiciones normales de suministro.

Practicamente todos los analisis se han efectuado para el dia de maximo consumo y a la hora

de maxima demanda, correspondiente a las 10 horas.

8.1.1 Analisis de la red desde el punto de vista de la topologia

Desde el punto de vista topoldgico, la red se amplia por la zona suroeste. Esta ampliacidon no
presenta ningln problema en cuanto a problemas de presidn por cota topografica, puesto que
se encuentra entre la zona de viviendas unifamiliares y adosadas existentes en esta zona del
municipio.

La red arterial futura presentara una topologia mallada en tuberia de polietileno y fundiciéon

ductil de calibres DN 150, DN 160, DN200 y DN 300.

La red de distribucion futura sera mallada practicamente en su totalidad y presentard

didmetros DN 90y DN 110y DN 125.

A continuacién se presenta un grafico donde se muestra tanto la red existente como la red

futura.

Se observa que en las zonas de ampliacidn previstas en el Plan General de Ordenacion Urbana
se ha proyectado un anillo, pues no se dispone de la ordenacién pormenorizada del terreno,

por lo que no se puede disefiar la red en detalle.

Este anillo se proyecta con objeto de asignar la demanda prevista y poder analizar el

comportamiento hidraulico de la red.
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Figura 43. Red a largo plazo de Paiporta

8.1.2 Analisis de la red desde el punto de vista hidraulico

El modelo propuesto a largo plazo contempla el maximo crecimiento previsto segun el
P.G.0.U. Esto supone abastecer a una poblacidon que aumenta de forma moderada, siendo el

caudal punta para el dia de maximo consumo de 76 |/s.
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Balance de Caudales en el Sistema

Tiempo (horas})

Producido

Consumido |

8.1.2.1 Anadlisis de velocidades

A continuacién se muestra una figura donde se pueden observar las velocidades de circulacién

del agua en la red propuesta a largo plazo.

Welocidad Dia 1, 10:00 AM
0,10
0,50
1,00
2,00
mis
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La velocidad de circulacion del agua es inferior a 1 m/s en la mayoria de las conducciones, por

lo que éstas se sitian dentro de un rango adecuado para la situacion a largo plazo.

Incluso a la hora punta de consumo en las conducciones de entrada al sector Santa Ana, esto

es a las 22:00 horas.

Welocidad l_' | Dia 1, 10:00 PM
0,10 —————
0,50 (
1,00 1
2,00 |1 [ - —_—
mis
___‘-—__""—'——_
—_—

—

&R, Vista General - ﬂ

8.1.2.2 Andlisis de caudales

Del estudio de caudales se desprende como la red arterial, tanto la existente como la
proyectada, es la que transporta la mayor cantidad de agua, esto nos da una idea de la

conveniencia de las conducciones proyectadas.

A continuacidn se muestra un mapa de caudales de la red a largo plazo en hora punta:
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Cauca |_Diat, 10:00 M|

0,10
0,50
1,00
2,00
LPS

8.1.2.3 Perfiles longitudinales de alturas piezométricas

De las alturas piezométricas de los nudos en la red, podemos deducir conclusiones acerca de la

pérdida de carga y dénde se produce.

En este caso se va a realizar un estudio del perfil de alturas piezométricas de las principales
conducciones arteriales para comprobar que podran hacer frente al incremento de la

demanda.

A continuacidn se efectua el analisis de pérdida de carga en la conduccién que alimentara al
nuevo sector urbanistico. La siguiente fotografia aérea muestra el trazado de dicha

conduccién:
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En el perfil longitudinal de alturas correspondiente a dicha zona en hora punta de consumo es

el siguiente:

Perfil de Alturas a las 10:00 Horas

55,0

540 -y cootTr e ot e H .

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Distancia (metros)

En la conduccién se generan unas pérdidas de carga inferiores a 5 m/km, lo que se traduce en
una pérdida de altura piezométrica muy leve de apenas 0,5 m.c.a, quedando margen para

transportar un mayor caudal.

8.1.2.4 Estudio de presiones

A continuacién se muestran las presiones en hora mas desfavorable, esto es en hora de mayor

consumo para el valor de presién de entrada a la red de 25 m.c.a.

9O
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Presion
20,00
25,00
30,00
35,00

m

Como se puede observar el nivel de presiones para la red en la situacidn futura es muy similar

a la situacidn actual, por lo se trata de un rango adecuado.

8.2 CONCLUSIONES

Con la propuesta de mejoras planteadas y tras realizar el andlisis de la red proyectada a largo
plazo, se observa que la red podra hacer frente al incremento de demanda previsto en las

actuaciones definidas en el vigente P.G.0.U. del término municipal de Paiporta.

29
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9 VALORACION Y PLANIFICACION DE LAS INVERSIONES

9.1 CONSIDERACIONES

En el presente apartado se adjunta una valoracion orientativa de las mejoras propuestas.

Destacar que se trata de una valoracién aproximada, no vinculante y no contractual.

Se debera redactar el Proyecto o Memoria Valorada correspondiente a cada actuacion en
caso de que se decidan ejecutar las obras, pudiendo sufrir modificaciones el Presupuesto Final

de la Obra respecto al aqui presentado, sujetas a la casuistica particular de cada obra.

Las consideraciones anteriormente expuestas no son de aplicacién a las mejoras incluidas en
el "Plan de Choque" ya que su valoracidn econdmica se ha detallado a nivel de Proyecto para

su presentacidn formal al Ayuntamiento de Paiporta.

Para estimar la valoracién global y planificar las actuaciones, se ha considerado el precio de los
materiales segun la tarifa del afio 2016 y se ha aplicado un 6% en concepto de costes
indirectos obteniendo asi el Presupuesto de Ejecucion Material (P.E.M.). Sobre la ejecucion
material, se ha aplicado un 6% y 13% en concepto de beneficio industrial y gastos generales

respectivamente, con lo que se ha obtenido el Presupuesto de Ejecucion por Contrata (P.E.C.).

Las inversiones propuestas en el presente Plan Director se planifican en plazo inmediato (lo
que denominaremos "Plan de Choque"), corto, medio y largo plazo en funcién de las
necesidades de la red y del presupuesto disponible por el Ayuntamiento de Paiporta para

inversion en materia de agua potable.

Las mejoras cuya ejecucion se ha planificado a partir del afio 2026, es decir, a largo plazo,
deberan ser revisadas en funcién del avance de las realizadas hasta dicha fecha. Se recomienda
por tanto llevar un seguimiento de las actuaciones ejecutadas a lo largo de los préoximos 10

afios, a fin de poder realizar una adecuada replanificacién de las mismas a largo plazo.

A medida que se vayan urbanizando la zona prevista en el P.G.0.U, se ird ampliando la red

arterial y de distribucién, por lo que no se incluye dentro del Plan de Inversiones.

9.2 PLAN DE CHOQUE

Derivado de la redaccién del presente Plan Director se han detectado una serie de actuaciones
necesarias a llevar a cabo sobre la red de agua potable que, por su caracter, se consideran

prioritarias frente a las demas, por lo que conviene su ejecucidn en plazo inmediato.

o)
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Omnium Ibérico S.A., como entidad prestataria del servicio de agua potable y con objeto de
agilizar el proceso administrativo para comenzar las obras, ha elaborado y presentado
formalmente al Ayuntamiento de Paiporta una serie de Memorias Valoradas de algunas de las

actuaciones prioritarias.

En estas Memorias Valoradas se detallan los trabajos a realizar y el coste econdmico
particularizados para cada actuacién. De este modo, una vez aprobado el presupuesto de las
mismas formalmente por parte del Ayuntamiento, se podran ejecutar los trabajos con la

mayor brevedad posible.

A esta inversion inicial, enfocada a resolver las deficiencias detectadas de caracter mas
urgente, se le ha denominado "Plan de Choque". Las actuaciones incluidas en dicho Plan, asi

como los nimeros de Registro General de Entrada al Ayuntamiento de Paiporta, son los

siguientes:

AE'I(?U“:IEFCI)EN DESCRIPCION N2 REGISTRO

C/Felipe Il Ampliacidn calibre tuberia y ampliacion de acera 2016006888 18.387,70 €
C/Florida Renovacidn tuberias de plomo y fibrocemento 2016009156 20.044,34 €
C/Pelayo Renovacién tuberia de plomo 2016009249 6.924,26 €
PI. Blasco Ibafiez Renovacién tuberias de plomo y fibrocemento 2016009070 32.486,03 €
Hidrantes Instalacién de hidrantes contra incendios 2016010585 20.861,12 €
(Rli/s::ajuan de Ampliacion calibre pirjtz::;ninacién de cuello de 2016012245 37.320,28 €

TOTAL 136.023,74 €

9.3 PLANIFICACION DE LAS INVERSIONES

El Ayuntamiento de Paiporta destina anualmente un importe de 120.000€ para invertir en
materia de agua potable, disponiendo adicionalmente en la actualidad de un importe

remanente de aproximadamente 380.000€.

Las mejoras a realizar en el sistema de abastecimiento de Paiporta se han distribuido en el

tiempo teniendo en cuenta dicha disponibilidad econdmica.

Cabe destacar que la planificacion de las actuaciones de renovacién y mallado de la red
pueden sufrir modificaciones por quedar supeditadas a la existencia de Planes de Acera y a

posibles reparaciones por roturas de la red existente.

-
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La valoracién de los trabajos de renovacion y mallado de la red se ha estimado contemplando
una obra civil que abarca Unicamente el ancho de zanja necesario para la instalacién de la
tuberia a renovar en funcion de su diametro, lo que puede diferir de la obra civil necesaria

en cada caso particular.

No obstante, en cada capitulo, se ha diferenciado la obra civil de la obra mecanica con objeto
de disponer de un precio estimado de instalacion de tuberia sin tener en cuenta los

movimientos de tierras y rellenos que implica la obra.

A continuacién se resume la planificacidn propuesta para las inversiones, donde las
actuaciones que se han definido como prioritarias se han incluido, en la medida de lo posible,

en el Plan de Choque o para su ejecucién a corto plazo.

¢ Plan de Choque: Ao frontera 2016
- Actuaciones prioritarias de renovacién y mallado de la red, tales como
eliminacion de plomo y fibrocemento
- Instalacidén de hidrantes contra incendios
* Corto Plazo: Ao frontera 2020
- Actuaciones prioritarias de renovacién y mallado de la red, tales como
eliminacion de plomo y sustitucion de tuberia de polietileno mal instalado
- Realizacién de aforos y analiticas en los pozos del municipio
- Instalacién de contadores generales en fincas con aforo
- Instalacién de registradores de telelectura para grandes consumidores
municipales
* Medio Plazo: Ano frontera 2025
- Actuaciones prioritarias de renovacién y mallado de la red, tales como
eliminacion de tuberias de pequefio calibre y cierres de malla
- Instalacién de contadores generales en fincas con aforo
e Llargo Plazo: Afos sucesivos
- Actuaciones prioritarias de renovacién y mallado de la red, tales como cierres
de malla y renovacidn de tuberias restantes de fibrocemento.

- Instalacién de contadores generales en fincas con aforo

En el siguiente diagrama se muestra la planificacién temporal de las actuaciones contempladas

en los préximos 10 afos, donde el precio que se muestra corresponde al P.E.C estimado:

o)



Lag
A A JUNTAMENT DE
A PAlPORTA PLAN DIRECTOR DE AGUA POTABLE Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA. MEMORIA

PLAN DE INVERSIONES. PLANIFICACION TEMPORAL

ACTUACION DE MEJORA AEAIRISE 00
2016
C/FELIPE Il 18.387,70 €
C/FLORIDA 20.044,34 €
C/PELAYO 6.924,26 €
PL. BLASCO IBANEZ 32.486,03 €
HIDRANTES 20.861,12 €
C/SAN JUAN DE RIBERA 37.320,28 €
ELIMINACION PLOMO 27.828,07 €
SUSTITUCION PE MAL INSTALADO 69.482,18 €
PRUEBAS POZ0S 96.055,61 €
ELIMINACION DE AFOROS 15.000 € 15.000 € 15.000 € 15.000 € 15.000 € 15.000 € 15.000 € 15.000 € 15.000 € 132.360,87 €
ELIMINACION PEQUENO DIAMETRO <@ 60 MM 151.557,85€  151.557,85 € 151.557,85 € 105.000 € 105.000 € 105.000 € 105.000 €  34.533,21€
CIERRES DE MALLA 70.466,79 € 446.027,74 €
INSTALACION REGISTRADORES TELELECTURA 15.936,84 €
RENOVACION FIBROCEMENTO @ 60-200 MM 6.235.092,71 €
RENOVACION FIBROCEMENTO @ 300 MM 696.513,31 €
OTAL ANUA 136.023,74 € 224.302,70 € 166.557,85€  166.557,85 € 166.557,85 € 120.000 € 120.000 € 120.000 € 120.000 € 120.000 €
OTAL PERIODC 136.023,74 € 723.976,26 € 600.000 € 7.509.994,63 €
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Con la planificacidn propuesta, la progresion anual estimada de canalizacién de nueva tuberia,
bien por sustitucidn de tuberia existente, bien por cierres de malla, es la que se muestra en la

siguientes tabla y grafica:

Longitud canalizacién Longitud acumulada

de nueva tuberia canalizacion de nueva tuberia

(m) (m)

2016 217 217

2017 743 960

2018 673 1.633
2019 673 2.305
2020 673 2.978
2021 466 3.444
2022 466 3.910
2023 466 4.376
2024 466 4.842
2025 494 5.336

Planificacion anual estimada de renovacion y mallado

800

700

743
673 673 673
600
500 466 466 466 466 494
400
300
217

200
100

0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Longitud canalizacién de nueva tuberia (m)

Tal y como se desprende de la planificacién, gran parte de las tuberias de fibrocemento
quedardn pendientes de renovacion a largo plazo. Serd recomendable por tanto realizar una
revision del Plan Director llegado el afio 2026 con tal de replanificar las actuaciones

pendientes.

Se reincide en que la planificacion aqui expuesta se trata de una planificacion aproximada

para obtener un orden de magnitud de los trabajos proyectados, ya que tanto la obra

O

omnium
ibérico
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mecanica y sobre todo la obra civil estdn sujetas a cambios que dependen de cada obra en
particular. Estos cambios pueden incrementar o disminuir el coste de las actuaciones y como
consecuencia, derivar en un menor o mayor avance en la renovacién de la red de agua

potable aqui expuesta.

9.4 VALORACION DE LAS MEJORAS EXCLUIDAS DEL PLAN DE INVERSIONES

Como ya se ha citado, existen una serie de actuaciones de mejora que quedan excluidas del
Plan de Inversiones, ya que su cargo econdmico se imputara a los urbanizadores o a los

usuarios del servicio de agua correspondientes.

No obstante, a fin de tener un orden de magnitud del coste de los trabajos descritos en el
apartado "Mejoras Excluidas del Plan de Inversiones", se presenta un cuadro resumen con la

estimacion del coste de las mismas.

ACTUACION P.EM P.E.C.
RED DE RIEGO* 790.981,96 € 941.268,53 €
RED CONTRA INCENDIOS 3.578.838,69 € 4.258.818,04 €
ANALIZADORES DE CLORO 14.117,04 € 16.799,28 €

*La actuacion "RED DE RIEGO" no incluye las comprobaciones de aptitud a realizar en los pozos
del municipio, ya que estas comprobaciones se han incluido en el Plan de Inversiones a Corto

Plazo.

9.5 RESUMEN VALORACION

En este apartado se presenta el resumen del presupuesto de todas las actuaciones propuestas
para mejorar la red de abastecimiento de agua potable de Paiporta. Quedando detallado el

mismo en el documento correspondiente al Presupuesto del presente Plan Director.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

PLAN DIRECTOR DE AGUA POTABLE Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA. MEEMORIA

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
]| PLAN DE CHOQUE .. 114.30566 0,9
02 INCLUIDAS PLAN DE INVERSIONES... 742350495 6227
02.01 ELIMINACION PLOMO .. e e 23.384,93
02.02 SUSTITUCION PE MAL fNSTALADO e e 58.388,39
02.03 PRUEBAS POZOS... e e e 80.719,00
02.04 ELIMINACION DE AFOROS - [ 224 67300
02.05 ELIMINACION PEQUENOQ DfAMETRO <@ 60 mm. et 764.039,30
02.06 CIERRES DE MALLA... e 434.029,02
0207 INSTALACION REGJ‘STRADORES TELELECTURA R 13.392.30
0208 RENOVAGION FIBROCEMENTO @ 60-200 mm ... 523957371
02.09 RENOVACION FIBROCEMENTOQ @ 300 MM oo 585.305,30
03 EXCLUIDAS DEL PLAN DE INVERSIONES .. 4.383.93769 36,77
0301 REDDERIEGO 981,96
03.02 RED CONTRA INCENDJOS e 3.578.838,69
03.03 INSTALACION DE ANALJ‘ZADORES DE CLORO EN CONTJNUO e 14.117,04
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 11.921.748,30
13,00 % Gastos generales......  1.549.827 28
6,00 % Beneficio industrial ...... 715.304,90
Suma 226513218
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 14.186.880,48
21% IVA 2979244 90
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 17.166.125,38

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DIECISIETE MILLONES CIENTO SESENTA Y SEIS MIL CIENTO

VEINTICINCC EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
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ANEJO 1. ELABORACION DEL MODELO MATEMATICO DE
LA RED DE PAIPORTA
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ANEJO 1. ELABORACION DEL MODELO MATEMATICO DE LA RED DE PAIPORTA

1 INTRODUCCION

1.1  ANTECEDENTES

1.2  CONCEPTO DE MODELO MATEMATICO

1.3 CLASIFICACION DE LOS MODELOS MATEMATICOS

1.4  VENTAJAS E INCONVENIENTES DE LOS DIFERENTES TIPOS DE MODELOS

1.5  UTILIDAD DE LOS MODELOS MATEMATICOS. EXPLOTACION DEL MODELO
2 CONFECCION DEL MODELO MATEMATICO DE DETALLE DE LA RED DE AGUA POTABLE DE
PAIPORTA

3

2.1  INTRODUCCION

2.2 FASESEN LA ELABORACION

2.3 OBTENCION DEL ESQUELETO DE LA RED

2.4 ASIGNACION DE COTAS

2.5  ASIGNACION DE CONSUMOS

2.6 GENERACION DEL FICHERO DE ENTRADA DE DATOS DE EPANET

2.7  CALIBRACION DEL MODELO MATEMATICO
DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL MODELO ELABORADO

3.1 RESUMEN DEL PROYECTO DE EPANET

3.2 CARACTERISTICAS, DIMENSIONES Y PARAMETROS HIDRAULICOS
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1 INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

La mejora en la planificacién, control y operacién de las redes de distribucion de agua exige,

cada dia mas, disponer de modelos matematicos fiables de las mismas.

En este sentido el Grupo Aguas de Valencia, ha sido pionero en el estudio, desarrollo y
elaboracion de modelos matematicos, cuyos resultados han sido objeto de divulgacién en
algunos congresos y publicaciones. Asi en los primeros afios se comenzaron a desarrollar
modelos en aquellas poblaciones con una mejor infraestructura de medicion, con el fin de
ajustar y comprobar los resultados obtenidos a partir del modelo de red para posteriormente,

extrapolar las técnicas de modelizacidn al resto de abastecimientos de una forma progresiva.

En 1982 se confeccioné el modelo de la red de Gandia aprovechando el software
implementado por D. Fernando Martinez Alzamora en su tesis doctoral. Dicho modelo fue

actualizado posteriormente en 1993.

Asi en el afio 1993 el Grupo Aguas de Valencia confeccioné el primer modelo estratégico
estatico de la Red de Valencia, el cual se circunscribia al drea metropolitana. En el afio 1998,
dicho modelo fue ampliado hasta la incorporacion de las plantas potabilizadoras, y ademas se
implementd un modelo de calidad. Los resultados de este modelo fueron llevados al congreso

CCWI’ 99 en Exeter (UK).

Siguiendo esta linea de investigacién, el Grupo en colaboracién con la Universidad Politécnica
de Valencia, implementé y desarrollé en 1998 un modelo capaz de simular el comportamiento
de las fugas y del consumo con la presidn. Este modelo, sin precedentes en la bibliografia
existente, fue divulgado en el 262 congreso ANN de Water Resources Planning and
Management organizado por la ASCE celebrado en Tempe (Arizona), y sirvié como punto de
partida para que la Universidad Politécnica de Valencia lo integrara en el programa de

simulacion EPANET como una nueva version llamada EPALEAK.

Utilizando toda esta experiencia, se ha abordado la confeccién de un modelo matematico de la
red de Paiporta que nos ha permitido comprobar el estado en el que se encuentra el
abastecimiento, asi como el funcionamiento de las inversiones contempladas en el presente

Plan Director.
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Todo el interés y preocupacién que el grupo Aguas de Valencia ha tenido siempre en la
elaboracion de modelos matematicos para la mejora de la gestion de redes de abastecimiento
queda de manifiesto en la reciente traduccion efectuada al castellano del programa base para
la confecciéon de modelos denominado EPANET 2.0, el cual se difunde de forma gratuita en la

pagina WEB del grupo (http://www.aguasdevalencia.es)

Pero no solamente se han confeccionado modelos hidraulicos de redes de agua potable,
ademas se han llevado a cabo proyectos de redes de saneamiento y se ha trabajado en la
elaboracion de modelos de prediccidon de la demanda basados en el modelo ARIMA aplicado a
series temporales de datos, todo ello al objeto de emprender acciones adecuadas a las

situaciones futuras de consumo.

El modelo matematico es la plataforma de partida para el calculo hidraulico y la simulacién de
diversos estados que se producen en la red de distribucidn, con la ventaja de poder analizarlo
sin tener que llegar a experimentarlos fisicamente. Del resultado de dichas simulaciones se

extraen luego conclusiones que quedaran reflejadas en la planificacion y gestidn de red.

La experiencia adquirida ha demostrado la gran utilidad que supone la elaboracién y aplicacion
de los modelos bien calibrados para la explotacidn de la red. Actualmente los modelos estan
siendo realizados para satisfacer un amplio rango de usos y necesidades en lo referente a la
operacion del sistema y también constituyen herramientas de apoyo en planificacién, disefio y
explotacién de todo tipo de modificaciones en el sistema de distribucion de agua existente o

en el proyecto de nuevos sistemas.

A fin de justificar la elaboracién de un modelo, se van a repasar mas detenidamente sus
aplicaciones mds importantes, sin olvidar que seran éstas las que delimiten, en cada caso, los

limites de aplicacién del mismo.

La elaboraciéon del modelo exige la necesidad de disponer de una base de datos lo mas
completa posible de la red y de comprobar en la medida de lo posible la bondad de la misma.
Aprovechar la elaboracién del modelo para confeccionar o actualizar esta base de datos, es de
gran utilidad para la explotacion del sistema, puede ser una primera posibilidad de utilizacion

del mismo.

Asimismo, para el ajuste del modelo sera necesario realizar medidas de campo (presiones,
caudales, curvas caracteristicas de las bombas, etc.), lo que llevara a tener que instalar una

infraestructura de medicidn que, posteriormente, puede ser aprovechada para comprobar el

o)
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funcionamiento del sistema fisico real, facilitando asimismo una posible automatizacién, ya

gue se cuenta con medidas de algunas variables hidraulicas necesarias a tal fin.

Durante la fase de ajuste se determinan los pardametros de las lineas, generalmente la
rugosidad y/o la reduccién del didmetro efectivo causada por la deposicién de impurezas

producidas por el uso.

En consecuencia, aparece una nueva ventaja derivada de la necesidad de realizar un ajuste del
modelo, como es la de diagnosticar un presumible estado de la red por sectores o tramos sin
necesidad de descubrir, desenterrar e inspeccionar visualmente las tuberias. Todo ello permite
la confeccidn de un plan de prioridades en cuanto al mantenimiento, restauracion y/o limpieza

de tubos.

A menudo, al procesar el modelo también se detectan pérdidas puntuales de carga provocadas
por obstrucciones (por ejemplo, valvulas semicerradas...), que son facilmente comprobables
sobre la red misma y que de otra manera podrian, facilmente, pasar desapercibidas

indefinidamente.

Asimismo, al determinar el consumo a asignar a cada nudo pueden detectarse en ocasiones
pérdidas de agua (fugas, consumos no localizados, etc..) en el caso de que en un nudo, tras el
ajuste del modelo, el consumo asignado sea muy superior del que cabe esperar en funcion del
caudal "controlado" asignado inicialmente al mismo. Generalmente, esto no da idea de la
localizacién exacta del consumo "incontrolado", pero si que es posible determinar la zona en la

que se estd produciendo la pérdida.

Una vez obtenido el modelo matematico de una red se puede utilizar el mismo para simular el
comportamiento bajo las condiciones de carga que se deseen y resolver diferentes problemas

de la red.

La metodologia a emplear para obtener un modelo matematico de una red de distribucién de

agua potable podria esquematizarse en los siguientes pasos:

1. Recopilacién de la informacion referente a trazados y caracteristicas de la red.
Dicha informacién puede proceder de los planos de la red, o mejor de un Sistema
de Informacion Geografica si se dispone.

2. Esqueletizacion de la red, definiendo los elementos que se van a incorporar al
modelo, y efectuando, en caso de confeccionar un modelo estratégico, las

simplificaciones apropiadas (asociacion en serie, en paralelo...)

o)
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3. Topologiay topografia. Interconexién entre las diferentes conducciones y valvulas,
asi como cotas de los nudos del sistema.

4. Estudio de consumos y asignacion de cargas. En esta fase, se obtiene la
informacién referente a los consumos y se estudia la forma de asignar a cada nudo
del modelo el consumo correspondiente.

5. Toma de mediciones, necesarias para ver en qué situacién estan los elementos de
la red, asi como para comprobar cuan es la discrepancia entre el modelo creado y
la realidad. Esta fase se facilita con la ayuda de un SCADA, si éste existe.

6. Ajuste del Modelo, donde se modifican los parametros correspondientes para que

los resultados del modelo coincidan con los medidos en la realidad.

En definitiva, se ha visto cdmo para obtener un modelo de la red es necesario recopilar
informacién de distinta indole procedente de varios Sistemas: Sistema de Informacidn
Geografica (GIS) o planos de la red en su defecto, Base de Datos de Facturacion, y Sistema de

Telemando (SCADA) o mediciones efectuadas en campo.

En cuanto a la Aplicacion del Modelo Matematico, se pueden distinguir dos usos claramente
diferenciados, esto es, en la explotacién del modelo y en el disefio o proyecto de la red, dentro

de los cuales pasamos a enumerar diversas aplicaciones:

¢ Aplicacion del Modelo en la Explotacion de la red:

- Determinacion de las causas que provocan determinadas averias o deficiencias del
sistema

- Andlisis de las situaciones criticas de emergencia y actuaciones posibles

- Estudio de la regulacion de la red desde el punto de vista de calidad del servicio

- Estudio de la regulacion de la red desde el punto de vista de la fatiga de la red

- Estudio de la regulacion de la red desde el punto de vista energético

- Estudio de la regulacion de la red desde el punto de vista de la calidad del agua

- Propuesta de planes de renovacién de la red

* Aplicacién del Modelo en el Disefio y Proyecto de la Red de Distribucion de Agua:

- Disefo de la ampliacidn de la red para abastecer a nuevas zonas urbanizables

- Disefio de refuerzo de la red existente para hacer frente a los nuevos consumos
provocados por el crecimiento de la ciudad

- Estudios de propuesta de sectorizacién de la red
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Destacar que en la actualidad, los modelos dinamicos empleados suponen independencia del
consumo en la red con la presidn, motivo por el cual no son adecuados para simular
situaciones alejadas de las condiciones de proyecto, en las cuales la demanda se ve
fuertemente influenciada con la presién, pudiendo llegar incluso a no ser satisfecha si la
presion descendiera excesivamente. De hecho, es asi como trabajan los programas de célculo

hidraulico mas conocidos como es el caso de EPANET.

Por tanto, para estimar y simular el comportamiento de las fugas y del consumo bajo la
influencia de la presién en el abastecimiento, es necesario confeccionar un modelo integrado

fugas — demandas.

El Grupo Aguas de Valencia desarrollé6 como experiencia piloto un modelo integrado fugas —
demandas, aplicado a la red de Valencia. Este planteamiento novedoso, sin precedentes en la
bibliografia, en cuanto a su aplicacion desde el punto de vista practico ha sido llevado
posteriormente a diferentes Congresos y ha sido objeto de articulos técnicos. En concreto, el

objetivo de un modelo integrado fugas — demandas es:

- Distribuir las fugas globales de un sector o de toda la red, espacial y temporalmente
- Simular el comportamiento de la red, considerando fugas y consumos variables con la

presion.

Por ultimo, en cuanto a modelos matematicos de redes de agua potable se refiere, destacar la
gran utilidad o ventajas de los modelos de calidad, los cuales permiten conocer la evolucién
espacial y temporal de la concentracion de cloro, asi como los tiempos de permanencia del
agua en la red. Mediante el empleo de los modelos de calidad es posible determinar en qué
zonas es necesario realizar una reinyeccidon de cloro, en caso de que la concentracion del
mismo se situe por debajo de los niveles minimos exigibles o en qué puntos hay que realizar

purgas de agua debido al estancamiento de la misma en la red.

1.2 CONCEPTO DE MODELO MATEMATICO

El objetivo de todo modelo matematico es reproducir mediante un computador, con la mayor

exactitud posible, el comportamiento real del sistema fisico que representa.

En el caso de una red hidraulica, el modelo reproducird el comportamiento de las tuberias,
depdsitos, bombas y elementos de regulacion de los que consta la red, con un grado de detalle

que dependera de la utilizacion que vayamos a hacer de él.
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No hay que confundir el modelo matemadtico con los métodos de analisis que se utilizan para
realizar simulaciones del mismo. El modelo matemdtico contiene informaciéon de dichos
elementos organizada de tal manera que pueda ser interpretada por un programa de

simulacidn. En nuestro caso EPANET es el programa utilizado.

La precision del modelo esta relacionada con la fiabilidad en los datos de los elementos que lo
forman. La inclusién de todos y cada uno de los elementos de que consta la red real no afiadira
en general mayor precision al modelo, pues la incertidumbre que se introduce en los datos es

mucho mayor, lo que resta operatividad.

En la practica, la modelizacién de una red se reduce al estudio de un esquema simplificado de
la misma que contiene lineas y nudos, a los cuales se les asignan unos parametros para

reproducir su comportamiento hidraulico.

Las lineas del modelo pueden corresponder a tuberias reales o a una determinada asociacion
de las mismas (lineas ficticias), a elementos de regulacidn, estaciones de bombeo, etc. En el
caso de tuberias, los pardmetros a determinar serdn el didmetro y la rugosidad; en el caso de
valvulas reguladoras, sus coeficientes de apertura o presiones de consigna; y en el de bombas,

los coeficientes de su curva caracteristica.

Por su parte, los nudos, definidos como interseccion de las lineas del modelo, pueden
corresponderse con una confluencia de dos o mas tuberias, un consumo aplicado en
sustitucidon de una ramificacion poco importante, un consumo puntual grande, un depdsito,
etcétera. Estos nudos tienen a su vez unos parametros asociados: su cota, y el consumo en

cada uno de ellos, variable a lo largo del tiempo.

1.3 CLASIFICACION DE LOS MODELOS MATEMATICOS

Al hablar de limites de utilizacién, cabe resefiar que el modelo de una red no es ni mucho
menos Unico. El modelo es una abstraccién matematica capaz de reproducir el estado de la red
en las condiciones deseadas, y en este sentido, las caracteristicas del modelo dependeran de
las exigencias que se le demanden. Segun el nivel de detalle, se pueden construir modelos
cartograficos, modelos simplificados o macromodelos. Por otra parte, segin el periodo de
simulacién, se distingue entre modelos de simulacién, modelos dindmicos, modelos
operacionales, etc. Asi, mientras que la calibracién de un modelo de simulacién puede

efectuarse tan solo para condiciones punta, un modelo dindmico u operacional debera
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calibrarse a lo largo de un periodo de 24 h. A continuacidén se comentan las caracteristicas mas

relevantes de cada uno de los diferentes tipos de modelos:

1.3.1 Segun el grado de detalle
Segun el grado de detalle podemos encontrar basicamente dos tipos de modelo: estratégicos y

de detalle.
Modelos Estratégicos

Estos modelos incorporan sdélo los componentes principales de un abastecimiento, en cuanto a
su dimensién, funcién o destino final del modelo. Este tipo es iddneo como instrumento de
planificacién, disefio y proteccién de elementos fundamentes, seleccién y ubicacidn éptima de

estaciones de medida y control, optimizacién global y disefio del sistema de control
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Figura 1. Modelo estratégico de una red cualquiera

Modelos de Detalle
Estos modelos incorporan practicamente todos los elementos que influyen en el
comportamiento hidraulico del sistema, por muy pequefos que sean. Es una representacion lo

mas fiel posible de la red de distribucidn, hasta el nivel de las acometidas. En el modelo de la

red deben considerarse tan solo los elementos activos que tengan repercusion en el
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comportamiento hidraulico o en la calidad del agua. Se deben excluir del modelo: vélvulas de

corte, hidrantes, ventosas, llaves de purga, etc.

10.00
20.00
30.00
40.00

m

Digmetro
100.00
200.00
300.00
400.00

mm

Figura 2. Modelo de detalle de una red cualquiera

Aunque para alcanzar muchos objetivos puede resultar suficiente emplear un modelo
estratégico, para conseguir cubrir todos los requisitos necesarios y conseguir el maximo
provecho, sobre todo en los aspectos de proyecto de detalle, regulacion, sectorizacion y
mantenimiento, es necesario utilizar modelos de detalle que incorporen la practica totalidad

de los elementos o sus equivalentes.

1.3.2 Segun el periodo de simulacidn
Segun el periodo de simulacién podemos encontrar fundamentalmente dos tipos de modelos:

estaticos y dindmicos:
Modelos Estaticos

Representan el estado de la red en un instante determinado, es decir se prescinde de los
términos dependientes del tiempo. Se utilizan con fines estratégicos y de planificacion. Es

usual elegir los periodos punta para el disefio y los valores medios para evaluar costes, lo cual
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supone una simplificacion excesiva y un riesgo importante. Son modelos cuya aplicacidn

principal se encuentra en el disefio o dimensionado de la red.
Modelos Dinamicos

Simulan el comportamiento de la red a lo largo del tiempo, proporcionando una resolucidn
mas precisa y detallada del fendmeno. En realidad cuando hablamos de modelos dindmicos de
redes nos referimos a los modelos cuasi estaticos o en periodo extendido, que no tienen en
cuenta los fendmenos transitorios, sino que simulan diferentes estados estaticos a lo largo del
tiempo teniendo en cuenta tan solo las variaciones en los consumos, posiciones de los
elementos de regulacidn y alturas en los depdsitos. Dentro de los modelos dindmicos de redes,
por tanto, no se trata el fendmeno transitorio que se produce en las maniobras de los
elementos de regulacidn, ya que en redes urbanas dichos transitorios sdlo adquieren cierta
importancia en las tuberias de traida desde los puntos de produccién. En el resto de la red, los
transitorios se disipan en las muchas ramificaciones de las que consta, por lo que no se suelen
estudiar. Estos modelos son utiles desde el punto de vista tanto de disefio como de

explotacién de la red.

La siguiente gréfica muestra la evolucion de la presién en un nudo segin el modelo

matematico de detalle de una red cualquiera:
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1.4 VENTAJAS E INCONVENIENTES DE LOS DIFERENTES TIPOS DE MODELOS

1.4.1 Modelos de detalle frente a modelos estratégicos
En realidad la seleccidén entre un modelo estratégico y uno de detalle viene condicionada por
el uso o finalidad que se desee conseguir con la modelizacion, no pudiéndose afirmar de forma

absoluta que los modelos de detalle son mejor que los estratégicos o viceversa.

Entre las ventajas que presenta un modelo de detalle respecto a un modelo estratégico

podemos encontrar las siguientes:

— El modelo de detalle alcanza a toda la red: primaria, secundaria, y terciaria, pudiendo
modelizar asi lo que ocurre en cualquier punto de la red.

— Con el modelo de detalle se tienen controlados todos los puntos de paso de agua, no
puede haber ‘sorpresas’.

— Un modelo de detalle presenta mayor facilidad para la calibracién, ya que se han
efectuado menos simplificaciones y por tanto, nos hemos alejado menos de Ia
realidad.

— Se pueden extraer modelos de barriadas, conectados al modelo estratégico.

— Permite la deteccién de insuficiencias de red a nivel de la red terciaria, ya que en
muchas ocasiones la causa de una insuficiencia de servicio no se encuentra en un
problema de la red arterial sino de disefio o mal estado de la red de distribucidn.

— El modelo de detalle es necesario para abordar estudios de sectorizacién, ya que en
este caso la red secundaria juega un papel muy importante.

— Asimismo, es necesario para determinar la calidad final del agua, ya que depende de
las tuberias de menor diametro.

No obstante existen, como en todo, inconvenientes en este tipo de modelos, los cuales pasan
a enumerarse a continuacion:

— Confeccionar un modelo de detalle lleva asociado un coste mayor, tanto en tiempo
COMO en recursos.

— Es imprescindible poseer un Sistema de Informacion Geografica para confeccionar un
modelo de detalle, o bien una herramienta capaz de generar el modelo a partir de
ficheros CAD, precisamente por la gran cantidad de informacidn requerida.

— Es imprescindible disponer de funcionalidades para poder mantener actualizada de

forma automatica la informacion del modelo de detalle.
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— Requiere un mayor tiempo de calculo para el cdmputo de los resultados, si bien este
inconveniente se supera hoy en dia con la enorme potencia de célculo de los
ordenadores.

— Conlleva mayor dificultad para la interpretacion de los resultados a nivel global, por la

gran cantidad de informacién que genera.

1.4.2 Modelos dinamicos frente a modelos estaticos

De nuevo la razén que hace decantarse entre el uso de un modelo estatico y otro dindmico son
los objetivos que se persiguen con la modelizacidn. Ahora bien, hoy en dia sélo tiene sentido
emplear un modelo estatico cuando no se dispone de un modelo dindmico de la red, ya que
los modelos dinamicos cubren, aparte de otras muchas mas, todas las funcionalidades de los

modelos estaticos, a diferencia de lo que ocurre con los modelos estratégicos y de detalle.

En definitiva para la buena gestidon del abastecimiento, es recomendable disponer de un
modelo estratégico y otro de detalle, que modelen el comportamiento de la red durante las 24
horas del dia, es decir que sean modelos dinamicos, cubriendo con ello todas las aplicaciones

de los modelos de redes.

1.5 UTILIDAD DE LOS MODELOS MATEMATICOS. EXPLOTACION DEL

MODELO
Sin duda, durante las diversas etapas de elaboracién del modelo se adquiere un conocimiento
exhaustivo del funcionamiento de la red, lo que permitira realizar un andlisis adecuado del
sistema. Asimismo, es una buena oportunidad para "ordenar" los datos disponibles u
n n . s . . RYe .
obtener" otros adicionales, asi como para implantar un sistema de medicién de variables

hidraulicas.

Por otro lado, la confeccién del modelo puede permitirnos detectar problemas de
funcionamiento en el sistema (fugas, vdlvulas cerradas inadecuadamente, reducciones de

didmetro debidas a la postprecipitacidon de carbonato célcico, etc.).

Una vez obtenido el modelo matematico de una red se puede utilizar el mismo para simular el
comportamiento bajo las condiciones de carga que se deseen vy, en particular, resolver algunos

de los problemas que seguidamente se enumeran.
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1.5.1 En la exportacidon de la red de distribuciéon de agua

Determinacion de las causas que provocan determinadas averias o deficiencias del sistema

Una de las funcionalidades mas importantes de un modelo es la ayuda que proporciona en el
conocimiento del sistema, ya que simulando el comportamiento de la red pueden
determinarse las causas que estan provocando averias o deficiencias del servicio, como

presiones demasiado elevadas o viceversa.
Andlisis de las situaciones criticas de emergencia y actuaciones posibles

Es claro que no todos los posibles fallos de una red pueden subsanarse a base de introducir
redundancias en el sistema. En ocasiones, deben admitirse fallos que puedan llevar al
funcionamiento del sistema a un estado critico. Nos estamos refiriendo, por ejemplo, a una
falta de suministro desde los puntos de produccién o a la rotura de una traida cuyo
desdoblamiento significaria un coste prohibitivo. En tales casos, siempre existen soluciones de
emergencia, en las que determinados sectores de la red pueden quedar abastecidos a costa de
otros. Con un modelo matematico se pueden analizar este tipo de fallos, y estudiar posibles

soluciones a adoptar en caso de emergencia.
Estudio de la regulacion de la red

¢ Desde el punto de vista de calidad del servicio, importa basicamente satisfacer los
caudales demandados con las presiones adecuadas de servicio. Con un modelo se
pueden analizar los sectores criticos de la red, las vdlvulas de regulacion que les afecta,
y en base al cumplimiento de este objetivo proponer el establecimiento de una
regulacién dptima.

e Desde el punto de vista de la fatiga de la red: Como todo sistema mecanico, el mejor
modo de funcionamiento de una red de suministro seria en régimen continuo vy
permanente. Ademas, las presiones absolutas y velocidades de circulacion en todos los
elementos deberian estar dentro de los rangos éptimos de operacién de cada uno. Por
ultimo, los saltos de presion en los elementos de regulacidon deberian ser suaves,
estables y no muy elevados. Tales condiciones son obviamente utdpicas. Sin embargo,
conocidas las condiciones ideales de funcionamiento, es posible analizar con el modelo
las desviaciones que presenta el modo actual de funcionamiento de la red, y como el
sistema de regulacion puede ayudar a mitigar dichas desviaciones. En particular se

pueden analizar posibles presiones excesivas en relacion con los timbrajes de las

o)



T
A A JUNTAMENT DE
An PA'PO RT/A\ PLAN DIRECTOR DE AGUA POTABLE Y RIEGO AL MIUNICIPIO DE PAIPORTA. ANEJO MIODELO

tuberias, velocidades excesivas que pudieran provocar erosién en tuberias antiguas,
saltos de presidn excesivos en valvulas, etc.

¢ Desde el punto de vista energético: Siempre resulta de gran interés conocer cual es el
rendimiento energético de la red, contrastando el consumo de las estaciones de
bombeo, y pozos, con la energia minima realmente requerida para satisfacer las
presiones de servicio, y con la energia que podria realmente ahorrarse mediante una
regulacién déptima del sistema. El modelo puede ser empleado para comprobar la
eficiencia energética de la red con diferentes esquemas de regulacion.

¢ Desde el punto de vista de la calidad del agua: El estudio de la calidad del agua y su
posible contaminacién es un tema de absoluta relevancia. Son multiples los factores
que pueden afectar a la calidad del agua: estado de las tuberias, nivel de demandas,
incluso el sistema de regulacion. Con un modelo se puede estudiar la influencia del
sistema de regulacién para evitar tiempos de retencidn excesivos en los depdsitos o
velocidades excesivamente lentas en la red arterial. A tal fin, resulta suficiente con

analizar los tiempos de permanencia del agua en la red.
Propuesta de planes de renovacion de la red

Un modelo matematico puede ayudar también a la hora de proponer planes de renovacion de
la red, ya que en la fase de calibracién pueden detectarse tuberias con elevada pérdida de

carga, lo cual puede tener su origen en una elevada rugosidad por la antigliedad de la tuberia.

1.5.2 En el disefio y proyecto de la red de distribuciéon de agua

Disefio de la ampliacion de la red para abastecer a nuevas zonas urbanizables

Un modelo es una herramienta ideal para la planificacion de la configuracién de la red de
distribucidn a la ciudad a medio plazo y largo plazo, teniendo en cuenta los nuevos factores
previsibles en cuanto a crecimiento de la poblacién, nuevas obras urbanisticas, posible
remodelacion del esquema de abastecimiento a la ciudad, etc. El modelo contribuira a obtener
la mejor solucidn de ampliacion de la red que cumpla con los requisitos marcados (nivel de

presiones, caudal a satisfacer...)

Disefio de refuerzo de la red existente para hacer frente a los nuevos consumos provocados
por el crecimiento de la ciudad.Del mismo modo, el modelo sirve para ver qué refuerzos son
necesarios realizar sobre la red para satisfacer consumos futuros, ya que podran simularse

diferentes situaciones, viendo qué repercusion tienen sobre la red.
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Estudios de propuesta de sectorizacion de la red

Cuando las poblaciones crecen, es aconsejable efectuar un mallado de la red de distribucion
para aumentar las garantias de suministro. Lo que desde el punto de vista de la fiabilidad y de
la regularidad de las pérdidas resulta ser bueno, termina configurando un entramado de red
cuyo control es cada vez mas dificil, por lo que la sectorizacién de la red ayuda a mejorar el
control sobre la red. Con un modelo puede estudiarse la mejor solucidn de sectorizacion de la
red, viendo como afecta a la calidad del servicio, sin necesidad de efectuar pruebas reales con

la red.
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2 CONFECCION DEL MODELO MATEMATICO DE DETALLE DE LA
RED DE AGUA POTABLE DE PAIPORTA

2.1 INTRODUCCION

Para la red de agua potable de Paiporta , se ha elaborado un modelo matematico con el

objetivo de:

¢ Simular el comportamiento actual de la red y detectar las deficiencias del sistema.
e Verificar y simular el funcionamiento de la red bajo nuevas condiciones de regulacion o
mejoras propuestas en la red, tales como canalizacion de nuevas tuberias por

ampliacion de red, renovacion, nuevas instalaciones de produccién, etc.

Confeccionar un modelo de detalle de una red sélo es viable si se cuenta con las herramientas
apropiadas para ello, debido al volumen de informacidon que se maneja, ya que no hay que

olvidar que un modelo de detalle modeliza todos y cada uno de los elementos de la red.

En nuestro caso para generar el modelo de detalle de la red se ha empleado una aplicacion
informatica especifica denominada GisRED, que utiliza como soporte de base el programa
ArcView de ESRI. Dicha aplicacion ha sido confeccionada por el Grupo Aguas de Valencia en
colaboracién con el Departamento de Ingenieria Hidrdulica de la Universidad Politécnica de

Valencia.

Con dicha aplicaciéon se ha capturado la informacién contenida en el CAD elaborado, en el que
se detallan la totalidad de conducciones de la red, su trazado, conectividad, y propiedades
fisicas mas importantes, posteriormente en la aplicacion se ha tratado dicha informacién

asignando los consumos y las cotas y finalmente se ha generado el modelo de detalle.

Para llevar a cabo todas las simulaciones requeridas con el modelo, se ha utilizado el programa
EPANET en su versidn mas actual, la 2.0. Al propio tiempo, Aguas de Valencia, consciente del
impacto y la aceptacion que este programa de simulacidn tiene entre los técnicos del sector,
hasta el punto de ser hoy por hoy el simulador mas utilizado en todo el mundo, ha tomado la

iniciativa de financiar una traduccién al espafiol del mismo.

La version espafiola de EPANET 2.0 se ha utilizado profusamente en la confeccidn del presente
estudio, y se encuentra disponible en la pagina web de AVSA, quedando a disposicién de todos

los técnicos de habla hispana interesados, de forma gratuita.

La siguiente figura representa el esquema seguido en la confeccidon del modelo matematico:
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Eea

Figura 4. Esquema de elaboraciéon de un modelo de red a partir de un GIS

A continuacién se describe con mayor detalle la metodologia empleada para la elaboracidon del

modelo.

2.2 FASES EN LA ELABORACION

Seguidamente se van a trazar, en lineas generales y escuetamente, las sucesivas etapas que

conducen a la confeccién de un modelo.

Es importante destacar que, si bien en la préctica se sigue siempre un proceso andlogo para
cualquier red, cada una de ellas presenta sus peculiaridades, que repercuten de manera muy
significativa en los detalles de tratamiento interno de las etapas de trabajo que a continuacion

se desarrollan.

Las etapas necesarias a cubrir son las mostradas en el siguiente diagrama de flujo:

9

omnium
ibérico
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Recopilacién
de informacion

Esqueletizacion de la red
I
| |
Andlisis de consumos registrados Obtencion de un modelo
y asignacion de los mismos a los simplificado del sistema real
diferentes nudos del modelo

Reparto inicial de los
consumos "no registrados"

Mediciones de pardmetros
de lared

MODELO INICIAL DEL SISTEMA

Comprobacion del modelo inicial | | | Ajuste del modelo inicial
Mediciones en el sistema real

MODELO FINAL

Figura 5. Diagrama de flujo. Fases elaboracion del modelo matematico

1. Recopilacion de informacion.

2. Esqueletizacion de la red (obtencién de un modelo simplificado del sistema real).

3. Andlisis de consumos registrados y asignacién de los mismos a los diferentes nudos del
modelo.

4. Reparto inicial de los consumos “no registrados”.

5. Maediciones de parametros de la red.

Tras esta quinta etapa estaremos ante un modelo inicial del sistema. Serd necesario

comprobar la validez del mismo:

6. Comprobacidn del modelo inicial, lo que implica procesar el modelo para diferentes
estados de la red, a la vez que realizar mediciones de las variables hidraulicas (presién
y caudal) en el sistema real para las mismas situaciones. Las diferencias, que casi con
toda seguridad, se daran entre los valores calculados y medidos nos llevaran a tener

gue cubrir una ultima etapa de ajuste del modelo para obtener el definitivo. Asimismo,
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el andlisis de estas desviaciones puede llevarnos a encontrar errores en los datos de
entrada (como por ejemplo, errores en la definicidon topoldgica del sistema al tener
valvulas cerradas o lineas que no conectan entre si).

7. Ajuste del modelo inicial, utilizando las medidas realizadas en la etapa 6, vy
modificando convenientemente el valor de los pardmetros mas “inciertos” del sistema.
Generalmente, éstos son: las rugosidades de las tuberias, los didmetros de algunas
conducciones (pueden existir reducciones de didmetro) y los caudales asignados a los
nudos. Esta etapa de ajuste se abordara en dos fases: un “precalibrado” y un ajuste

fino del modelo.

Tras este proceso dispondremos del modelo final de la red, que serd conveniente actualizar y
recalibrar periédicamente a fin de que no pierda operatividad. El modelo puede quedar
obsoleto en un par de afos si no es convenientemente actualizado. En los parrafos siguientes

se va a detallar cada una de estas etapas.

2.2.1 Recopilacion de la informacion
Los datos e informacién utilizada para el estudio y realizacidon del modelo matematico han sido
elaborados por el personal de OMNIUM IBERICO S.A. por el Ayuntamiento de Paiporta, y por

el Instituto Cartografico de Valencia.

A continuacion se enumeran y describen estos datos de partida o informacién necesaria para

la realizacion del modelo matematico.

2.2.1.1 Cartografia

Se han empleado planos cartograficos del término municipal de Paiporta proporcionados por
el Ayuntamiento y por el Institut Cartografic Valencia. Estos planos, también proporcionan
datos referentes a la cota del terreno. Se han utilizado tanto los puntos de cota como las

curvas de nivel.

En la siguiente imagen podemos observar un detalle cartografico de la zona de estudio.
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Figura 6. Detalle cartografico de la zona de estudio
2.2.1.2 Topologia y caracteristicas de la red

Las caracteristicas de la red de agua potable estdn bien definidas, las tuberias estdn

clasificadas por didmetro y material. A continuaciéon se muestra una vista general del plano de

la red de agua potable clasificada por didametros:

|

Figura 7.Vista general de la red de agua potable de Paiporta
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2.2.1.3 Produccién y consumos

Estos datos han sido facilitados por la empresa gestora del abastecimiento de Paiporta .

El volumen de agua inyectado a la red de agua potable de Paiporta durante el afio 2015 fue de
1.391.541 m? registrados a través del contador de entrada a la red. Mientras que el volumen

de agua facturado fue de 1.190.988 m°.

El volumen de agua consumido se ha obtenido a partir de los datos de facturacion (lecturas de
contadores) de los cuatro trimestres del afio 2015, los cuales se encuentran agrupados por
calles. A continuacion se muestra una tabla de la facturacién, utilizada para cargar el modelo

matematico, en la que figuran la totalidad de las calles del municipio:

NOMBRE CALLE TOTAL FACTURADO 2015 (m?3)

1 DE MAYO 8.597
3 D'ABRIL 544

9 D'OCTUBRE 3.788
ACEQUIA DE FAITANAR 2.761
ACEQUIA DE FAVARA 1.146
ACEQUIA DE MESTALLA 120

ACEQUIA DE MISLATA 294

ACEQUIA DE QUART 483

ACEQUIA DE RASCANYA 432

ACEQUIA ROBELLA 953

ALAQUAS 1.291
ALBAL 16.122
ALDAIA 1.218
ALFAFAR 5.144
ALQUERIA DE LA MINA 2.131
ALQUERIA DEL QUINFO 208

ANTIGUO REINO DE VALENCIA 4.563
ANTONIO MACHADO 12.442
ARTES GRAFICAS 5.225
AUSIAS MARCH 8.998
AUSTRIA 3.021
BALMES 1.978
BANDA PRIMITIVA DE PAIPORTA 9.118
BARRANCO 240

BENLLOCH 22

BONREPOS | MIRAMBELL 13.240
CARDENAL BENLLOCH 8.974
CATARROJA 24.887
CERVANTES 4.281
CHIPRE 4.806
CLARA CAMPOAMOR 7.206
COLOMBICULTURA 8.041
COLON 12.161
CONSTITUCION 4.649
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NOMBRE CALLE TOTAL FACTURADO 2015 (m?3)

CONVENT 12.027
COVADONGA 1.360
DE BENETUSER 28.477
DE LA IGLESIA DE SAN JORGE 7.545
DE LA PASCUALETA 1.007
DE PAIPORTA A CATARROJA 1.075
DE VALENCIA 4.340
DEL MALPASS 1.032
DEL MOTOR DE SAN FRANCISCO 2.813
DEL RACHOLAR 85

DELS FERRERS 926

DELS FUSTERS 739

DELS MECANICS 54

DELS PLANXISTES 377

DELS TAPISSERS 3.634
DELS TARONGERS 1.408
DELS XOFERS 701

DINAMARCA 2.091
DOCTOR FERRAND 856

DOCTOR FLEMING 25.062
DOCTOR GOMEZ FERRER 1.134
DOCTOR LOPEZ TRIGO 11.991
DOCTOR MARARNON 17.549
DON JUAN DE AUSTRIA 440

DR.RAMON Y CAJAL 3.795
EN PROYECTO ESQUINA CARRETERA VALEN 2.050
ENRIQUE REIG 4.745
ESGLESIA 6.096
ESLOVENIA 3.212
ESTACION 487

FEDERICO GARCIA LORCA 4.909
FELIPE Il 6.479
FELIX RODRIGUEZ DE LA FUENTE 2.772
FINLANDIA 7.807
FRANCISCO CISCAR 8.370
FRANCISCO ALMELA 2.119
FRANCISCO TARREGA 4.357
FRAY GABRIEL FERRANDIS 657

GABRIEL MIRO 7.431
GARBI 1.771
GRECIA 6.280
HUERTO DE LOS NOGALES 287

HUERTO LAS PALMAS 115

INDEPENDENCIA 6.284
INDUSTRIA 4.804
ITALIA 1.149
JAUME | 29.570
JOAN BAPTISTA BASSET 2.019
JOAQUIN RENOVELL 91

JOSE CAPUZ 11.952

JOSE ECHEGARAY

1.419
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NOMBRE CALLE TOTAL FACTURADO 2015 (m?)

JOSE ITURBI 4.856
JOSE RUIZ AZORIN 54.236
JOSE SEGRELLES 290

JUAN BARRAL 1.493
JUAN XXIlI 1.997
LA CASOTA 8.720
LA CENIA 6.367
LA FLORIDA 15.330
LA FONT 1.963
LA PAZ 1.090
L'ALBUFERA 7.544
LEPANTO 6.133
L'HORTA 10.912
LLOC NOU 422

LUIS DUBON 8.416
LUIS MARTI 7.087
LUIS VIVES 11.124
LUXEMBURGO 8.102
MAESTRA DONA JUANA 14.966
MAESTRO CHAPI 1.700
MAESTRO JOAQUIN RODRIGO 1.627
MAESTRO JOSE SERRANO 25.598
MAESTRO PALAU 31.670
MALTA 2.376
MANISES 181

MARIANA PINEDA 6.450
MARIANO BENLLIURE 1.871
MARQUES DEL TURIA 18.621
MAXIMILIANO THOUS 2.010
MAYOR 5.933
MEDI AMBIENT 3.603
MELIANA 52

METGE PESET 3.816
MIQUEL GRAU 201

MONCADA 4.525
MONTGO 4.480
MTRE.MUSIC VTE.PRATS | TARAZONA 1.240
MUSEROS 4.461
MUSIC MESTRE NAVARRO GALAN 1.682
PABLO NERUDA 1.500
PADRE JORGE MARIA 7.756
PAISES BAJOS 1.897
PALLETER 11.149
PATERNA 5.535
PELAYO 10.595
PENYAGOLOSA 6.357
PICANA 14.604
PINTOR BENEDICTO 1.375
PINTOR SOROLLA 1.794
PIO XII 5.048
POETA LLORENTE 8.833
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NOMBRE CALLE TOTAL FACTURADO 2015 (m?3)

POLONIA 3.539
PORTUGAL 9.622
PROLONGACION CATARROJA 9.166
PORVENIR 10.984
PUCOL 369

QUART DE POBLET 1.587
RAFAEL RIVELLES 20.956
REGINO MAS 8.936
REYES CATOLICOS 3.337
SAGRADA FAMILIA 4.375
SALVADOR ALLENDE 3.067
SALVADOR GINER 7.391
SAN ANTONIO 14.922
SAN EDUARDO 15.724
SAN FRANCISCO 16.003
SAN JOAQUIN 23.766
SAN JORGE 5.735
SAN JOSE 10.642
SAN JUAN BOSCO 4.675
SAN JUAN DE RIBERA 18.671
SAN PASCUAL 14.699
SAN RAMON 33.052
SAN ROQUE 6.729
SAN VICENTE 3.172
SANT DIONIS 16.231
SANTA ANA 13.625
SEDAVI 2.107
SENYERA 3.549
SERRA AITANA 2.467
SERRA MARIOLA 3.656
SERRA PERANXISA 6.661
SILLA 3.390
SOLIERA 2.044
TORRENTE 21.708
UNION MUSICAL 4.224
VALENCIA 24.833
VELL DE PICASSENT 17.204
VICENTE BLASCO IBANEZ 6.426
VIRGEN DE LOS DESAMPARADOS 1.391
XUQUER 3.931

2.3 OBTENCION DEL ESQUELETO DE LA RED

La primera fase a cubrir en la confeccidon de un modelo es caracterizar todos los elementos que

configuran el sistema, en particular tuberias, valvulas, depdsitos, etc. determinar el trazado de
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las tuberias y verificar su conectividad para obtener el esqueleto de la red. El proceso seguido

para obtener el esqueleto de la red de Paiporta es descrito en los siguientes apartados.

2.3.1 Captura de la red desde CAD
Para la elaboracién del modelo se ha partido de la informacién que disponemos en formato
digital, un fichero en soporte CAD, donde se encuentra el trazado de la red. Asimismo, se ha

empleado informacion de la ciudad referente a calles, manzanas, puntos de cota, etc.

Las figura siguiente muestra parte de la informacidn de partida.

Figura 8. Red con fondo urbano (CAD)

La informacidn principal a importar es el propio esquema de la red, en formato CAD, para cuya
transformacion a formato shape se ha utilizado la aplicacidon GisRED que es capaz de reconocer
el didmetro de las tuberias e incluirlo como un campo mas en la base de datos asociada a la

informacién geografica. El proceso seguido para cada modelo es andlogo. A continuacion se

o)
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muestran algunos de los didlogos de la aplicacién que guian al usuario en la tarea de

importacion de los datos:

# Import Options:(Add} 8 |

Adding features fram—————————

¢

™ SHAPE Files

% = G5 coverages

" Epanet INPUT Files

&
o
"E;.'  GISRed Project

Ok | Cancel

Figura 9. Didlogo de opciones de importacion

2 Import CAD files x|
'-_]é\—-' LINE LAYER ¥ POINT L&YER
Source Source
Rl | e |
= Theme ﬁ £ Theme I =
Feature Field I jv
Uszer D I vl Furnp Layer/Level | vi
Diarneter 1D I vl Yalve Laver/Level | vi
Material 1D =l
e I W AMMOTATION LAYER
Transfarmation Tables———— Source
Diameter D - Diameter, ™ File I
Iﬁ Edit I Impurtl  Theme | =]

I aterial 1D - b aterial
Feature

| vi Edit I Importl iersicn | ‘-I
b aterial I vI

CAD Drawing Coardinate Transformation
y CAD File Scenario
%1 | B | wl: I e |

o | v2 | g Y2 |
Snapping T olerance: | 03 m Irnpart | Cancel

Figura 10. Seleccion de ficheros y campos de importacion

GisRED identifica las lineas del fichero de CAD y a su vez aiflade nudos en los extremos de las

mismas, ademas une aquellos extremos de linea que quedan dentro de un cierto rango de

O
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tolerancia, por lo que al final de la importacidon se obtiene un tema de ArcView con una
topologia provisional, ya que a dicho tema se le deberdn aplicar finalmente las diferentes

herramientas de depuracion.

Tras la captura del esquema de la red se obtiene una vista como la siguiente:

3

Figura 11. Red capturada de CAD

2.3.2 Captura de temas auxiliares

Los temas auxiliares se han obtenido a partir de las capas del fichero de CAD que no hacen
referencia ni a la red de agua ni a los puntos de cota. Cada una de estas capas ha sido
convertida al formato shape, propio de ArcView, para asi servir de apoyo a la hora de obtener
la red. Se han diferenciado diversos temas auxiliares, entre los que se incluyen valvulas

manuales de corte, fondo de situacidon, manzanas y parcelas, etc.

-
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Figura 12. Temas auxiliares importados desde CAD
2.3.3 Creacion del callejero

Debido a la importancia del callejero a la hora de la asignacién de consumos, ha sido
indispensable la creacién de un viario del casco urbano en formato shape. Utilizando como
fondo el tema auxiliar de manzanas, se ha ido creando un tema de lineas con las herramientas
propias de ArcView de edicion de lineas, a las cuales se les ha afiadido el nombre de la calle a

partir del campo texto, que contenia el nombre de cada una de las calles, resultando:

v
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!
=
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Figura 13. Viario urbano de Paiporta
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La figura siguiente muestra el contenido de la tabla propiedades del tema viario:

@ Attributes of Conscalle.shp
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Shame | b il Cae i | ifnade e Aamdns
PalyLine 20B67E15 | 20667E15 Carretera ¥ alenc DE WALEMCIA
PalyLine 21057349 21057349 Acequia de favar i ACEQUIA DE FAVARA
FolyLine 20BEYE3Z | 20667632 Jaume | JaldME |
PalyLine 20BE7749 ¢ 20667749 Acequia de Faita  § ACEQULA DE FAITANAR
PalyLine 20BR7747 | 206E7747 de la Pazcualeta  § DE LA PASCUALETA
FolyLine 20BEY7EE6 | 20667756 Acequia de Quart ACEQULA DE QUART
PualyLine 21067349 21067349 Acequia de favar P ACEQUIA DE FAVARLS
PalyLine 21057953 21067953 Bonrepos i Miram  : BOWMREPOS | MIBAMBELL
PalyLine 20667615 20BEVETR Carretera Y alenc DE WaLEMCIA,
FolyLine 206EY74Y | 20667747 de la Pazcualeta i DE La PASCUALETA
PalyLine 22809219 22509219 Malta MALTA
PalyLine 21057953 21067953 Bonrepos i Miram  { BOWMREPOS | MIBAMBELL
FolyLine 21331500 21331500 Muszeros MUSERDOS
FolyLine 21996318 21936318 Well de Picazent WELL DE PICASSENT

Figura 14. Tabla de propiedades del viario

Dado que el viario contiene la informacién de cada uno de los segmentos en los que se divide
una calle en el formato grafico de ArcView, es posible superponer los diferentes temas vy
relacionar espacialmente los distintos elementos constitutivos de la red de distribucidn, para

determinar por ejemplo, qué tuberias discurren por cada una de las calles o viceversa.

2.3.4 Deteccion de errores

2.3.4.1 Depuracion de errores

Tras la importacion del fichero CAD original, se ha obtenido un esquema de la red, cuya
representacion grafica se encuentra en el formato propio de ArcView. Las propiedades fisicas
que se han podido obtener a partir del fichero CAD se encuentran almacenadas en la base de

datos propia de la aplicacion.

Es necesario realizar ahora un proceso de depuracidn de la informacion contenida en la base
de datos, ya que entre los trazados o las caracteristicas hidraulicas de los elementos
importados pueden existir errores aparecidos durante la importacidon o bien del propio CAD.
Para ello se cuenta con una serie de herramientas especialmente concebidas, que permiten ir
tipificando y localizando cada uno de los errores considerados. Otra de las comprobaciones a
llevar a cabo es la referente a la conectividad de la red. Para ello la aplicacién dispone de un
moddulo que es capaz de detectar las desconexiones existentes en una red y determinar las

subredes que como consecuencia se derivan.
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En primer lugar se ha empleado una herramienta de verificacién de la informacién, que se
puede aplicar en cualquier momento y que permite detectar la existencia de errores. Esta
herramienta ha permitido, tras sucesivas pasadas, asegurar que la informacién finalmente

contenida en la base de datos de la aplicacidn esta completa y es coherente.

#! Checking Options

¥ Hode Verification Optiohs———————
[~ Connectivity | Talerance IF
i

™ Mon classified Node

™ Modes created during the importation

¥ Link Verification Options————————————

™ Lirk ID ¥ Length
[~ GStart FEndNode 1D [~ Diameter
[ Start=End [ Roughness

[~ Compare Connectivit, [~ Material

Check I Cancel I

Figura 15. Herramientas de verificacion de la informacion

Con esta herramienta, como se ve en la figura anterior, es posible escoger el tipo de
informacién a verificar. Gracias a ella se pueden detectar diferentes errores en los atributos de
nudos y lineas o en la conectividad de la red. Tras la comprobacidn, se genera un informe con
los resultados del proceso y una tabla que contiene un desglose individual de los errores

detectados.

Las tablas de errores resultantes de la importacion permiten una sencilla localizacién y
caracterizacién de cada uno de los errores detectados. Cada uno de sus registros incluye una

identificacion del elemento erréneo y una breve descripcidn del error.

Revisando estas tablas se pueden ir corrigiendo los errores uno a uno, para lo cual se ha
desarrollado un navegador que recorre los temas de errores y permite la realizacion de un
barrido sobre cada uno de los registros de la tabla. Asi, los elementos de la red (lineas o nudos)

que contengan errores son modificados para solventar la anomalia.

La siguiente figura muestra un detalle del navegador anteriormente descrito. Como se observa
al iniciar la utilidad de navegacion sobre un tema de errores, ademdas de la ventana
caracteristica del escenario activo, se abre otra que contiene un detalle del error seleccionado
(o en su defecto del primero de la lista). En esta ventana es posible recorrer uno a uno los

registros de la tabla de errores asi como proceder a su borrado segln van siendo subsanados.

o)
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& Arc¥iew GIS 3.2a E@

ce Graphics Window Help

RS 3]

TR
Scae 1200 4 3TEEES ¥

- [o]x]

DELETE CLOSE

_| Feou
Residensial
{8 Industial
Parelas
UsoResidens
B Uso Tersiario
B Uso Industria
B U industria
I Uso unicipa
Escolar
B Zonas verdes
Patios interiot

i Patis 30

Figura 16. Navegador del tema de errores en nudos

Una vez corregidos todos los errores detectados, se comprobd la conectividad de la red. En un
primer intento, aparecieron diversas subredes fruto de las desconexiones existentes. Dichas

desconexiones se debian fundamentalmente a errores de digitalizacidn en el CAD.

Tras hacer un barrido por cada una de las subredes detectadas y realizar la correspondiente

conexioén a la red principal, se llegd a una Unica red conexa.

& ALTERMATIVE: Paiporta - SCENARIO: Paiporta (Parent)

o SubGraphs in Faiporis |
i Lnks of Paiports
i NODES of Paiporta
.
_| Paituberia_slts_trazadoshp
_| Red.dxf
Text 5
Text 7
Text 24
Text 220
| Tramos_de_calle_trazado.shp
| Redshp
-
_| Redapshepstuberia_ska-peblacien_traz -
0-125 1t
| 1
Il
| Gentador riego shp
e —
_| Tueberia riego.shp =
o B, Legend Editor N [=[ 3}
_| Equipsmiznics shp Theme: e -] Load
- Legend Type: [Unicue Vale ~ Save.
_| Pozos.shp - —
2 Defauit
_| Zonas seriegosnp I~ = VouesField [5— =]
R o4 n
/= = Symbol Valug Label Count
B ;E\ﬂ;’:' N SubGraph 1 2070 -
N
TN
21
41
81
121
151
VaVar -
p<] -
e 4% = F| &1 xel 2
284 Color Schemes: [Bountiul Harvest =1
_| Centadores shp
n Advanced | talisics | | spply |

Figura 17. Red conexa tras depurar los errores detectados con la herramienta de conectividad
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2.4 ASIGNACION DE COTAS

Hasta este punto se dispone de un modelo de la red hidraulica, pero tras la importaciéon los
nudos del modelo todavia no tienen ninguna cota asignada. Se ha automatizado el proceso de
asignacion de cotas a los nudos del modelo, debido al gran volumen de nudos que configura el

modelo de la red.

Los planos disponian de informacion referente a los puntos de cota y a curvas de nivel, a

continuaciéon se muestra la captura de dichos datos de elevacion desde CAD:

Figura 18. Puntos de cota capturados desde CAD

Mediante sucesivas transformaciones, empleando herramientas especificas de ArcView se ha
obtenido un tema de puntos en formato shape, en cuya tabla de atributos se especifica el valor

de la cota de cada uno de los puntos:

P ical 48] Attributes of Cotas.dxf

_| Interpolacion = | iy | £ g
% i Terl 1010200 1.62000
Esete- 1211 Teut 10405 1 B200
C211-1580 Tet 1010400 167000
[ 15804 - 19.0 Text 1010400 1.69000
-8 Test 1010400 1.63000
= ez Tent ToT00 1 8300
Il 22575 - 330 Text 100400 1.84000
Bl o Dats Teul {0400 {55000
T Teul {0400 {57000
e s Teut {0400 {55000
Il 5.122- 2616 Text 100400 1.98000
[ 8818 12.11 Teil 10400 1 5560
[ 1211 - 15.60 Text 1010400 1.93000
% Bsal Tt Tmann 153000
22501200 Teut 0400 257600
[ ]=60s5-235 Text 1o1o400 2.0000
[_]29578-330 Teul {0400 357600
I No Data Teul {0400 357600
] Funios.shp Teul {0400 357600
Teut {0400 352000
O @szears Teut {0400 352000
Teut 110400 3 b2000
Tet 1010400 377000
| Cotas.dxf Test 1010400 2.25000
=l Tent ToT00 3 30
Teut fliifiti] 235600

Figura 19. Tema shape y tabla de atributos de los puntos de cota
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Con estos valores ha sido posible generar una superficie de interpolacién empleando el
método de las distancias inversas implementado en la extension Spatial Analyst de ArcView.
Una vez generada esta superficie de interpolacién, es posible asignar un valor de cota en cada

uno de los nudos de la red modelizada.
El proceso de interpolacién se realiza basicamente en dos operaciones:

e En primer lugar se genera la superficie de interpolacion mediante la extensién de
ArcView denominada Spatial Analyst que permite trabajar con temas GRID como éste.

e La segunda operacion es dependiente de la extensidn GisRed y consiste en asignar un
valor de cota interpolado a partir de la superficie generada anteriormente a cada uno

de los nudos del sistema.

La siguiente figura muestra la superficie de interpolaciéon obtenida a partir de la mencionada

nube de puntos con el cuadro de herramienta de asignacion de cotas:

Madel Nodes Theme INEIDES of Paiporta

Select how to interpolate the elevation...

& by using a GRID

€ by using an Elevation Point Theme

Paint Theme [Contador fizgo. shp =]

Elevation Field [Ghape X

Mum, Neighbors 3
Initial Radius [ 20

Interpolate Cancelar |

Figura 20. Superficie de interpolacién
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Como se puede observar en la figura anterior la totalidad de la red de distribucién esta
contenida dentro de la cuadricula de interpolacion de modo que sea posible asignar a cada
uno de los nodos de la red su correspondiente cota. Para ello, y de forma andloga a otras
propiedades de elementos constitutivos de la red, se han empleado herramientas especificas

que facilitan el proceso de interpolacion de cotas.

La herramienta de interpolacion y asignacion de cotas a los nudos del modelo, resulta de gran
utilidad, ya que permite la reasignacion de cotas en aquellos nudos seleccionados. Asi pues, si
se realizan cambios de ultima hora en la red, como por ejemplo adicién de nuevos nudos de
consumo, borrado de nudos existentes, recolocacién de nudos de red, etc., este mddulo
permite reasignar el valor de cota en cuestidn de segundos, sin mds que volver a repetir el

proceso descrito Unicamente en los nudos seleccionados.

2.5 ASIGNACION DE CONSUMOS

La asignacion de los consumos se ha realizado por calles donde existe informacién del
consumo. Se dispone de una tabla de consumo medio anual por calle, cuya estructura consta
de un identificativo de calle y el anual registrado. A partir del callejero creado al efecto, con
una estructura predefinida y el tema de nodos de la red, se obtiene un tema que relaciona
aquellos nodos pertenecientes a tuberias con diametro menor o igual a 125 mm con el
segmento de calle mas proximo. Una vez identificados los nudos que se van a cargar, y
utilizando para ello la herramienta de asignacion de consumo de la aplicacién empleada, se

carga el conjunto de la red.

En lo referente a las dreas de ampliacién de la poblacidn (zonas urbanizables) se cuenta con los
datos previstos de consumo para dichas zonas de acuerdo a las normas subsidiarias. Todas
estas zonas han sido creadas en formato shape para poder trabajar desde ArcView, a su vez en

la tabla de propiedades se ha afladido un campo texto donde se guarda el nombre de la zona.

2.6 GENERACION DEL FICHERO DE ENTRADA DE DATOS DE EPANET

Una vez construido el modelo de la red de Paiporta y una vez determinados los consumos en
los nudos y su modulaciéon el modelo puede exportarse a un formato interpretable por el
simulador EPANET o bien lanzar una simulacién desde el propio entorno SIG una vez definidas
todas las opciones de anadlisis. De esta forma los resultados de la simulacién pueden
interpretarse desde EPANET (si se utiliza la primera opcién) o bien desde GisRED (si se utiliza la

segunda de ellas).
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Primeramente se realizd una exportacidon desde la aplicacion generando un fichero de texto
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con extension INP georreferenciado. El fichero contiene una serie de secciones que EPANET
interpreta y representa en su interfaz. El aspecto que ofrece el modelo de la red de agua
potable, una vez exportada al simulador EPANET 2, y cargada la ortofoto de la localidad, es el

gue puede observarse en la figura siguiente.

Archive Edicién  ¥er Proyecto Informes Ventanas Ayuda

bzE&a axal gueEad | IR+A AR OB~ F KT

|| 3 Visor )(I—-A ‘

Datos  Esquema I
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20,00
40,00
60,00
20,00

Diametro
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200,00
300,00
400,00
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Lineas

Diamnetro hd I

m
Instante

b
|

W F21479,26 ¢ 436743280

Long-Auto Mo | LPS i 100%
._I "

Figura 21. Red de agua potable de Paiporta en Epanet

2.7 CALIBRACION DEL MODELO MATEMATICO

En base a las medidas de presidn y caudal que se registran en la red de Paiporta, facilitadas por
el responsable del control de las mismas, y con objeto de obtener una mayor fiabilidad en el
modelo a la hora de interpretar y asumir resultados tras una simulacidon hidrdulica, se ha
llevado a cabo una calibracién del mismo. A fin de obtener un nivel de presiones en el modelo

matematico similar al de las lecturas efectuadas en situ sobre la red de agua potable, se han
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omnium
ibérico



e
A A JUNTAMENT DE
A PA”DO RTA PLAN DIRECTOR DE AGUA POTABLE Y RIEGO AL MIUNICIPIO DE PAIPORTA. ANEJO MIODELO

ajustado los parametros de rugosidades de las tuberias. Con todo, el resultado final es un
modelo de red que proporciona un primer diagndstico del estado del sistema en cuestion, y
que permitird llevar a cabo una aproximacidn de la respuesta hidrdulica de la misma ante las

actuaciones propuestas.

En el documento correspondiente al Plan Director del Abastecimiento de Agua Potable se
realiza un analisis exhaustivo de la red de agua potable en la situacién actual, asi como en la
situacién futura tras contemplar las actuaciones necesarias en la red, incluyendo un estudio

ante situaciones de emergencia.
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3 DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL
MODELO ELABORADO

En el presente apartado se exponen las caracteristicas mas representativas del Proyecto de
Epanet sobre el que se ha trabajado para llevar a cabo el estudio de la red Paiporta. Ademas se
aportan los datos principales de las dimensiones del modelo elaborado. Esta informacion
aporta una idea de la magnitud del modelo que se ha construido, quedando patente la

cantidad de elementos considerados en el mismo.

3.1 RESUMEN DEL PROYECTO DE EPANET

Numero de Nudos Caudal 2483
Numero de Embalses 1
Numero de Depdsitos 0
Numero de Tuberias 2837
Numero de Bombas 0
Numero de Valvulas 1
Formula Pérdidas Carga D-W

3.2 CARACTERISTICAS, DIMENSIONES Y PARAMETROS HIDRAULICOS

Longitud total red 73,13 km

Diametro max 300 mm

Diametro min 15 mm
Periodo de Simulacidon 24 h
Intervalo Calculo Hidraulico 1h
Curvas Modulacién 9 ud
Caudal medio producido 49,59 |Ips 4.285 m3/dia
Caudal medio consumido 49,59 lps 4.285 m3/dia
Caudal max consumido 72,96 Ips 6.304 m3/dia
Caudal min consumido 22,50 lps 1.944 m3/dia
Punto max elevacion 27,24 msnm
Punto min elevacion 14,61 msnm
Presion max 36,94 mca
Presion min 19,40 mca
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1 INTRODUCCION

Con objeto de realizar un uso mas eficiente del agua, mejorar la gestién del abastecimiento y
conseguir niveles de ahorro que sean evaluables, resulta fundamental contar con informacién

completa y de calidad sobre los consumos reales.

En este sentido, los sistemas de lectura y la calidad en la medida de los contadores constituyen

elementos imprescindibles de cualquier politica de gestion de la demanda.

Actualmente, estamos asistiendo a una modernizacién de los servicios de agua, en la que brilla
con luz propia la mejora en el control de consumos y en las tecnologias utilizadas para recoger
la informacidn. Los sistemas de lectura a distancia estdn evolucionando hacia la tele-gestidn de
contadores, permitiendo el acceso a toda la informacién, en tiempo real, desde el centro de

control de la empresa distribuidora.

“Automatic Meter Reading” (AMR) cuya traduccidon al espafiol es “Lectura de Medicion
Remota”, se ha convertido en la palabra de moda dentro del mundo de la medicién. AMR es
un término aplicado a la variedad de tecnologias que permiten a las empresas de servicios

publicos leer consumos de gas, agua y electricidad con mayor eficiencia.

La dimension total del concepto AMR esta aldn evolucionando, y constantemente los

desarrolladores de esta tecnologia encuentran nuevos beneficios para los usuarios.
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2 DEFINICION DE TELELECTURA

La telelectura es la lectura a distancia de los contadores de agua. Como se puede observar en
el esquema de la figura adjunta, la telelectura se apoya en la instalacién de un mdédulo de radio
asociado al contador, que es capaz de emitir la informacién de su lectura y de las alarmas
asociadas a la misma. Mediante un sistema de comunicacion que puede ser fijo o mdvil, se
captura la informacién recogida en los mddulos y se transmite a los sistemas de informacién
con un triple objetivo: el tradicional, correspondiente a la lectura de facturacién por una parte
y la obtencidon de lecturas adicionales que permitiran gestionar la red de distribucién y ofertar

nuevos servicios al cliente.

Sistemas de
informacion

Facturacion

» Sistemas de 9

! Nuevos
comunicacion Flltra_d.o dela M servicios al
* Mévil informacion cliente

Gestion de red

Contador+ mdulo radio I

Figura 1. Esquema general del sistema de telelectura.

En los sistemas de comunicacion en red fija, no se requiere la presencia del lector para realizar
la lectura. Estan basados en la existencia de una infraestructura permanente para recoger la
informacién de los mddulos asociados a los contadores y trasmitirla al servidor central sin

necesidad de desplazar a los operarios a campo.
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Esquema de sistema de tele-lectura en red fija.

. ' Modiulo de lectura ((ew)) Gateway GPRS Colector/repetidor ((ce))

Figura 2. Esquema de sistema de telelectura en red fija.

Estas infraestructuras constaran de distintos elementos:

e Los médulos son emisores de radio-frecuencia que se integran en los contadores para

la lectura de indices y alarmas del contador.

e Los concentradores se utilizan para recolectar la informacidon enviada por los

diferentes médulos de radio-frecuencia instalados en los contadores.

e El gateway es el equipo que recibe la informacidon recogida por los concentradores y la

envia mediante comunicacidén GPRS (red telefonia movil) al servidor.
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3 MOTIVACION Y BENEFICIOS ESPERADOS

La telelectura es la forma con que podemos enfrentarnos al reto de adecuar la gestion a las

necesidades sociales, medio ambientales y econédmicas que plantea la realidad.

3.1 AHORRAR AGUA, MINIMIZAR FUGAS: GESTION EFICIENTE DEL SERVICIO

Los sistemas de minimizacion de las fugas en las redes de distribucién de agua, basados en
barridos sistematicos de la misma en busqueda de fugas, han llegado a su techo de eficiencia.
Sélo el control sistematico extensivo de los caudales nocturnos de las redes va a permitir

superar los niveles de rendimiento de la red hasta valores sistemdaticamente superiores al 80%.

Los sistemas basados en el control de caudales minimos nocturnos precisan realizar balances
suficientemente precisos del agua inyectada y consumida, en un &area de la red de
abastecimiento en un periodo relativamente corto de tiempo, de manera que se pueda
evaluar rdpidamente si el incremento de caudal nocturno se debe a una fuga o a un cambio en
la pauta de consumo de alguno de los locales suministrados. Estos balances sélo son posibles si

se dispone de sistemas de telelectura de contadores en red fija.

Un aumento del rendimiento hidrdulico se traduce, principalmente, en una disminucién de las
pérdidas de agua (fugas, acometidas fraudulentas, errores en los contadores mal
dimensionados, etc.). Ademas, un aumento del rendimiento hidraulico conlleva un ahorro
econdmico proporcional al aumento de este pardmetro, tan importante en cualquier

instalacion.

3.2 MEJORAR EL SERVICIO

Una vez se implanta la infraestructura necesaria para la telelectura de los contadores, se abren

nuevas posibilidades de mejorar el servicio, entre ellas:

e Evitar molestias a los usuarios del servicio al no tener que acceder a los domicilios para

tomar la lectura.

e Poder eliminar o reducir a niveles infimos la facturacién de consumos estimados por
razon de ausencia de lectura, ya que se es capaz de captar la lectura del contador sin

necesidad de llegar hasta él.
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mejorar la calidad de la misma, reduciendo al minimo los errores en la toma de lectura

manual.

e Poder reducir el periodo entre que un contador se averia y es sustituido, ya que el
contador, si es tele-leido, emite una alarma que es recibida junto con la lectura del

contador.

e Poder ajustar los periodos de facturaciéon al interés comdn del Ayuntamiento y la
entidad gestora del abastecimiento, ya que el coste no se dispara por leer los
contadores con frecuencias antes impensables, como puede ser ahora la lectura

mensual.

e Poder alertar a los abonados que lo deseen de las anomalias en su pauta de consumo
que puedan ser debidas a fugas de su instalacidn interior, algo que genera serias
controversias sobre todo en las segundas residencias, pues dejarse un grifo abierto o
una cisterna fluyendo una semana y no cerrarlo hasta una semana después, o uno o

varios meses después, puede suponer una facturacién muy elevada de agua.

3.3 CONCIENCIACION SOCIAL

A todas estas necesidades y motivaciones, cabe anadir la motivaciéon de concienciacion social y
medioambiental con el fin de fomentar un consumo racional y sostenible de un bien cada vez
mas escaso como es el agua potable. El proceso de lectura regular de los contadores supone
un potente seguro a la hora de prevenir consumos irracionales e incluso, como ya se ha
expuesto en los parrafos precedentes, a la hora de poder detectar fugas o roturas en las

instalaciones de agua.

En cualquiera de los casos, un proceso ineficiente de toma de lecturas o un consumo excesivo
de agua, no reflejan situaciones que estén alineadas con lo que demanda la situacion
econdmica actual. Hoy en dia entendemos que tanto en la sociedad como en la empresa ha de
imponerse un espiritu de ahorro, de ajuste y de mejora constante de costes basada en el uso

racional de los recursos disponibles y en la mejora constante de la eficiencia.
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4 DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA SELECCIONADA

Una vez analizadas las caracteristicas del parque de contadores, el contexto geografico y el
resto de factores, en base a la experiencia acumulada en disefio e implementacion de redes

fijas, se determina que la solucién mas adecuada es el sistema de telelectura en red fija ITRON.

Itron EverBlu es la nueva generacién de red fija mediante radiofrecuencia de Itron, aplicada a

la recoleccion y gestion de datos.

El sistema de telelectura en red fija Itron EverBlu se caracteriza por trabajar a dos frecuencias
distintas y con dos modos de consumo (bi-power) para conseguir un sistema mas robusto en
zonas con mucha densidad de contadores y frente a posibles interferencias. Ademas, toda la
red se encuentra sincronizada perfectamente, puesto que diariamente se sincronizan todos los
elementos de la red. Esto permite una elevada calidad de informacidn, toda ella gestionada

sobre una misma base de tiempo.

El primer nivel del sistema de telelectura en red fija estd constituido por el médulo Cyble
EverBlu, que es un emisor de radio-frecuencia (RF) que se acopla a los contadores Itron,

obteniendo un conjunto compacto con sistema de captacion de indice de totalizador.

Este mdédulo trabaja a bajas frecuencias, sobre una banda de frecuencia de uso libre en el
rango de 433 MHz, y utilizan el protocolo RADIAN (Radio Application Network), estandar

europeo de libre uso.

El segundo nivel del sistema de telelectura en red fija esta constituido por los concentradores,
que trabajan en el rango de 866 MHz, y establecen entre si una segunda red de comunicacion

entre los concentradores hasta el punto de acceso o gateway.

El tercer nivel del sistema de telelectura del sistema de telelectura en red fija esta constituido
por los puntos de acceso o gateways, que envian mediante comunicacién GPRS (red de
telefonia mdvil) todos los datos recolectados al servidor central de forma completamente

automatica.

La red funciona en dos modos diferenciados: transmisidn unidireccional sincronizada, para la
recoleccion masiva de datos (funcionamiento automatico nocturno), y bidireccional para
tareas de mantenimiento y servicio de lectura en tiempo real (funcionamiento bajo demanda
diurno). Esto le da una gran capacidad para reportar informacién de forma automatica, asi

como la posibilidad de interactuar con el usuario bajo demanda.

-
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El sistema proporciona diariamente y de forma automatica el perfil de consumo (consumo
horario) de cada uno de los contadores, ademas de las diferentes alarmas: fugas, retorno de
agua, fallo interno, fraude por manipulaciéon, bateria baja, contador sin consumo, etc. Toda la
red esta sincronizada sobre una misma base horaria, asegurando que la informaciéon de
consumos obtenida no tendrd desfases y se podran determinar consumos o demandas

horarias con total fiabilidad.

Se adjuntan las siguientes imagenes de los principales elementos que constituyen la red fija de

Itron:

Contador con médulo de radio Modulo de radio para red fija
Concentrador Gateway
I
\ (2]
r 1 n
o]
L

—

S

Figura 3. Dimensiones de equipos de telelectura Itron.
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Las siguientes figuras muestran las dimensiones de estos equipos:

35cm _'|
2]
43cm
d Q
—‘_-___-__"_‘————-A .
*  20cm
Profundidad 200 mm
Ancho 350 mm
Alto 450 mm
s 12 cm
Yo \}' 4 - — 2_ 4am
Profundidad 120 mm
Ancho 74 min
Alto 224 mm

Figura 4. Dimensiones de equipos de telelectura Itron
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5 RENOVACION DEL PARQUE DE CONTADORES E
IMPLANTACION DE LA TELELECTURA

La implantacién de los sistemas de telelectura, requieren la instalacion de contadores

compatibles con las soluciones de telelectura adoptadas.

Se propone la renovacién de los contadores ubicados en el municipio de Paiporta,
sustituyendo los contadores actualmente instalados por contadores volumétricos que

integran modulos de comunicacién por radio-frecuencia para permitir la telelectura.

Figura 5 Ejemplo de contador con médulo de radio instalado en hornacina.

Se propone la instalacion de un sistema de telelectura de contadores del municipio de
Paiporta. Los elementos a instalar para configurar la infraestructura de las redes fijas
(concentradores) requieren su instalacién en fachadas y en mobiliario urbano (p.ej. farolas).
Los concentradores no necesitan alimentacién eléctrica externa, puesto que funcionan con

bateria.

En el ambito del poligono industrial los concentradores se instalaran en farolas, entre 4 y 6
metros de altura, para obtener una mayor visibilidad radio (alcance) y mejorar la eficiencia de

la red.
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Figura 6. Ejemplo de concentrador instalado sobre farola.

Las ubicaciones propuestas para los gateways deben ser emplazamientos interiores
protegidos, preferentemente en dependencias municipales, con disponibilidad de toma

eléctrica para alimentacion del gateway y con suficiente cobertura de red de telefonia mévil

GPRS.

Figura 7. Ejemplo de gateway instalado en emplazamiento interior.
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5.1 DEFINICION DEL AREA DE ACTUACION

Como area de actuacién del proyecto se considera la totalidad de la poblacién, con un total de
10.388 contadores. Se trata de una poblacidn compuesta en su mayoria por edificios de
viviendas de 4 o 5 alturas. Ademas, hay que incluir una zona industrial a las afueras del
municipio, compuesta por dos poligonos industriales: “La Pascualeta” y “La Mina”, y otra zona

de unifamiliares.

Los poligonos industriales presentan instalaciones de fabricas y almacenes, de tipologia
variada, mayoritariamente naves de baja altura, con baja densidad de contadores. En la
mayoria de los casos los contadores se ubican en hornacinas exteriores con puertas metalicas

en la fachada de las empresas o en el muro de delimitacion de las mismas.

El ambito de actuacidn del sistema de telelectura en red fija es la totalidad de la poblacién de
Paiporta, incluyendo el nucleo urbano (area marcada en rojo), los poligonos industriales (area

marcada en azul) y la zona de unifamiliares (drea marcada en verde).

La siguiente imagen muestra el drea de actuacidn del proyecto de implantacidn de telelectura

en red fija:
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Figura 8. Area de actuacion del proyecto de telelectura
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La siguiente tabla muestra la situacion actual del parque de contadores en esta zona,

indicando la distribucién de contadores por emplazamiento:

CONTADORES POR EMPLAZAMIENTO
Emplazamiento N2 contadores %
Interior 227 2,19%
Exterior bateria 8.752 84,25%
Exterior hornacina 1.251 12,04%
Exterior otros 158 1,52%
TOTAL 10.388 100,00%

Tabla 1: Distribucion de contadores por emplazamiento y ubicacion.

De la tabla anterior se desprende que la mayor parte del parque de contadores estdn
instalados en ubicaciones exteriores (97,8 %), principalmente en baterias (84 %) y en

hornacinas (12 %).

Se ha realizado el estudio de los distintos contextos geogréficos, determinando la

distribucion de contadores por telezonas:

TELEZONA N2 CONTADORES
Artes Graficas 156
Blasco Ibafiez 2.231

Faitanar 96
Jaume | 909
José Capuz 250
Palau 990
Palleter 2.118
San Antonio 1.295
Santa Ana 2.343
TOTAL 10.388

Tabla 1. Distribucion de contadores por telezonas




= A JUMNTAMEMNT DE

u PA PO RT PLAN DIRECTOR DE AGUA POTABLE Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA. ANEJO TELELECTURA

5.3 CONCLUSIONES

Una vez definida el area de actuacién del proyecto de implantacién de red fija y realizado el
analisis del parque de contadores y del contexto geografico, tomando como referencia
proyectos anteriores en contextos urbanos similares, se estiman unos ratios para la soluciéon
ITRON de 35 contadores por concentrador y unos 500 contadores por gateway, obteniendo un

total de 297 concentradores y 21 gateways.
A continuacidn se detallan y describen los trabajos a realizar:

e Instalacion de 10.388 unidades de contadores equipados con moédulos de radio-

frecuencia.

e Instalacién de equipos de red fija, concentradores y gateways necesarios para la
completa instalacion de la red fija. Cada contador constituird un punto de lectura
asociado a la red fija, y llevara integrado un médulo de radio-frecuencia, que se
asignara a un concentrador y un gateway determinado. Aunque se conocen los ratios
aproximados dado el contexto geografico del proyecto y en base a la experiencia
acumulada, para determinar la cantidad de concentradores y gateways necesarios, hay
qgue realizar un estudio de coberturas una vez realizada la renovacién del parque de

contadores.

La implantacién de la red fija requiere que los cambios de contador se realicen no por criterio
de antigliedad del parque, sino saturando zonas completas para implantar el sistema de

telelectura progresivamente por zonas.
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6 PLAZO DE EJECUCION

Se propone inicialmente el plazo maximo de ejecucion de las obras a realizar en 1 afio.

Como premisa se intentara maximizar la saturacion de telezonas, tratando de completarlos en

cada fase de renovacién, antes de pasar a la siguiente zona.

Una vez conseguido un grado suficiente de saturacién en una telezona, se procedera a la
implantacion de la red fija. El proceso de implantacién incluye el disefio, la instalacidn, la
configuracion y la puesta en marcha de los equipos de telelectura en red fija (concentradores y

gateways).



S AJUNTAMENT DE

W PAIPORTA

PLAN DIRECTOR
DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y RIEGO

AL MUNICIPIO DE PAIPORTA

PLANOS Y PRESUPUESTO

9

omnium
ibérico




S AJUNTAMENT DE

W PAIPORTA

PLAN DIRECTOR
DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y RIEGO

AL MUNICIPIO DE PAIPORTA

PLANOS

9

omnium
ibérico




BNt
S A JUNTAMENT DE
o PA”DO RTA PLAN DIRECTOR DE AGUA POTABLE Y RIEGO AL MIUNICIPIO DE PAIPORTA. PLANOS

PLANOS

29

omnium
ibérico



e
A A JUNTAMENT DE
w PA”DO RTA PLAN DIRECTOR DE AGUA POTABLE Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA. PLANOS

INDICE DE PLANOS

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
RED EXISTENTE
SECTORIZACION EXISTENTE
RED PROYECTADA
SECTORIZACION PROYECTADA

UBICACION DE POzOS Y RED SEPARATIVA DE RIEGO

N o un s W NPRE

RED SEPARATIVA CONTRA INCENDIOS EN ZONA INDUSTRIAL



PAIPORTA

LA MINA

POL. IND.

POL. IND.
LA PASCUALETA

E.: 1:10.000

\CV-35

/-380

CV-50

N \
souero D, ) o
\ W

T CV-2500

CV-333

\
. “CV-25 A
2 swaeic of RoRTAceL— /
" santvicent Ve / ELS MONESTIRS X CV-309
T [ov-3692 =N { {m
ST haUEL < ] CV-3007
[ V=21
7 };mmm PLATIA DE PUGOL
Cv-3706 / N
/ CV-306

LES MALLADETES.

CV-300 4 crmsn

_Cv-319

(T
maaun

CV- smu/ > CV-ZHBZ

[ smwose 6‘/ CV-300_
{rerst \CV -~ i

=i

T rmaoepus

cv-50 { . v-21
| CvaTs ¥
ilhwnrant \ = o\ ~ PLATIA DE LA POBLA DE FARNALS
S o Cv.372 \eront e\ e
= § e \ tvais [ oV
\ CV-3015 A/ issirassar
/ N\ \ AL cv-ate 7
\ Cv- \ i
\ CV-3017 N
e ot (S0 /4 S o
\ e0s PR ot oviane

VinALESA

% CV-300, Foes
S N

RONS \
\

our \ CV-3130
cv-3082 | —
oewrine

|
| cv-

carpesa

sorso6 |

cvazz N

CVv-383
- S
Ve “\_CV-378
\\
N\ | J
N\ CV-416 | !
- ) /o
{ \ 4 cacanTo
\‘ CV-50
\ h Pl e o -
CV-5011 (4
suna&uﬁ CV-424
cva2s NI —
2 2) - “

S cv-416
\

N “Cormmeeues

CV—405/'

|
cv-416)
/
cv-50 \j
MONSERRAT,
-
| cv-405
|

Goladel Pujol

Estany del Pujol

Iibufera

wonTROY |
\
|
\
\ L peReLLoneT
—— o
< rownnl
PLAELES CLoTES CV-500
ALMUSSAFES "
CV-5205 \
CV-520 CV-5204 CV-520 r
e e OIS
— BENIFAIO EL PERELLO.
CV-5210
ey Les pauveRes
4N
AusASIARCH CV-500 /

| et rameny o snemscuees

: 1250000
>
H AJUNTAMENT DE PAIPORTA
TiTuLo: PLAN DIRECTOR DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA
PLANO: N° PLANO:

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO 1

) DIBUJADO: ESCALA:
D LG.E. INDICADAS
REVISADO: FECHA:
E.M.B.
JULIO 2016
VERIFICADO:
EXPEDT:
M.AM. E-15-020




W
&

FDG

N3SVOId ‘ONWO

ce
0y, ,

\ . / :

f
f
|
i
| []o
! e,
] o
D ‘ ) g g
L)
N \ A :
200
o X
s n \
- AN
E N .
C
w@@P g/ s " % /4"‘600/ 8
o ;ﬁ 9*00 LE) 5 PN “op F‘% $
L] P X w
D/:ﬁ/q% /D S & I AN R, h
Z]
2 C
Q
% 2 ” :
5 Sy .
% 8 Sl g
% O = ©f
® % £ 2
?(cq' K ‘ S [y
7 L
Q s ‘ :
> Z —
3 3 N\
: —_
f | | g
— § — 1 T &
i N S gl
| > [ -
\
S | |
& \ § I
¢ \ B o J - [ — ‘
. | - - 7 = | Ny | | AED3
[ = o o (
g g \ = ‘ ¢ ‘ I
o s L 2wl uJL,, S| - | 2
i E & o | | ~| E]
ol o (A & ( | | 3
o z —t ‘ \ — | | ‘ s
S | - ) 2 - _\ - | [ 3
oGP | | § — 15 — 1 o | | 2
| | I | || | 2 € | - g 5
. ciaTA IMALTA | o &) \ ol
CIMALTA PEfI0 | L pEv10 o) fo | ] ol
- o pEM0 ) L - pEt10 ] [ — - R .
PE 160 o PE160 - — ¥ & S
PE 160 PE100 = - — i I = El g
_PETS0_ — = ‘ g
o . g =
[ o 2 {1 | d o e L
o = = B - e =
1 1 F e = 4 = T i I [ ‘ 38 e |
— = 11 <l 1l ' = ‘5“11 Flll | - - I 7‘%2&
\ = ] \ ‘ g ‘
2 | ‘ \ | | :
EQ g | ‘ é = a 2 ‘ ‘ PZA LUXEMBRGO) ‘ | PE 110 I
K Y - | i I [ | ﬂ J @ » | pe11g | oE 110 7 )
. N I (- e g o a = (. . \ = T 1
’ " ° - | | 2 | s o| ¥ - g i
\ | g < < [ (. I d o5 - | | 3 £
\ | [ L& £ b | o o B« 2 2 3
\ G/ FRANCISCQ, CISCAR ‘ 3 u | ° ol o - g o
[ g — | — 3 - a| L al I § I =
———— T | s g T [ T E | " N : Q | | uf £ = S ol
b | W < C/PAISES BAJOS | Iy [ i /S 2
< sauds § 1 PAISES BAIOS o/ PAISES BA | o g,
S P | PAIBES Y o PAISES BAJO o1 PAISES BAIOS y pE 110) [ I S P
£ 2 _ C/ PAISES BAJOS | | o =S B ] |G/ PAISES B2 o | et | \ s Ps
2 >4 | — Bt 110 PEI PE 110 \ H |
% % I PE 110 PE 110 o s |
% % 2 PE 110 PE 110 PE110 — ~ —————— — “
‘ . * i s b —r T il | : . ?
&> I F « S
& | | | PZA. REINO UNIDO é o\ PZA. HUNGRIA L g g‘ Hj;:FRANC‘A | ‘ Eé @
o ,J_LU ] o @ -
‘ | ) |_ees ] L - —3 2 — o - T | fy \ —
wl o | |
P — — — 1 L wll B ‘ £ il | |
. s r T i I g |
Ar-mérm7 | | 2] L H ‘ ‘
w1 EC 80 I | | | ol 5| | | p i PE 110 [ 2| |
A == o < ol ¢ £ 2 E g | | - \
E6: hENd | 3| 3 2| g S g P PE 110 | |
v 4 Nog <l g < H | il o S | PEI0 11 E— [ PE 110 |
S > \ | E o \. ol © g | Eal 4l E u o T g ] T ] Z - —— . .
s T \ \ Lo G VRENOR u £ 1 (A 5% ° ‘ | ‘ | | & | 1 1 IR
\ e SN JORCE| I - R gl g | \ | | | | | | ] i § ‘
bl pnoeipesst P podae \ — | —+—8 T =5 o \ i )
. ’ + bet1d © FO50 = 2) | [ °1 L il | I— N I L ] I | 2 u & /& | ‘ ‘
— - - y (=3 w o o .
- 9\ - o |- —— s B e —— — ——+] ¥ e — o o =T \ | - f | crhoeaunoe auarr
; g E ‘ | B g ‘ C/POLONIA ‘ & ‘ CIPOLONIA | — AH o \ j 49 30507 o 1 _
2 2 1 ! — — FD ——
Z ©/POLONIA C/POLONIA oo - | prieo | L FD 300 FD 300 2 =
2 ‘ L e | —eetio— - L _____PE160____ — — —PE160 — = | | / ACEQUIA DE QUART Q El
5 E—") PE 160
N PE 11 PE 110 PE 110 _ _PEMI0 & : 5300 PE 160 PE 160 - 1o
. o PEMi0_ PE110 = ——————— T . | o | PE 160 f - - 0 o8 2 3 9
wO ‘ | v | ‘ |
‘ o g +—+——3 |
A o ol
> NE | | 86— || il .
— T NE | — N I S
| 2 = i | g ‘ 5
[ (I z [~ | | | -
- | 29 o v ‘ Fo] | | /. PATERNA Cl. PATERNA |
o ; s Lﬁﬁ | L1 _PE110___ S I —__PELI0_ — | R —
| Bt
o — 2 , 1 S I 3 | PE 110 PE 110 | I B
" 2 Bo | - o - — — — - I
E S0 TOR GOMEZ FERR N o 2 v o
5 PLAZAMAYOR %m ¢ = e R
] el A e E | L . i |
I ] a — — - 1 | J 29 l |
[ ] _ ECO0_ - [ L z v o Ny |
e _ < AN 3 WS — — — T 1 S| I
o™ ol [ =0l | B I SN I SR | |
— = _— LT - | | | N o \
— Il PRk S | | / Gl JAUME | PEﬂud snume s o1 o 5 o ‘
piz 2004 — N TSI | | /. JAUME | | © e e | ctuwwEl pegqp | | Jorswwer | ppqsg - PE 110  ED300 , L PE410—
I B —_——t——— s — = - O, =
B ool o 57 | J | o CLUANMEL - z | 15 CLIAUMEL | L8 J L - 0 7z o = g
\ 1 [ 9 1 = 5
| 4. | : b WA Techet Sl e | LT rome o R g g — | . b
.2 - (e . Pec - — - B ° w PE 110 PE 110
z ol Y o P 100 Mz{w o frd PE 160 PE 160 PE 160 PE 160 Y PE160 - e D PE 110 - - = -
( | o | + 20 1pg 18! FC 60 B S FC 450 no B Fe150 |1 Fe150— PE 160 PE 160 PE 160 _ PEIOD — — T T T R 6 % v6 % 86 00!
) gl .5 | £— £ 100 FeAS— _FCe0 — S e —_————— =
( g = | z | | | 5 . s [0 " o @ %2 o\ e | 3 | | | | S g &
wl £ 5 | 1% €650 ) - o | | %) of| ® | ‘ ‘ | 160 L | 7—‘10 | =
. | af = . cmihszguao 4 ‘ | | R o . | | \ : ‘ 4 4 \ | I - | I peteqf ———+4 | |
s, B PE110 _ | PE110_ _eCag 4 o oo L ﬁf’ — o [ | R o ol = 3 |
i — Ty N o - - S
PE 110 — o &’ ¢ — | TJ . I | —— jJ EER = I ’—‘ ZQ ol | —— o —T ) uffg ] [l >
deewo  eemo g T T o o 00 O I Y I G W s g “ I L | I i \ ENDA g
£ 200 & Lt Tl ' g ‘ 2 v k Fos0l || FCoe = | rCho - — T~ & ‘ I | | | | | i ‘ | ‘ [ ———
2 / z 9 | e % B N B - = 8 | N MA s /. MASSALFASAR Cl. MASSAUFASAR ' Z
= Lg%m ‘ \ \ 2y ‘ Y e 3 . PE 110 - e ; | PN S I | P e | e | o I | 0 . == | TUBERIA ARTERIAL Y DISTRIBUCION EXISTENTE
I - || AN &)ek S a g T v o ] o1 I (— - - - — - , RTA
i i & 20 [CLgpRRETERAPIGANA | ‘HJE'EE | ‘ o \alB ¢ &0 § & \j | M | o | L PE 110 PE 110 PE 110 PE 110 PE 110 = Df,”"‘ - o mm | TUBERIA SISTEMA AGUA EN ALTA EXISTENTE
& ~F Y <00 6| w2 2 = J gl | FC 100 | L = £110 4 L PETIO PEID r e - T
i pe b0 . \ e © ‘ \ - - = \ \
9 ~ = \ g\ e £ [ B o = " =
- o N 1 @ ]‘ = N v ° - | ° = |
Iy & ~ - mf.i“ol%gc%u = \s \® \ L = —| 8 ? I 2l 9| o | | o | | | "
B 5/ &) s \ P ol |\ —= b [ — ) . A ol o g 4 | = 5 ¢ | | _—
g 3 , R . & st ) , . 5 S > B g H g 3 &
A . / < £0 350 FC 125 FC 125 —3 o % > | || uosemuRel | RLAZAMAESTRO JOAQUR RODRIGO gl g — E: I | H uwf aq - o SPH! iy I g = . il g . ‘
S = 0 c 50 oo 3 \ FC60 | ! b | = - [ u 3 w 8 < | 2 |
&l ‘ ~ o oy - | € o ¢ S \ ~ 3 Cl.JOgE ITURBI 3 2 Q) Qlr H al a o Fo [ el 3 TITULO:
a — CA Fc125 |9 | . o | 4 e " | S 3 £ .
o — — B | I S =10 1. : | : | G I (I A E N1 5| L CTOR DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTAB
2 I I ‘ o ' AEs & FC50 3 4 S | o mesraoona g Il g | o o | SN —
- o| g I | o\ =2 e = — RO Gl MAESTRA DOFIA JUAT e AE A g __pE10_J _____pE110 ] -
o ] - < | 4‘ S| 8 ‘ e P\ = el s] o | = ol pci T Ceoa mO ) Tl EC il g | == — ) .y | ‘ Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA
I Lo ) =g | | v |2 ol - ol £ | PE 110 PE 110 PE11 -1
- / - - \ s FC 100 PE 110 L — — ——— =
IHE spgpsengEra S of T El = - 1 2\ I B Ml e folw - s | g | — — = = = =
- - —PE7S O, . ‘ | % % | e d _— o ‘; T ‘ [ % z v T 9 8 | I (o 2 wa | \ @ é ‘ ‘ ‘ | | é ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ PLANO
75 ‘—[f—PEL 1 g h 5.9 ‘ < "\ - | s 1. FRANCISCO TARREGA) © | 8| gl= | ) 2 || 9 ¢l < | 3| i | : N° PLANO:
T | 7] 0| S\ 2 ol o = | ‘ 2 4| | gl sl - N 2 R | :
| \ . Q T & EE 2\ L fosol PRSI0 g = e | ‘ &9 Jq sl g g =: \ |
, B ; ‘ - — — ‘ S ¢ ¥ (- RED EXISTENTE
i \ | - N i (N e ¥ ) 1) e ls o . wl —— T E b ‘ &9 % a g 8 ol i ‘ |
& — — | \ e : 2 u) 3 | |
fll th K o ‘ S P s g R | (-
‘ £y PE110 O 80 J 5 | ¢ £G0m | C. GABRIEL RO ‘ | of phiNoA RugTIVA DE PAPORTA | = cpuzon oz - EIE oo g 3 | L | | u
| 5 = |, ' 2 N | | I L . v . o 3 1 ohn L . 3 3 N | 2 @ o | |
1 | crvansoden,  ° N D ; | - = “] | e Ak o Jho fros by i PE 160 . peteo || pEseo | * *be 160 ¢ =t
L f e~ | 93 PE 160 n - i
- i 3 | I — | 3 Exe | o FC 100 I PE 160 PE 160 — iE”f T T — ——Y PE 110 PE 110 DIBUJADO: ESCALA:
i o) | - N z ——— ———— :
] I
. of [a] | | . [ (I z
— =i ~ | T | | . O L.G.E
| L | \ \ >3 | o - G.E. .
i ﬂ[ M I I LV e 9 Lo || w | o o g ) 1:2.500
kol 4 5 o | zg| . \ Y \ o I o] | @ < o ¥ = - il / R
q Ee ‘ ER P LV L el a2 s | g gl I J o —t T / omn i REVISADO: FECHA:
o S (I 20 = IR || . | a0 | 2p¢ 80— 5 (- ‘ (= g | ‘ 0 T | %% - { um E.M.B.
ol ‘ | o | | e || — B - o y Lz d—rr— ¢ z crviaLEsA crvmalesy ° N\ felsliaitact JULIO 2016
i S P I (v LR R R e e B I J e | e L / ibérico VERFIGADO:
— —_— - / | w 9 3 VG / .
| [N ‘ 3o | 5 el / MAM. | ExPEDT:
R E-15-020




7 . 93| Cl-JAUME] ] “
o 1. JAUME | 89 - 10
— 5 T PEI © ﬂ‘ r ‘ l e / i _/ L PE41 PEL
H =9l G | __FD300 3
I Ey > o | g L clLAME ! | pE 110 . — ] g
J ‘ ] ° “ | s g “ /. JAUME | CLAMEL pE 419 | L ‘ T — -
I - il T /. JAUME | _ pE1e0—
S| ) o | [ gaume)l O || ol — —_— PE 110
7\ - ‘ ‘ — - “ - = O T ] P e < PE 110 . v N
gl ~ c CI. JAUME | | T - = M 2 6 % 86
| P} Cl. JAUME | “ 17 o] w 160 06
] 150 | A | _Fetso_— 4/ g E & PE 160 e
____FCH50 —FC — - 3 5 & E 150 - T T
- o o PE 160 PE 160
. FC 150 /.| FE.150 /.—_Fe150  PE 160 T ‘ \‘
! FC 100 N | | = o
Qg o P\Ogé 400, N . T . . ‘ 0 ‘ A \b ‘ R o \‘ z ‘ & ‘ ‘
2 asiost By o > g ® ‘ | ——— |
ool o \ = J H
g & =g 3 \ | = L) ﬁ’, | ma g 33 T 2 ‘ | o1 NASSAMAGRELL
~ K : g \ 2 w 2
1 | g‘ 2 3 = \"‘—h———‘fﬁ 2 1 g | ] é?- wi 3
c \ Y (= - N
J ) I 5 | \ —— & — | & \ 5| - |
' E110 e 2t - . i 9 1« & ) . MASSALFASAR Ol MASSALFA
%, —l — ‘ & ik n bascun 3 I, MASSALFASAR ‘ e 110 N PE 11
Pz R (e S 8 s Al £110 | —
P2 . comemun o - ,
\ | Lm ' FC . PE 110 PE110 | ‘ /. ACEQUIA DE MISLATA
\ - B N ok s B _PE 110 PE 110 PE 110 T T | . o110
2| ‘ 9 ‘ —1 | —
o\ ol | E — o 42 ‘ N . ‘ ‘ _— -
3 s - = g
—_ :3\ ‘ | ’ “ g i J E o 3 3 ¥ B o
~ = 2 g = ffg; :%r—f% £ ‘ g | u &
5 | < I S 3
— / " 160 g ‘\ 2 % g | 7 ——— 5% & wl ¢ 3 8 o PE 110 . PE110
/ - 7 <] - \ \ . ~ ‘cﬁosswu’zsw 5 PLAZAMAESTRO JOAQ RoFr g |l ¢ 8 — & al 3 ‘SF ‘ L 3 ‘ 3 ‘ N o W o | 8 0z
| J - ‘ | 2o \ 2 — % . | C‘rceol’ S o soge TuReH s | N 5 ed | ‘ ‘ 8 ‘ o crene |7 N
| 3 A 5 [ FC 125 — == | \ FC 125 Fc125 |9 | — g ] | q | /. MELIANA . B “ £ 110 | | eE1
| T 1 . ONA JUANA ) 110 P
| id N oy~ ———— 2 FCB0 FC50 E s I S rcanl _PE110 2 | |—eeio Emé
] 3 — T & | [ )N = To 3| 13 " cdo -l 1 — = g PE 110 PE110
o P = 6 i oM % 1 o wo [o 3| gl ® E - £ | PE 110 — ————
2" ‘ = — o PE 110 w 1 | | |
3 Il s T FC 100 _ ‘
o - g ‘ ofl V& & | FC 60 ‘ — | s |
- 5 el 8l gl g | — g B s B } f % mJ\ G = ‘ _ ‘ i
o H 2 || 3 E
ﬂ ﬂ : ‘»—ﬁ%# : " g || [ ‘ ‘ B4 | o | d 3-% e o 5 I
N 2 | 2 /. FRANCISCO TARREGA 8 3 = al ] | wi 2
fPION JUAN QE AUTRIA <ol & Gk PLAZASENYERA |, E | z 3 10 > O‘ 8 2 =l ‘ o ! o u 3
TEENAET 4, 2 PE 75 z 5 | — b —— gl b S 3 |
11 —PEZS v = =N ol 4 4 3 3 ‘
== e o 5 | pE110 W] & —_— % 2l u 5 1. puzOL H L | C/. ACEQUIA DE RASCANYA
P“E = ( — m 8‘ | [ E— | = ‘ o ‘\ m‘ ° g PUZOLm ‘ oo | > “bE 160 | —— - Cl. ACEQUIA DE RASCANYA 7 g L - o petl10
[ v [ ‘ ‘ LUIS MARTI i CLLUSYARTL ] 8 N | . GABRIELIRO ¢ 5, | - PE 160 PE 160 CI. PUZOL PE 160 E 110
| o 8 6 L __PE110. _JIFCc 60 1 Ll 5 7 9 jﬁd‘ | W—PE 160 PE 160 ove
£ \‘ ‘ @J‘ 2 Fcs ) — | E£C 100 | EC 100 4 o 160 PE 160 PE 110
i &
S \ F] FCB0  FCB0 | —
2d et TE [ - ] -
% ‘ X S < | | 1= | o
¥ 1. PLAZA SENYERA, | AN | | J |
3 . | E
s ——— | — | (R = | : — T ]
© |
— ‘ PE75 E e “ ~| ‘ - || g g & ‘ ‘ LSJ ‘ ‘ ‘ ‘ o
o [ | B NI | g = = , C/VINA
g - o ] 2| ——23| gl — = g PE1D | | | 8
&) % | 8 w PE 110 [ ]
o fe o : I - I ¥ 2 |8 ]
=X I = g @ ‘ 110 > R
H =ull 28| — @ ‘ ‘ w o PE o
sl [EY 52 1 ol | ‘ 1
Gz || < Al !‘ S | a° i | ‘ » ‘ %c C/ UALBUFERA .
& M © " 2 MARQUES DEL TYRIA pa
o umravesgeLora 2 |f g ousnguumAw o 40 O MARRUES DEL TURIA, 5 4 Lén B b : T ; ‘ -
& s | C 60 — | = 5 FC 50 ~— 58 ] m—
PE 110 ] - R L e T ] (- 1 0 8
T S PE110  Fcso 1 - 5D T o™ LZ‘QZ‘SZ“ w2 “m\u\m‘m n é
o — T Tr q af 37 e " ! £ I
g < | ‘ ghz = (I £ oo (| I
M 5 | o = 2z |
I l g Z9 I | 5 EN
of 5 o b cak —% )
& >, 3 | GARDENAL BEN LO%H‘ 8 5\ N | 2 g |
— C,CR M 20| 18 P/8AFOR 14 5 :
| -7 @M;;N;pcgﬂ ) 95%95@% %% i IO 0 Yk M A, El :
i = — n
PE 110
= o FC 60 - \
ol o - PE 110 T FC80 \ M 1 Fs 2 b fo b [slz s
= g — | Vel | |
Al o =] ‘ L ‘ gzz | ‘ | L]
all o - Q g | | ‘ CTRA. DE BENETUSER | S
ol 2 5 odl ok | - ‘ ot 160
| g 2 £l - #
3 I £ Sl | < 1
- sdla
H EE =5 o .- \OL ﬂ
z ‘{ 2 3¢ || ‘
| 3 1 E sppsonbum (—z2 Jui 5 |
| It SANJOADU\hn 0 O N | ‘ i s ML B \4
\ /. SAN JOAQUIN 1 FC 1 —% 5 - Py
FC 100 . '~ FC 60 7
——— ] o PE 110 . ] s
¢ __Fcone . pEMS T onl lolzls e b9 C 1 w oz
/ £C 20 o I ‘ iz et ’u ls1 €1 ‘w‘ﬁ\t\ ‘ | i B
R a \ - : -
‘ 4:(;290; — SRR T e s \‘ || o ‘ ‘ ‘ | \ “ . o /Le 2z ¢
| fo Thl v [ ‘ ‘ ] | 1 ‘LL S n? F e
| P v [ P 2 |
89 S .
| 1 ‘ —2 9| gl - ol Q N
| | uju o | S x | [ .
‘ Eh 1 :
‘ — ] % A / S ClJOANBAPTISTABASSET Crry
| O‘Lv" HJTH | A \”‘T ‘ ( % 11~ Cl. RAFAEL RIVELLES TE §.? ;EL% Eﬂ EZ?; . PE 110 b J;‘ng; SENEH/S
| ‘\ | I o | - il AT 2y PE 110 )
| | 1. RAFAEL Rwiéi_u.‘n FC 80
| ?D ‘5? RegA;aw%ss\ i ool el _ fbioo, | PE _ECH . - 4 / . i .
| FC 60 d4. [ ° ‘ . Mjf @59 ,EW%DE‘W f/Ncm / IS 3 <df 2
| > FC 80 = | = | 3 | | b 51 o J [ | &4 3 . 8
S \g$ T T \‘ 7| u ‘ 2 ‘ 7 | = - s il o . |
‘ ; : T : . & 5 £9
| 1P | | o o E— / (77 e 2 B B N z n
| \'5\ 4 =g | ——T T‘ },T T e I~ 2 q | E 5 - — |
|y ‘ | ‘&‘ L =7 | || BRI . o |7 AH 0y |-
(- 1| N - H a - g o
[ I ,lrf#f— T \ g S S S B R R || 3 dow, | \ \\wgvSAJRW . ol o —— 5 |Fs S e S
I i L = = Lol CLSNNEAMON, | o g s | 1 JdaoLLfJ? 10l o 2 |9 = 0
;| Ll | | g | ol | ot | | = | BTET L B s | | =L i 1 ]
il S ; 4 6 | 34 | — O L A 2 & oY H
| | | L AN RA | aan 4pio g | ST | e | 2 4 % ” . 8 Jzng’ 1
| ‘ | re‘ . g;N\RA ?OWW ?Jﬁ % ‘“A ,‘,, ———— FC 50 ‘ | %’Nf ér;, 8] 4 :‘7‘ wl| | &S égss 3
68 1 o T — — 3
| — FC80 \ FC80 _FC50 — T T o [o |» | ® | | f toe I3 v |2v |4y \gv‘ V’Lj-rz =
N = o o osow |wow oo owow | ‘ ‘ | ‘ | | [ A |#s oo [eo —
N FC 80 m - = | ‘ | | | [ { ‘ [ |
N ﬁm \bg‘num ﬁﬁﬂ ‘EE‘ \“9”%’” rn 9" 8 | “ b | ‘ || ‘ o \ |
8 -~ | |
‘ | 1 J o 1l s I \ o
N\ cl. P RT\C‘LAR‘ 9 3 iR J g L, S w |
n oA | 5% & ‘ =l g‘ o [ ‘ .(S‘ a
L [ - \ BN R 2 Jl \ b1
- I . R Y gl ‘ 8 - ‘
— z fl= i I | ’ o e
& ‘ P - . \ ] 8 ol S | (el
2 CLABAL 4 o b < I
: 2 B N —
__m_——‘ S I -
- 5 B S
o O —
= @,
2. 3
,5 -
\ 4 R
\ £ B
z /j | |
\ E . / / ‘ g
= Cas— " | ‘ wuj
3 CJ. PORVENIR (] HJ u ]
\ 16— Cl. PORYENIR 1 bE 110 PE 110 — E | |
|16 pE 110 -——= PE 110 3 |
—_— W PE110 _ PE110 | b
T PE 110 _________PE110 = = - ] ~ g; a e Y S
— —_— o o0 ‘
| b=} <
\ o s oe o6 L \ ° a d = d 8 e |ff - _—
\ F g ¢« d o d g | q ¢ ~E g
\ o u | 4 | N - - | Bl a ]
ORIl ‘ ‘N 1 | . 1
\ =& 2 w8 N (59|
\ \ i | | P S <2 g — I =l
\ \ z d = g | POZO Y DEPOSITO MUNICIPAL 45 S 08T Liome, sl |
\ N % g = R "PALLETER" & e 3 | ]
c u“cuw \ \ = w| i @ 2l = i
| B oo ACAMFQAMOR \ \ @ T aj 3 o d Il E
) | - & s
g, |
— . | A N —_—
o
e | 0 ;,Z:Fg‘ 2 | - @
P | 8
—=0 | d 2 8 g
\E =iy | élg - . z
= s x <~ 8 Q
E [ = o o
N\ | E4 = u b
. Lomuge |5 5 H 2 g
L | | ——— 5§
110 | | ‘Fc 100 | wmg T ER P o u
EC 1y | O/ PALLETER £
" 3 s | | comsrmsmes | \
L . gg N | ‘ ‘\ " ‘
g v - PE 160 _ | PE200 | PE 200 | /
o 9 E
/ g 2 J —
/ £ — PE 160
édos;;ﬁmpuk E&Y{ el Bo | — e PE 110
100° [ 7 E | | | £ £ z v Lo PR —
~LEaqp | | \“ g% 3 ‘ \ \
/ s N 5| [
LT® 0 %‘%SEWUE 55 s | | e — | ‘
| swo“e,% — 5 57 s 2| | ‘ | = g
| hsi
f ] | | ] & u
| & | of
_— I | .
o = ‘ S i 8
8 o~ | £ z
o 2 g
& af “ 7 | H
L | = [ s | 2
Alogia | o | 2 7‘ | g
3 — L oyl 0o = | ‘ | 3
PE 0 8 ] I | o o
2 — - B / [ | o =
k- . P— 7 — = ) | \ % DELSWRUNGERh — : [ | | u
kA — et 8 —Fclaop L »—A‘ 9
| | N
I | / N Ciggsponeess. . ¢1.0ELS TARONGERS
M — ___PEI10 PE 110
| | ¥
| ,
E 16 ‘ Cl.SILLA
T——E160
11 —~—
NS o o Py Cl.SiLLa
s o |
ur 41 [
ﬁ g.j w | 7741157177 jvs‘LH .
9|
2
5 |

FC 150

[

__FCi50
Y 30 VLo vagso

FD 350

S3NDYVIN T30 SINIA ONWO

g

>
LEYENDA

TUBER?A ARTERIAL Y DISTRIBUCION EXISTENTE E AJ U N T AM E N T D E P A| PO RT A

H
00
11

TUBERIA SISTEMA AGUA EN ALTA EXISTENTE

Uo

TITULO:

PLAN DIRECTOR DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA

ﬂ PLANO: N° PLANO:

7 RED EXISTENTE 29

% DIBUJADO: ESCALA:
O L.G.E. 1:2.500

O R REVISADO: FECHA:
omnium E.M.B. JULIO 2016

%% - e L sa VERIFICADO: Ny
) ibérico M.AM. || EXPEDT: E-15-020

v,%w




| |
| N
[ igc00 ;L ‘
£C 100 o “
\ 1\ |
8 A\ \ “‘
| N
||
\ ) B |
\ \
\ i
\& | |
\ )
\ \ | |
\ \\ | [
\\ \\ \ | J“
\\\ | |
\ i |
“ i
= | “ |
‘ ‘sss
\ | /
. \ g
<>
LEYENDA AAJ
== | TUBERIA ARTERIAL Y DISTRIBUCION EXISTENTE M AJUNTAMENT DE PAIPORTA
mm | TUBERIA SISTEMA AGUA EN ALTA EXISTENTE
TITULe: PLAN DIRECTOR DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA
PLANO: N° PLANO:
RED EXISTENTE 2 3
DIBUJADO: ESCALA:
> o L.GE. 1:2.500
omnium e Ems. |
ibérico VERIFICADO: JULIO 2016
M.AM. || ExPEDT: 15,020




VALVULA CERRADA

VALVULA CERRADA

uuuuu

VALVULA CERRADA

VALVULA CERRADA

VALVULA CERRADA

VALVULA CERRADA

o

e B

ALVULA CERRADA

VALVUIZA CERRADA

——

VALVUL RRADA

VALVULA CERRAD,

VALVULA CERRAD

| VALVULA CERRADA ‘

VALVULA CERRA

;;;;;

VALVULA CERRADA

. VALVULA CERRADA

ULA CJERRADA ]

VALVULA CERRADA

JALVULA CERRADA

VALVULA CERRADA

VALVYLA CERRADA

LEYENDA

TUBERIA SISTEMA AGUA EN ALTA EXISTENTE

SECTOR 1.1 PALLETER

SECTOR 1.2 BLASCO IBANEZ

SECTOR 2.1 SANTA ANA

SECTOR 2.2 SAN ANTONIO

SECTOR 3.1 PALAU

SECTOR 3.2 JAUME |

SECTOR 4.1 FAITANAR

SECTOR 4.2 ARTS GRAFIQUES

SECTOR 5 JOSE CAPUZ

VALVULAS CERRADAS POR SECTORIZACION

CONTADOR SECTORIAL

@@

\h A
M AJUNTAMENT DE PAIPORTA

M.A.M.

TiTuLo: PLAN DIRECTOR DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA
PLANO: N° PLANO:
SECTORIZACION EXISTENTE 3
DIBUJADO: ESCALA:
. ® ] LGE. 1:3.500
omnium revisRe Ema, || B
. z e JULIO 2016
’berlco VERIFICADO: —

E-15-020




L)

56529

A
PE 110

% &
8 <&
4
<
2
Z T
¢ B \H
\ T
\‘ . —
/‘ PE 110 .
/ 8 oL 2L vl
| - \
% el
Mo ~
= \ \lP\\,?ﬁO\ I\ FD 15&
cha = %« e o 9l | ‘ “
o - vh 3 | IRE] \
& E H_J - S | C/. MARIANA PINEDA ‘\ |
EN © w \ PE110 &
z N e ——
(75_< % é | PE110 | ‘
o a( L 4 v J
or.VAL%NC\A ‘ ‘% d‘
E [2]
o DE LA IGLESIA ESANY R? Eéj 2
¢ bety1d  PEAD e 35 a
= SpE 110 |
— = (a2 v ‘
\ - -
\L/‘ \\‘ E wf 8 K
m © <
PE 32 > /. DOGTOR LOPEZ TRIG 5 | H‘ @ 3
> E 110 £ \ w
N T =
oz w z9
- 3 _ PEMO___| \2 <‘ &
BTN =) Y1 - ‘ €
fji ——— <E ) © g%
~ % e ‘ 7 o ) | é \
2 | v ° N | ge z PE 110 @ <
: i = : 8l A
3 = M = L |
2 =N o o oSl o < |l
o &1l »n 0 [ =2 | =
w : =R |k |
& % 2 o - 5 o \ ¢/ UNIDN MUSICAL “
0350 Z % GOM ZFERRE | 110 )
. S| mazawavop L%/_1 OCTOR ! ‘ — =
T \ PE 110 E 11 )
_— [ —
— \ ‘ \ ¥ Il
A T \ = |
0O — \ w T
o T _— oo Zw ‘\
- - zZ 9 Zal
— . . - = “: 14 ‘
) |
xaf - /L JAUME] O || cl.
2 | w R se lFD 18
g Y
13 3 4
ol | 3 \ E
— - 1
Q \ [a) —1—
T TS e w
& PE200 \ - - . |
4 ask  Vsh 2 C"P\Og\E \\()///—//////// ) / NED150—— : PE 160_‘ ‘
o asiosk O \ \ ////////// PE 110 N ‘\ ‘
> z | \ = _, o o|l =
0 z =\ — 10 s o © 3
: 2 pEt e :
< c ) \ i W w ‘
- pE1i0  PE11 | Ty ”‘T g ‘
— \ = 4
\ 2 v 23 |325 | S
PE 110 I @ 7E 9 =
PE 110 ) \ b \ o — 35 ‘
T—— . | ¢ : PR (B SR - \ € = S o ‘ %5
I 6 L o \ ‘ = ] : \ - ASCUAL S0l
PE Z ‘ \ =l \-2 <\ w 1
=) g: ‘\ N ; ) o
& L. A A ‘
wl 24 C/. CARRETERA PIGANA < \ \ ( =
o 2 N . 5 -
= = 20 pE 10 pr:lézg j Lj Cl. CARRETHRA RICARA pESI0 2 \ S ! o 2 © “
“ = g R — ( - — g \| B ol . o
| w 2 ) S ™ < 2 é ® %
< w > L o o oz
5 o FD 200 . : FD 200 —\© ofl » s a 5
s N D B Fp 350 FD 200 — “‘ — 34 . & A0 C/. JOGE ITURBI ° w S
i ~ &1 ( e — ’//-\ “ S MR | cl 90'0(;‘ 2 ——— @ “ N (S I ‘
a \\ . A o
3 a \ | =\ 0 ‘ RN N X \
4 L 6 e \ © PE 110 PE 110 N = || c/. MAESTRA|DORA JUANA
3 |- g A\ e MO ¢ @ s I\ E= 1 [ =, (IR crMpESTRADRIE T 10 so P il pE 110 _PE |
— o~ ‘ uo‘ - ol |l @ ju! — lc\ae & ”9,7/\ ) o | 8 ‘ (o] 43 — — — e
= 3 8 2 o = T S % T o PE 110 _FETT0
g ‘ 2“ % g ‘ 1wl “ & @ % B\ \ = é’)// Q. 4’9@4 % )a QQJ\% v/ l. o PE 110 - / i
29 = c o [ . =
5 PSR L, iH kL : | - | | i AS LEYENDA Eod
' pe7s ve zu ‘ C z ‘ “ | e \0 D
PE 7 1 I z . ‘ p— - - AAS
Ll - | (- < \m\| & VRN TUBERIA ARTERIAL Y DISTRIBUCION EXISTENTE
o © o ‘ 2 11
—FED | Hf" > g o 3 > =\ == | TUBERIA SISTEMA AGUA EN ALTA EXISTENTE AJUNTAMENT DE PAIPORTA
[e] .
\ C/. LUIS MARTI . | | L/fC//MSEE e PE 11 u g Il o > % S == | TUBERIA PROYECTADA
_ i [ — . ——————
E—Lﬁ 12 PE 110 | | DT" 4 II 2 \ “’6( «Q ~ A ,(\0 "= | TUBERIA CIERRE DE MALLA _—
5 & \ e < i
o £ PE 110 PE 110 —PEVO 4 I T e | \ D q @ HIDRANTE NUEVA INSTALACION S/TUB. EXISTENTE TITULO:
: | N 2 : R E =l E e NS ) e PLAN DIRECTOR DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
; - D : © |
: L ol ] I & . S| L nden 2V o o) Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA
K PE 75 py | | “ o\ 8 EE/%L// Y & P :
O ~ © —A
S — \‘ 2 = o | o ol 2} Aem—PE A 7 3 s PLANO: N° PLANO:
m < = o z e g e\ s
al d & g e o oy AN RED PROYECTADA 4 1
Ii L ‘ E ém % = 2 : | = e\ v © @7 v [
l s | 7 = —fw - g . = NN > /4
| 5 \‘ 3 g% | \‘ s u o Fokode )| — i = - o) 4 e DIBUJADO: ESCALA:
© /. 1 L— - = 3
/. MARQUES QEL TURIA \ a2 |l 40 O/ MARQUES DELTURIAS ‘ j o || S6MATEH D %ﬁ%’ 14 12 10" E4 \ — w @ y 4 o LGE. 1:1.500
PE 110 \ 1 L E 110 0 = ” i = 2 @ 2 2@9 REVISADO:
— o (e 1V — pEwo eI T T = o | g &S ¢ omnium ' Ems. || O
N PE110 _ _PE110 L 9 )1 — Yoz |z | se |ee| 1z [a]aforlen | fo |2 fsle | ||| v Al B 1 o = B Jif/'\ / edolesil b e JULIO 2016
‘ g6 T ot 67 oo / 3 ?— A O A Bt i A O - Y | g | ‘é{“‘\ > o) 5 v & m’ I bef Ico VERIFICADO: EXPEDT:
= 8 | > | — S8 > % M.AM. - 15
43 ol ol | gl \ o | o o S < A 3% - E-15-020




1INPSY

REP9§ | MIRAMBE

e

5 B(%)

TUANIA
PE 200

PE 200

YAVONOW /O

PE 110

PE 110

N
&
& —/

a = o e
2 o
B \‘ Wow % 2 o :
Q,QQ 4 - =} \ )
52 “ % N - . ;2
5 [le]
C/ MALTA \ C/ MALTA C/MALTA o g | g
PE 110 . PEMMO ] PE o e \
(N
PE 160 PE 160 i PE 160 PE 160 § \
8 oL E
= PZA. ALEMANIA \
o Al
S - w ‘
. R : S
w
% g " ‘ ‘ d 2 ‘ PZA. LUXEMBURGO ‘ \
2 oal s |~ 3 Em LxEne 1
: of 3 - of 3 | PE 11 PE 110 ,
- 2 % 0 =l = |
: < 2 : ol 2| 3
P < ‘ g;«ﬁ ol | ol——=
i L o | o 3 o
3 wl > . ‘
(7] < ]
: : e |
¢ S
ot

C/ PAISES BAJOS C/ PAISES BAJOS

C/ PAISES BAJOY

PE 110

OS
P

PE 110 PE 110 PE 110 PE 110

PZA. REINO UNIDO
qQ

PE 110

PZA. HUNGRIA PZA

V.

PE 110

0
N
>
43
>
[
>

PE
PE 110

/ BONREPOS | MIRAMB

l

VYAvONOW /D
PZA. I[TALIA

PE 110 PE 110 r'
— PE 110

PE 110

PE 160
4
PE

PZA. BELGICA

PE 110
PZA. DINAMARCA

<
z
w
>
@)
3
%)
w
3]

C/|MUSEROS|

PE 110

w
/ < % C/ ACEQUIA DE QUART
= o 5 11
Z C/ POLONIA C/ POLONIA C/ POLONIA %) C/ POLONIA C/ POLONIA 49
; 4 3 - . PE 160 J 1 ED 300 0o FB306——
| 5 “ C/ ACEQUIA DE QUART T =
L
PE
o B B PE 110 PE 110 110 \ D300 Q PE 16002 PE 160 PE 160
9 ( ' [ 8z ¢ ze 9
‘wo—_ n g o
L % ™ 1 ,-(:)
o a L LZ’ Q
5
C/. PATERNA
3
g ©
< - I 3 o
L =
al ‘q‘ IS
| g
o | o
= e‘ / <o
| <
o L 828 o
“ §a
| < Lf 3
PE 110 77777777777j‘5
< | .
C/. JAUME | C/. JAUME | '\Q) \ C/. JAUME | /. JAUME | C/. JAUME | Cl. JAUMH 89 o1 o3 C/ JAUM%%
2 PE 110 PE 110 ED 300 PE 110 PE-+10 PE 110
o - i ‘ — — -
© © (<o) 8
| e S 5 @
— o & a w
bE 160 PE 160 PE 160 . PE 160 PE 160 PE 160 PE 110 ' o 110
‘ 06 26 6 96 86 00k
‘ & | ‘
wi!
‘ o PE 160 I 5 | ‘ o
w N ‘9 = 7] 05
= -~ Qo < ‘ o
2 - wil @ 2 | e‘
'no_: ‘ 2 3 “ ‘ C/. MASSAMAGRELL N
0
Ug “ C/. MASSALFASAR C/. MASSALFASAR C/. MASSALFASAR C/. MASSALFASAR ‘ ‘
PE ‘ N  — — -

110 PE 110 PE 110 PE 110 PE 110
=1 T
o4 i
EQ # ‘ ﬂ = 5 C/. ACEQUIA DE MISLATA
& > - = 2 7 13
._fn:%: ﬁt “ D.T‘ n < w — < " PE 110 PE 110 |
5 \ & o W < Q ) [ - \
. ‘ ‘ 9 @ 2 © o \
=i . ° 3 : < s
‘ ‘ C/. MELIANA °© C/. MELIANA C MELA N © & L
E | | 9 | : : PE 110 PE 110 -
= % ‘ é L " 1o Z 8 ol vl ol 8l 0z
E 110 Nfr uDJ | == r S
i | 3 | © \ s
o w
o : |
1| " 2 Il
ZMN ~—
[ w =
& | é & w 5 L
2 | u [ 3 EYENDA >
RTI/;3 5 > cpuzor | — L —— g % == | TUBERIA ARTERIAL Y DISTRIBUCION EXISTENTE —
PE11 PE 160 | PE 160 = == | TUBERIA SISTEMA AGUA EN ALTA EXISTENTE A
| PE 160 PE 160 PE 160 PE 160 R cl. PuzoL == | TUBERIA PROYECTADA JUNTAMENT DE PAIPORTA
| o PE /. ACEQUIA DE RA! C/. ACEQUIA DE RASCANYA .
PE 110 CEQUIA DE RASCANYA == | TUBER
[ ‘ PE 16 3 7 g " . o B IA CIERRE DE MALLA —
o PE 110 PE‘110 @ - _—
| ‘ o \Q,/io 7 HIDRANTE NUEVA INSTALACION S/TUB. EXISTENTE TITULO:
<‘: ~— ! - :
! v Y PE 160 PE 160 PE 160 (:) HIDRANTE NUEVA INSTALACION S/TUB. PROYECTADA PLAN DIRECTOR DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
i . ' - - - Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA
L C/ VINALESA C/ VINALES, 2
) a PE 110 PE 11 2 S PLANG: N° PLANO:
| s PE 110 & 5 Py f RED PROYECTADA 4 2
o = (=]
. LS) o C/ LALBUFERA _a 5 .
3] C/ L'ALBURERA > h m
W L777777 I [N DIBUJADO: ESCALA:
] o} o o L.G.E 1:1.500
T 1.5
CPEMM0_ PE 110 R . REVISADO:
ke T | — . omnium EMB. ||
ibéerico VERIFICADO: JULIO 2016
J
. EXPEDT:
M.A.M. E-15-020




i S Y ; = = T = TT0
¢ S 3 S IE 2 = e\ \ A\ Ao =\ o L ©\\ RN S X R, s \ R — ]
o J T = 7 T
S S o & 2 . s /8 %, ., 4 2l o PE 110 L0 B
© <9 [a] L\ = %, o) g vl
/. PLAZA SENYERA N é“:‘ . | ‘\ N > | C \ tm %Oo 4 \ O ¥ i o
G PLAZR SENYERA 14 45 qu‘ | ‘ > <AL N \ﬂ > S\ — % 3 -
PEZS o ‘ \ \ ] ?Q 2, % Cl. FRANCISCO TARREGA ﬁ E g w
: ™o ( % 3
\ ____PE75 or ‘ | R s e E - w N\ © Q pEd10 /@ TR S 21
£ | | : o [ V= = o S X PE 110 PE 11 G s E
= € L o) s & = g
;‘ \ _ 1 1o CLLUSMART | o | PE 11 ﬁ ol =1 Q \ °% Jlel 410 ) Ze & ) — L . |
2 e PE 110 | | g pEA \ S/ & = : f
=N Bt ‘ = | E - “p A0 L= \ =} o 900 g Cl. GABR|EL MIRO g ;
o gu i PE 110 PE 110 __ _ PETI0 \‘ 2 “ | = oA 16 //E/MO L 5 e <,
s} Nl | © 6 . s © [ ‘ = > | Rt = c wi ® m i < s 4”\04,
2 5 || CFPLAZASENYERY \ | 2 =TT =1 = <0 o
ol |2 < (= L o 3 | 8 - = " o\ {0y |2 U S /s 1y, z |
ol o o e ‘ . A q, “p, c; ‘
| [N ¢ PE 75 o | . 2 ol o ped & < = I
: — =P g - w A= J o Dol N& - H
B | ~1 > 4 ‘ 1B |\ (n 18| 0L L < N 2 o 1
=o| & o & : g o B e y —— N7, ) |
=z w B ‘ = Eo 2 - @ B9 147 3 126 — N W & X % o
3 o ‘ & = m ! A\ 32 - I A%
2 W o | 3 < o | Ve 03 3|2 e W2 6V ) )"(4 “
o = = < N 04 N J 9 7
o ||l = S 0 < e 42 = =10 1 0 < =
TURIA s | RQUES, DEL TURIA | “ Cl. MARQUES DEL TURIA, “ 104 ARG ES E1% 7" _||! > — £ 2\ E\ < & S, ) a
\" MAR(;UEEj (E)L s ] o ¥ pe7sl 2 E 0 E110_ /7N — Tee |° g o= 3 ® 3, 5% N2 z
: — - —f o = 7 B by 2
N - pE110 _ pPEti0 [ @ = W 2 - S ¢ ) -
—— i EJ/N 3 ,
Jd> F - e )~ Y,
,‘ — el s S X F S e -
= e 2 e & N S G =S
L < > N 777 7 Vv g/ a
ol o o - - e A Y& « g 7, =
NLLOG 2 = - % Ov.‘r& © %, Y o o 2 o, S,O
62 68/' CQR%%NALEAF |’55 £h 4s . @ o5 » 2, 2 o 7 A 2 N
E1 E s =3 2 $ " %, N8
—_— % = =S @ n 770 s % O
_ — - 12 -\ = 4 & 5, -
: ) [y ST - 2 Ala— N L A
: g - = | = ATEL o || ey W/ N
2 fo | s g 2 E A 5 5
P o) o 0g o 3 & = 2 - —— ¢ & - a
% wll| = g~ ‘ 9 oo ) vl & 7 /S S -
8 [ [ w5 £ S = % ’ > . EE
o a 7 s \ ~N 3 97, « | ~
a o ‘U- s e s o ", v / <
z 2 ! | . © be > & 7 s I
%) o © %, A S\
w0 O ‘ % N LAFONT Il = cr\tafon 3 & /< . ,Oé\ L7 ' 9 % 7 Zb//jg
C/. SAN JOAQUIN =t — 1322A20 TG | A 10 A PE 11 70 73 7s /5, ¥ , o // @
E 110 —O - § 2
) L 777737777777777777 @ —— PE 470 ‘ S 1 I’C/;S‘ % < s o -
%4 =) - e Ve (e |z s fe | i o || & Vel g/fo(/ - - //5} :
N B 2 2 [
w — o o & 4 A €§ af o %
e FD200 N =l % LN 2 N Vs of— i o
\ l# w | w| =3 & % e NS EN ~ /RN S > = <& - 0z FD 150 |
Q O S ' o
‘ ‘ 2 | o /@044 S, 9% ,\/&U S F w — N (= S, b zz ¢ |
“ = = 0 Sy L% F /s & P g i PEseT | [S " =9l -~ & S -
\ g g % &7 A % A 7 < € b Tl S L i w & 3 o
‘ © - ol g & S, o 5, S o | - & . 3
‘0 2 2 ‘ : s SN /o 2 0y Pk Y, 39 <) )« z ‘0 =E 110 25| 5 VEIPS pestr S gb y < j\
L # . g & V) ® e, SYILS 0 SN/ = S "PE ¥, g’|%e 41 /. FELIX N ‘
(3 ‘ C/. RAFAEL RIVELLES ol = To )3 oy 94 & N 77 434, z — @ o 1 RPDRIGUEZ b 9
| BE 110 = o™ Y s 7 sof fw a4 20 w o PE 110 A S0 g o
L = wi /. RAFAEL RI S, I 73 DN 577 Say, e e - FELIX RopRig
J PE 110 NG %18 S " & . L 75 N ” B3 o © ¢ e T o 4 HEZ D5 FUENTE
~ PE 110 - T = v &Y/ » Yo < 2 e - —FE110 PE 11 PE1GY |
© - - —
“ e " PE 110 - : - . / ANTIGYO * g - - N | ‘ " 9 E 110 —_PF ] r"
= I . 370 o N 17 {gﬂ SN DEJVALENGIA e Sl & 5 @ o ff ~ o | 110 N ——
2 = e / X w A : I (S
S uis | o o 2z | o w all & N = S / $ y | o g y / -
53 o] - 9¢ | 8z |og ; » = = S | - I
<l 8 | e gy [ = 8 : - = 2 S & o ror T
§N 2 | ‘ : z 7 ¥ % 8 2 - S O% / | =) / ’/’ r’/’
v . g /
o é z \ = 5 g = 3 S s |l 2 & i - %o/ ‘ | '
3 ‘ > ~—I2 P Slol 2 3 N wll = © M-~ < / // /’
2 > > L~ O lo™ = o =3 & — o 2 Nlo N / / Il |
Ea C/. SAN RAMON |18 3 A =3 =i oy I = ® 4 v © SR =5 | | I
@ 26 24 | 22 Z] - af - = > L o & M | = 3 | /’ I
o PE 110 ‘ o Y m o5 lep e do PLABA LA CENIA = 0 \\ / I //’
C/,SAN RANON | (- ) 3 S N 1A iy . & / / | /
4 46 = 5[ 27 [ o Gl $AN o @E = @ & < == Q & Il < I/ [~ I
BELL PELIO 110 o %y 55 N - ° uf £ | = - x| | -
' pE110, PEUD - % 2 e Sl o) wo | AR & “afin S & / I3 N ‘g 2 - f ‘ r// /r ’/
200 PE 110 ¢ ‘ = 008 26 pog foe o, = - - B hrios g 8 % 2 c & AN [ I I
@ [ 42 ® - > > [ / |
| o 8&) ‘9 3 L 0S |z vS |95 |gg 09 — - &’\CTSA Jg;s %’1 N7 ’ PE 1 L‘\\\E\z JJ”/ /
ol kg Jes| bd ov |l fov | |ev 2 Eal o e |9 - _PE 200 i SpE ] 6 Gg' a < €9 ] /
= - 0§ a 3 =l & - —= . 69 CL,_3A| — !
_ = C. = 99 — = 71 JOSE [ [ O
ICYLAR ¢ g g ét TR0 g4 £ LoRGA o 3 | Y (I R T i LE 200 — § 11 Y [
C/. PART % z o o ? § 1113 134755 C/FEDERS =8]8 4 8 %2 oo e pe [ 8| 5o || FD200 S /’ /
< 9 o <5 GARCIA ~ 8 g “ - B — = FD i [
= g U PE 110 PE {10 17" %% 5 el = ] oa‘%“‘ | | N A B S | —
N n_ i o
— : PE 11 —eE'yy 2 4 | M RE . ’ [ 0 /’
Y x o 7 | 3 g < o = ‘\ i | 81 | 2 | |
6 . zZL b1 F " / I.u% ~ N g : - g | % L‘J / /:', | ’/ L7
5 a3 || S Zo || & lo o - S o /
N\ [3) PE Cl. ALBAL 0 bE 200 | / = & offf ~ 5 EI_J =l = S 0-’ N /r (,O)/, | = y
m e | | / =
PE 110 —— 3 =1 a - = § ¢ o [ L i o /°L_5
FD 350 = / o 8 % Z ll [ S 8 I = <] o | / —
— = | Q |
PE 110 ___PE 110 ) PE 110 . 2o | E . ¥ R = |- s | NIE I
| 1£68 €€ L€ el b ¢ 8 | 3 ’ & B g ’ 7 & | 2 s ’
o e [hr O st || ol & s 5 = - <&l 0 = H " | /
‘ 8 = 0 / =| =S =14 . & S | S 5 / S & = /r [
| é ‘ @ L’f | /;7 L, > =~ § N ~ s / // lozfg / |
m} | — o [a} & ($) / | N
o N o (3\— - - o o . / /
A | £ ‘ RO J | B > s o | / “ / | & [ /
« oo @ 1 0s SERRAN, | S = 3 a & Sy (| 2 |
T | ~ N ol o wf o / = | /, 2 //
z Ll T eee—— /M, & — A=
\ E 8 B sa"gosEserimo 1 | g g1 5 \‘Ew‘q W [ Il &
- h [ — [ J k
- \ . || AN e | 15 3 laf ¢ [ o 3" | r/ O
L | =~ [ L ——— 17 > C/. MAESTRO - / / / | & | |
— 2 “ T — ——PE 110 0] S | "~ 2P IPSE serrling | 1B s ( S| ¥ / /
: z — ‘ ‘ e
2 B 144° 16 o PORYENT PE 10 = . BE1A0 " o e g I ([ ™y %W/ o maggTR 13 // & | ,/
R | (o} / ©
— — N E 110 PE 110 PE 110 | g "/ ‘(_L,,\ - FD 200 5‘? OSE SERR;‘(I\& [ < / ’/
\ PE 110 22 c e 29| —— |8 ' | 5|
\‘ PE 110 e ! E 11 | T“s_—' IE e E: 1. ol - @\_— ’»/ ze e — S —Pr ¥ || & maestro shee SERRANG w | ,/ =
——— o | s = H6¢
— 1 m L g L 6 . s ¢ o | ‘ g g P 11\5 71 Aj)lf (ggg TE 5%_;.1 ol ¢ Gw // = 8 o — FDogg 0 | — ® L ’/ |
‘ ‘ 9 z;(;fte . S ! 9 2 “5 L | ‘ ~ zb = \\/7 ] \‘\-\‘\‘s = / | o g
‘\ w | 2 3 i PE 110 Sl [y RSP BRETALL // <] / [/ v | ‘ PE 110 = /’ o
< | & \ . < | z . 29- A ORENTE Ny S I x o I o o | o o
| b : N / R - ! | s : g | | e ]
L9 = 2 : . - — L > - g 3 [ — |
\ r -~ : gl g gl ’ ClE p——LE10 — N o Y | [ .y ]
z : g g N ul o 8 - 3 z ~ - -nggm LLOREN S | = / | / S g/ ’ —
\ z o g w w POZO Y DEPOSITO MUNICIPAL - " —_— ——PE 17 % ws || / s ¢ S| T f
- 2 " " © —_— = —_— C/. BoE “ = | | © & [ |
”””*\,,7\777 Cl.pagy, ARA CAMPOAY, % “ i ‘ PALLETER | \/ e —t P “ LLORENTE o ’\‘ I PLACA3D'ABR1L | / o : /r/ / | /
— 16 OR @ e N | 2 § © . @ = o —_— — | = S | / / (
o g ‘ o “ S 8tno § o | / #,/ &J — PE110 - PEf‘f‘\ J 7-! /' I 8 // /r . L’
. o>l O [ w o 110 & 3 / 3
T | 3 o / ze | & I ]
Pefboy bior . ] a E g ’ o s | | [« g |
_ AMPOR | > 0 ~ ~ &) | | ’/r
L\ OR / o 9 [y £ W | 2 | [ S | /
B \ ., / o = %g g [ o n./’ | = x - 3l ’/ SiE 8 ff /, //’
, LE 110 PE 200 8 e§ “ g , = / / o [ Py (. I I z ] ///
o - 3 / X o [f| /
8 x 2 x = 14 3 |
. g@ e | // [ g |, | & =g | PE 14 ’/0 / 2 < /r ,/ ///,/
: = 1L o TR |E = ||
C/pa | | (&) ‘:_ N =< / | r4 ¢ R | o 7 /r “
= @E\.’,’Q 15 LL‘IE ER / / / / o N S‘F | é N o~ / = S | | //r
— . _PE 17| [ C/PALLETER [ aflz o | 2 f o | | ,//
—— FD3op - L) s “l s 4 = s
o | o —PES ‘ f
N hy 8L VgL FD 300 J N 19 21 “ PA&&E ER N / / 8 '21, / !” = - ,/’ r/ /’/
caf aff v g % vz o | . o af [l st [
= ° oo PETE g / Sl IR N A
2 J
c‘? 2 g o v v N —~=30 — o ' C/PALLETER L o
sl of o g
N N
c% - §c§ & 4 J“f -
B w
, C/J3 SE CApuy . oL L:E % 8
5 < ] e
37 39 41 4§/J4058E97APU 5 ‘0 =
WP 51 53 55 g5, . / @
s
FD e
FD 350 /
FD 35 - :
e g, g / PE 90 T -
e 8 98 8806 zg E ]
|| %(17 / — = D 350 / é PE 90 S—
m \\
ol e g [ \\\\:\\\ ™\ | -
| g = Y e -
8 : 5 — | |
8 e PE 9 | / / T 1 \ L]
qﬁ ] PE i e J L / // ]
i “‘ | PE s 8 — [ T /] |
’; / ‘\ 110 o - / \,/ \\/// // |
s ol |
\‘ \ 2 | /
7\‘ ‘ S = / // L\I: ”’r
L W A [ - / a
— T
J “ a‘%\_ 6 1 Cl.SILLA af = N \ o / / _
| O e — o
Il e T = -
| o <0 i |
| \‘ “ E Z v g - ‘9 §:> ; g ”r’
| z T Y B — g '
I g 2 wl o & 3 45 4 CLSiLa [T <
Il “ £ 3 “ £ W s 57 % 8 5
- o) - 4 — | 61 . Silla = £
T ' SH| = e = OT7T 73 75 = S
I o : T w1 —
|| f
g | ’ LEYENDA Bl
gl : , A
== | TUBERIA ARTERIAL Y DISTRIBUCION EXISTENTE m
(. S—— -
| ) | == | TUBERIA SISTEMA AGUA EN ALTA EXISTENTE AJ U NTAM E NT D E PAI PO RTA
== | TUBERIA PROYECTADA
"= | TUBERIA CIERRE DE MALLA ——
@ HIDRANTE NUEVA INSTALACION S/TUB. EXISTENTE TITULO:
@ HIDRANTE NUEVA INSTALAGION STUB. PROYECTADA PLAN DIRECTOR DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PLANO: N° PLANO:
RED PROYECTADA 4 3
L
T ’ DIBUJADO: ESCALA:
T / L.G.E. .
—_— / 1:1.500
| R REVISADO: FECHA:
omnium E.M.B. '
| of 7 o . JULIO 2016
/ / iberico VERIFICADO: ——
| M.AM. ' E-15-020




[/

— / Q [ 9(‘ L PE 110 WV /
E 110 S ot | — = \‘ \‘
<
vl | =
I - - o
w 1l © 0 - H
11/ g a w g I
& “ ; o < H
[ = o
[s) >  puUZOL cl. PUZOL 5} > ‘
bta O-M Cl. PUZOL \ o o S?DE 160 T 77&7777777ﬁ \rfffi‘ C/. ACEQUIA DE RASCANYA
E1 IlL_PE 160 | g oot ¢ Puzat| ‘ Cl. PUZOL | ) . . 2
| PE 160 PE 160 PE 160 PE 160 PE (1 \ PE 110 |\ § pE J10 11 PE110
| ? \ I “ , I
|| \ / ) \
| \ | PE 160 PE 160
U | ol . B A — —
9 ‘ /) & ‘ - & 9l oL [ \
- / rgn r” L “
‘ S /r o /
I » I'm‘ r,” Q
= s ’f",/ C/ VINALESA C/ VINALES / z
& S/ PE 110 PR / 8
= =1 < PE 110 2
z g o
ral b1
g sl e
= |B  c/UALBURERA 5 -
o G i}
1S & |
= = 113 N
‘ ( Eiiif*‘}»:f””:: — // "/ (%
_ | §
! ] 2
| a
CILHORTA | S ‘ff?
& A
J‘
- g
/ -
| | ‘ ClLEN
CTRAJ DE BENETUSER _ CTRA. DE BENETUSER CTRA. DE BENETUSER m/’/ | \L PROY 2057 |
29 PE 160 / (“
— / |
< r" ‘
4
o |
— g |/ \ \
(>} i(r § ‘
4 g8 | x‘
53 CTRA p - 5 | | Q
S 5 e TENETUSER . . ,"/ o | §
—LEe0 /" R »‘ g
— g ||| 7
= | s)
— S | g
C/ JOAN BAPTISTA BASSET C| JOAN BAPTISTA BASSET O e—— PE 200 | éﬁ
PE 110 19 5 27 9 o oe—— | -
8/ Tomm— CTPA O |
PE 110 PE 110 | = ey, |
| |
14 9 8 0l cl vl 9l 8l 0 ¢ v¢ 9¢ 8¢ ‘ ‘\
29 o |
gl o 7 - |
o ¥ ~ o ol |
z W = a | |
§ @ o . > 8 “
5 h | = |
o
C/ PABLO NERUDA | & a
11 13 _15 17 19 21 N 3
PE 160 &
|
|
= |
|
|
|
| |
|
|
|
g
3 E
g : ] =
| < &
\/‘ 2 - w
[3) 0
|
J
" DELS TAPISgERs \ . ‘\
~—_FD 150° [ 2 ‘ Q ‘\‘
|
|
|
N 8
- = |
g g |
u‘: s
& o
a (&
- g
%) 5 &
b &
2
[22]
gg 1 1A 3 C/. DELS PLANXISTES
~ 1
(8] P 60 P
a 00 PE 200 /<
PE 160
( e v S . PE 110
e
w
& o
28 i |
g g- sy ’ |
<
o
- 5 a
© o
o I3
PE 20 o = | /f
C/. DELS TARONGERS = y ‘\‘ /
20 PE 200 /
¥ C/'PDI:ELéSOTé ONGERS \ 81 Cl. DELS TARONG#RS /
PE 110 /
//
//
|
il
| I/ H
LEYENDA Ead
== | TUBERIA ARTERIAL Y DISTRIBUCION EXISTENTE o
== | TUBERIA SISTEMA AGUA EN ALTA EXISTENTE AJ U NTAM E NT D E PAI PO RTA
‘ == | TUBERIA PROYECTADA
| == | TUBERIA CIERRE DE MALLA ——
) rorsere e NETALAGIN STUR, EXSTENTE_ || Tmuto PLAN DIRECTOR DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
@ HIDRANTE NUEVA INSTALACION S/TUB. PROYECTADA Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA
PLANO: N° PLANO:
RED PROYECTADA 4 4
DIBUJADO: ESCALA:
O LGE. 1:1.500
REVISADO:
* FECHA:
| omnium E.M.B.
oy » o JULIO 2016
iberico VERIFICADO: ——
M.AM. ' E-15-020




f/ —
M \ ]
|
~ Q “ ‘ ‘
P ‘ ‘
1 | | |
| ‘ ‘
I 19 24 “ “ ‘
1=z “ “ ‘
[ \‘O | 'O ‘ ‘
I I “
|
I I $ “ ‘
L2 8 J ‘
| g “ “
\‘ \\ | “‘
| — | ‘ ‘
| Q ‘
. | “ “
g | ‘
. |
/ ONTGO O ‘ ’ ‘
Cl. AVDAM | ‘ / ‘
M | / ‘
|
| ‘ 7 ’ ‘
‘ “ == 7 ‘ a4 4/ “
|
REl | \
‘ A \
|| | | ‘
R | W | “‘
i | ts | D “‘
I ‘O 77777777 j u— “
8 " \‘
‘ \
| \‘ ‘O g \
| o Z “
| 1 \ =
(I \‘ “‘Lu %
‘ o
||| Q b
. ‘”"rﬂ | U
‘H m | =
| \‘ 3 | r
. M Z
| > ‘ ;)6
. = ‘L O
(. 2 I
I I
| \‘ ‘ ‘
LRI ‘
il e ‘
In \‘ ~ o“
e 7 |
‘
| U
\ -
.
| PE 110
Q.
B .
C B0
\ &
LLI \\ 7
Q \
g \ ‘\
%/ O \
2] \ \
2 \ ‘\
8 \ B
n \ ) “
g \ \‘
\
B
| 1
T
3
L
Q
Z
z
(o]
5 <
il M=
el 2
m
\ -
i =
=
I =
\ 5]
| C
s
o
e,
7,
0,
6‘% \\
%
[e)
K
7o
%
'52?0
2
N\
\

LEYENDA >
== | TUBERIA ARTERIAL Y DISTRIBUCION EXISTENTE —_—
== | TUBERIA SISTEMA AGUA EN ALTA EXISTENTE AJUNTAMENT DE PAIPORTA
== | TUBERIA PROYECTADA
== | TUBERIA CIERRE DE MALLA ——4
@ HIDRANTE NUEVA INSTALACION S/TUB. EXISTENTE TITULO:
@ IDRANTE NUEVA INSTALAGION S/TUB. PROYECTADA PLAN DIRECTOR DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
' Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA
PLANO: N° PLANO:
RED PROYECTADA 4 5
DIBUJADO: ESCALA:
C LG.E. 1:1.500
omnium e Emp. ||
oo iberico VERIFICADO: JULIO 2016
MAM. || EXPEDT: 15020




TR / i [

& ?@*‘“
° &
G o A
/ S — CERRAR VALVULA = ——
b
Y & ?27‘6“
I %)
Q — 2 p
3 — D — .
% ¢ J \*7 I T Bl CERRAR VALVULA
pe 110 e, !
S J g o
«1 o B E g
G ¢ gl EE 9 ¢ 4
9 E 4 9 o
65 > _ o "?f 4 h .
N S < : : ]
o 3 P CERRAR VALVULA H ‘ N E .
> & o > - cfuaia . —
5 3 . o< T ce PELIO. 7 §
Q‘,\ L \ & e . e 110 - — 4 E
¢ e oz i be 10 b 10 — 5 7 - _
A 3 . o o . of P2A ALEWANA —
g 2 : | ; o —
4 ¥
7 . ?
CER R V. L o
220 7 \T I £D 150 9 . g1 5
> 8) PE 110 v ZEA10 —rares CERRAR VALVULA - pE 110
= =1 we T AL \ — be 110
\" > Al ) %) O ) =
g 5% f
:ﬂ"eb:b ~%Z % ; ; ; - PE 110, — L T— é’ P
® o &| /g
; e J 5 oy
3
‘ i- FD 300 FD
a PE 160
o QPE 160 - PE 16L m - =
PE 110 PELI0 10 - o,
\®
R
g
P 110 by
VALVULA A
¥
% INSTA P PR T
E P\‘:ﬂ*‘pgn § EJ
0 v 2 2 [] PE 110
110
] el A 1 = = o & _— [ ] PE 160 = . P = ] =
: peon . ABRIR VA A N ~ = . T e ——————vy A
T ¢ X - 3 )
. & e z E RAjR VALVULA
J o 2 el ® -
- B FEEHU s R Ty . - = Gl MASSAMAGRELL
B PE 110 PE 110 o L‘g ¥ E—
4. ABRIR VALVULA :
~led T o bt " pedlg 3 g g E PE110
— . .
v it o 4
— : = i PEM‘QW ULA &l - PE 110 ‘ '
= A0, . .
!
2l Ly
3 ool i e b 110 7@ h I —
250 p
. =i g o RS . PE 160 PE 160 PE 160 PE 160
; of
2 o
g- : ; ; g i
=R . k
¢ £ Py 5
0 R el b 4 5
e &
P
- e 'CERRAR VALVUL :
i o 110 o e 110 PEv0 ! : AR
4 |CERRAR VAL ' % P O
o3 - P
af * 8 B ETUSER
j N O . PE 160 4
. g ZARUAN, | S ¢
10 — — ]
(o = PE 110 PE 110 — =0 o [ — 4\#— . =
u e o
ul . _ of © D20
L2 o = ’
A h
JE INSTALAR Y GERRAR g
S| R e PE 110 -
pE 10 ' e . -
- 4
]
)  pein PE 161
pE 110 =k 2 E
pE110 - 2
Q’eog T [T P F T ol & )
& R e 4 g
E IR VALVULA/ ] ¥
i
E £ -
£
PE110 ol PE11Q » o
B ‘ o s 15 0
VALVULA J g o b = |
AR T a d &
— R N B g \_ o q. = )
o I : : 5 - g
P 110 = N J I
q. - ) e - . : : {3
t\ ABRIRVALYYLA PO D e " . 4
- °fJ e 10 = ‘
S0 | - Lﬂ d 3 . i e o - i . N
PE 119 S 2 N " ‘ g L“;‘ - 3 — é z N - - : :n
s PEy ) . Y= - 2 ] = o s £ 15 - g
ST # s 0 o d f:  |eruee, | . . EE11 g N T
A S 5 5'? / EE D300 W'F" - N - 4 2 5 : ) k:
. S = Y e TE - D 300 PR il - . < - N g B <
INSTALAR Y CER N ; ) o I | my = e Hi— - N - . .
- s s e T e — = B s ;
ABRIR VALVUL A £ P ’ Z R P :
60° \A‘g 2
VALVULA A B A
= 5 -
j 4 ERRAR FD 350 8 o PEG
- ¥ o o
g /\/ ’ -
] / i - s g
=11 B — u
= PESD :\ 4
- =
4

LEYENDA
TUBERIA SISTEMA AGUA EN ALTA EXISTENTE
SECTOR 1.1 PALLETER
SECTOR 1.2 BLASCO IBANEZ
SECTOR 2.1 SANTA ANA
SECTOR 2.2 SAN ANTONIO
SECTOR 3.1 PALAU
SECTOR 3.2 JAUME |
SECTOR 4.1 FAITANAR
SECTOR 4.2 ARTS GRAFIQUES
SECTOR 5 JOSE CAPUZ
VALVULAS A MANIOBRAR

CONTADOR SECTORIAL

oL aannnanne

F1s0
|
8]
\

i
2

\AA
% H AJUNTAMENT DE PAIPORTA

1
REl

TITULO:

11 PLAN DIRECTOR DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
15 — o Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA

‘Z | D . PLANO:
) 0 AR - A ap) « | S —

N° PLANO:
[

SECTORIZACION PROYECTADA 5
i
. DIBUJADO: ESCALA:
° o LGE 1:3.500
omnium e Eme. | =

ibérico VERIFICADO: JULIO 2016
/\

EXPEDT:

TER R

FD 3

M.A.M.
—

E-15-020




POZO "SANT BERNARD"

\ I
) /’
P

/f

_

=
o
z
o
>
o
>

PE 110

I I I IIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIILII LIS I A

TiTuLo: PLAN DIRECTOR DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
EVENDA Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA
mm | TUBERIA EXISTENTE PLANO: N° PLANO:
== | TUBERIA RIEGO PROYECTADA UBICACION DE POZOS. RED SEPARATIVA DE RIEGO 6 1
@ CONTADOR RIEGO EXISTENTE "
° POZO DIBUJADO: ESCALA:
O |BOMBA POZO o LG.E. 1:1.500
° REVISADO:  |["FECHA .
77)| ZONAS VERDES O.Z'P’.um | EM8. JULIO 2016
’ erlco M.A.M. || EXPEDT:




!

ﬁ)/. UNION MUSIC/%L

C

v % g
I e =
9] IS =]
2 2 2
= o %‘—
ns ﬁ 5
> o
2 ~ o
< N P

o O
3

‘LD

o

PE 63

C& MAESTRO P&LAU

C/. TORRENTE

C/. JAUME |

1%/ . JAUM%I

C/. JAUME |

Q
T 15 17
= PE 63
v
= @glogL 8§k VSh
o
N PE 90 PE 110
bﬁ g
£
>
2]
%67 —
é w
4 [
2 z
e
% &
ol v
o
=
0
(&3]
PASSUA 159 C/l. MASSALFASAR Cl. MASSALFASAR

o
z
o B S N
f N 14 -
s =
E <] ©
wo O =) e
<< 3 2 =
a [a} -, z
T . = N = u —
g ) C/. JOSE ITURBI 3 ] : z
< L 6 x e
e
S 7 -
o~ - '?(u > O —
] = N Cl. MELIANA
© - : CI. MAESTRA|DONA JUANA :
e L1 5 5 ClMAESTRADONAJUA A, 55 A
o -
©
ﬂ

. A
C4 0ON JUAN gE AU%TR 4

Cl. SAN NTONIOgD

~ —~ PEG3

(%{. SAN EDUARDO 2

PE 63

———

9

4C/‘ LUIS MIARTI

2

b\
ZndvD 3S0f 19 \\‘/

o

ui™
[
—
m
w
o

C/. PUZOL

®
‘I'ILI»€1\8 s C/.fLAZé\ SE'\bYERﬁ\O

C/. SAN DUARDé)

h QUESMPEL TURIA

C/. FELIPE

24

C/ VINAYESA

C/. SAGRADA FA|

Cl. MARQUESA%EL TURIA Cl. MA&QUS DEL TURIA3

40

~
[}

SNYS 30 HOLOW 7J3a3arsd

Z  C/L'ALBURERA

g

g

3

] e
Y o2 |
34

/. SAN JOAQUIN
28

Cl. 1846‘ EDUAR??

62 65" CARUENA-BFNEOh 46

POzO
"SAN FRANCISCO"

C/ L'HORY

C/. FELIPE Il

Zndvo 3sor 12

C/. SAN EDUARDO
NC/. XUQUER| PL,
)C/. XUQUER| PLAZA

w
o

C/. SAN JOAQUIN

-
iz ler b lab sk b v
ey e W 66 )
© w
& w
N o 4]
E g g |
w « 5 |
2 w 2 g ) |
[ 2 e |
3 Zg‘t <Z(co %
o z Z ) |
“ 3 1. RAFAEL RIVELLES 3 C/. RAFAEL RIVELLES |
(] i o |
_RAFAEL RIVELLES - ,
cl 42 4o Cl-RAFAELRIVELY 32 30 3 s
58 |
@
c

C/ JOAN BAPTISTA BASY

ec x4
e
15 |6v wo|sy € . .
- 3 =
[
4
oF 5
< = o
‘ <Z( v 9 80
o £ z
o 2
= Zo <Z(
o) <N s c
o !/) \.S i
C/. SAN RAMON o g3 300 ?ﬂ
1. SANIRAMO ’4% 46 447 44 42 4 |
70 64 & 60 58 OL
S
PE 63 |
PE 63 ﬁ
6 wee| &  G€ €€ e 62 Lz ¢ Vv 3
< N 7
& © .
w
Lu @
_ <
m ‘ -
= 8 @ < ;
< e @ N
o < o Bo :
u S0 & z
= oN 2 :
4 u w w ;
2 z : .
: ©
% 2 8 5 8 :
° z
. 2 § 5 Zg
@ -
\\ Cl.ALBAL Cl. ALBAL 10 3 E {
16 : ’
Uﬂ‘
o
o 4 :
<
S ]
©

2
V.10Sy: V1o

A

70

B sy e
POZO "EL PORVENIR"
—
B} Cl. PORYENIR
|

/. FRANCIS G

N

JUAN DE RIBERA

>
N
/. M,

AE &
Toao TR JO;SSEBS

Cl. Sé\i\l

HVIA $0L00d /O

NONV

g
=
2
: . ;
B 3 POZO Y DEPOSITO MUNICIPAL =
. ; CL " " ]
5 ARA :16’\’1 — i,z PALLETER §" 45 /. HogT
& & Oy 5 —"
g
Z / i
%
3

©

3

= g
ALVULA C ADA & H AJUNTAMENT DE PAIPORTA

N PE 200
TITULO:
O/ 08E Capy, o PLAN DIRECTOR DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
" 3 LEYENDA Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA
N mm | TUBERIA EXISTENTE PLANO:
Z 12 00 - » . N° PLANO:
T ] 0 PROVECTADE UBICACION DE POZOS. RED SEPARATIVA DE RIEGO ’
o \' | CONTADOR RIEGO EXISTENTE 6 - 2
© |pozo DIBUJADO: ESCALA:
O |BOMBA POZO O L.G.E. ' 141,500
5739 41 45/I9SE capy ZONAS VERDES omnium REVISADO: FECHA: =
T 51 55 55 5 HRLE ! E.MB. '
lberlco VERIFICADO: JULIO 2016
M.A.M. EXPEDT: E15.020




7

V10sy: Vi 9

/. FR, N
Cisco AL3 Ej\[

N
>

N JUAN DE RIBERA

Cl. 85\4

VN #0L00d /O

NONVY

1€

POZO Y DEPOSITO MUNICIPAL
"PALLETER"

]
>

ALVULA C

Se

3
PE 200

QL ALFAFAR

C/. P,
INTOR BENED|CT/

52

C/ PALIETER

34

Cc/
J1 §E CAPUZ

C/, SANT, A

//

174
Z bz %2 g -

ve 9€ gg or zp I

c/ ARIES G AFICAS

©
iy
s
=
<
‘ b 37 39 4 49%%35%\% >
S| sfo 4 53 55 57 59
chivl [ o i
L8l joz 2z .
< !
g & C/JOS
< L_UL)J 65 67-'640SE CAPUZ
N H
o < i
S VL9, g, e 2 PE 160
8 18 99 g
8 06 g C/D
o g 9 ELSTARONGERS
N S
~Q 4
: 3
C/.ALD, o
© ALDpIA ; 2 =
z 3
“ < =~ .
S o
- .
U
N (] ©
2 °h 2
3 S o
x* = -
O = \
- - ~
C/.SILLA B S
& - <
g & z —
-
= 3
2]
=] W S'% /\ \él
8 2 43 c/, E
g 3 P . s 47 %Gsigs 5 5
o g z < 2
a < = N oy =
5 z i g 61/ 63 657" LA, . 3 S
3 1
S g’ B 879 77 4 C.SILiA g
)
N
“Q 4
4
N
< - .
% g 3 o s
= =z w o 2
S g o &
oS o T ] -
©Or= S o
o

C/. c, TARR A
9

CMNo,
B

POZO "SANT VICENT FERRER"

o |

POZO "ANTIC D'ESTRELA"

s3anoYvN 13d S3NIA ONINO

oy
B4  AJUNTAMENT DE PAIPORTA

Il

T Uo

TiTuLo: PLAN DIRECTOR DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA

2 LEYENDA
o .
5 == | TUBERIA EXISTENTE PLANO: N° PLANO:
< e
g == | TUBERIA RIEGO PROYECTADA UBICACION DE POZ0OS. RED SEPARATIVA DE RIEGO 6 3
9 L ]
B (=) | CONTADOR RIEGO EXISTENTE
% DIBUJADO: ESCALA:
3 O |Pozo o LGE. 1:1.500
m
\ ¢ @ | BOMBA POZO . REVISADO. —
\ ZONAS VERDES O.ZT[M.UITI E.M.B. JULIO 2016
’ er’co VERIFICADO: -
< MAM. || EXPEDT: 15020
% %
7




}

\
]

PUNTO DE SUMINISTRO A RED CONTRA
INCENDIOS DEL P. L."L’ESTACIO"

99A

C/. MAESTRO PALAU

97

S
. /
g

C/ FINLANDIA

PZA. SUECIA
25

V_

]

‘PZa‘\. AUSTRUZ

L

ﬂ isLo

4

PZA. DINAMARCA l l

I

PZA. BELGICA

C/ ESLOVENIA

REP@§ | MIRAMBE

X

?

VYAvONOW /O

C/ CHIPRE

C/ MALTA ‘
|

PZA. ITALIA

PZA. REINO UNIDO

PZA. ITALIA

e

I
—

/ B
FD 150 of

I
—

25

e —

S | MIRAMBELL

B|

i

\
C/ BONREP
21

19

PZA. IRLANDA

|

17
FDT150

15

—
]
@
=
<
4
=
0
(o]
a
]
L
Z
o
@
3]

VIvLl VZd

4

VITvLl 'VZd

C/ ACEQUIA DE QUART

30 ¥OLOW 13a3rsd

<
i)
—
a
(o]
O]

C/ L'ALBU '

C

VAvONOW /O

C/ MARJAL

LEYENDA

TUBERIA EXISTENTE

TUBERIA CONTRA INCENDIOS PROYECTADA

ol

BOMBEO PROYECTADO

49 5 1
< ED 150
e " e C/ POLONIA
; crPoyo 3 “ C/ ACEQUIA DE QUART
o
) | ED 150 FD 150
( ] 8z o€ 43 9
v
1)
O
14 o
Ew
B 7]
I _°
o <] b
z = o]
o >
T Cl. PATERNA
N
o= b
(e}
=
(]
[a]
3 O
OCTOR GOMEZ FERRE
‘777 7‘\
z v
3 .
=
‘ “ é “ ‘ 5 Cl. JAUMEL
8 91 9
Jls g £n %50
E 5 ) L
_JAUME| O — —
L s :
S — [v5]
o ~
[a)
I
FD 150
06 26 6 % 86 00l
&
o o
2 Z
Q 2 N
g = Cl. MASSAMAGRELL &
> O IS}
& .
I
Cl. MASSALFASAR S
o
PUNTO DE SUMINISTRO A RED CONTRA x
I INCENDIOS DEL P. I. "LA PASCUALETA" o
(o]
z
s
53 C/. ACEQUIA DE MISLATA
x g ! "
o =z 5 FD 150
I o @
o ] 2
) = 0 < 9 =
= o g -4 = o
I} 2 > @ 2 0
~ = o
g C/. MELIA © S FD 150
\ 9 vl ol 8l 0z
2 L
E— <
4
o
s N
LLl
Z—I) o=
g 2
N
w o~
2, 2 §
" 5 :
< =
(8] 4 = <2 S,
z 2 g
Q o < \
0] = = &
N s = 2
cl. PUZOL © S 2 X
C[BANDA PRIM[TIVA DE PAIPORTA, o> Z :
k S N C/. ACEQUIA DE RASCANYA
- C/. ACEQUIA DE RASCANYA
T ED 1RO 19 2

o
H AJUNTAMENT DE PAIPORTA

PLAN DIRECTOR DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA

RED SEPARATIVA CONTRA INCENDIOS EN ZONA INDUSTRIAL

N° PLANO:

DIBUJADO: ESCALA:
o LGE. 1:1.500

| NasyOld ONNO

REVISADO:

omnium EMB. |
i béf iCO VERIFICADO:

JULIO 2016

EXPEDT:
M.A.M. E-15-020




C/. ACEQUIA DE RASCANYA

ED 150

7k ACs,

11

C/ PUEBLA

'VONOW /0

a

54 ‘; ~ Cl.PUZOL
|

C/ GODELLA

C/. ACEQUIA DE RASCANYA

FD 150

9l

VYAvONOW /O

a "OoLOW 13a3rsd

C/ GODKELLA

L

0OBIONVEIN

Cl. TORR%NTE

C/ MARJAL

CTRA. DE BENETUSER

AN

/
/ ()

©
DE BENETUSER _

A

—FD 159

C/.EN PROY2257

C/.EN PROY 2258
IN3sSVo 4 or3in ONINYD /5

PLANO:
RED SEPARATIVA CONTRA INCENDIOS EN ZONA INDUSTRIAL

FD 150
ve V;
ﬁ( ‘ 9
&
S
zZ
§ PUNTO DE SUMINISTRO A RED CONTRA ‘ /
o INCENDIOS DEL P. I. "LA MINA" |
C/ JOAN BAPTISTA BASSET { 5 C$ JOA;\IQBA;TIZSSTAZBSASSEZT7 7 /
|
aa ]
< ] %]
© < i~ %
3 @
: . 5 g
2 \
L
9
L |
|
—_—
- (9]
‘ e
)
[T
8
<o
e
u
9 o
3 [t}
< a
(\)' [T
Q)
©
[a]
[T
J
<
2
o
8 o
o = 0|
i )
§ L
E C/. DELS PLANXISTES
2 © FD 150
) o
< o
2
o FD 150
<
>
3
2 J
w |
2 o
8 £ g
a N z
] O
(8] ]
a
5
|
C/. DELS TARONGERS |
C/. DELS TARONGERS
<S>
LEYENDA AAY
== | TUBERIA EXISTENTE E AJUNTAMENT DE PAIPORTA
== | TUBERIA CONTRA INCENDIOS PROYECTADA
—
@ | BOMBEO PROYECTADO —
TITULO:
PLAN DIRECTOR DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA
N° PLANO:

ibérico

ESCALA:
. ) 1:1.500
s FECHA:
omnium
JULIO 2016
EXPEDT:
E-15-020




S AJUNTAMENT DE

W PAIPORTA

PLAN DIRECTOR
DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y RIEGO

AL MUNICIPIO DE PAIPORTA

PRESUPUESTO

9

omnium
ibérico




<
A A JUNTAMENT DE
An PA”DORTA PLAN DIRECTOR DE AGUA POTABLE Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA. PRESUPUESTO

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

O

omnium
ibérico



PRESUPUESTO Y MEDICIONES Pagina 1

Plan Director Agua Potable y Riego Paiporta
0

copIGo
NOM. DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 PLAN DE CHOQUE

g}g} UD ELIMINACION CUELLO DE BOTELLA SANTA ANA

1,00 31.361,58 31.361,58
01.02 UD INSTALACION HIDRANTES
01.02

1,00 17.530,35 17.530,35
01.03 UD ELIMINACION PLOMO
01.03

1,00 49.961,88 49.961,88
g}gg UD AMPLIACION CALIBRE Y ACERAS

1,00 15.451,85 15.451,85

TOTAL CAPITULO 01 PLAN DE CHOQUE ..........oeeeeeeeeeseesseesssesssseesssessssssssssesssessssessssessssesssessasessanes 114.305,66
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CODIGO
NOM. DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE
CAPITULO 02 INCLUIDAS PLAN DE INVERSIONES
SUBCAPITULO 02.01 ELIMINACION PLOMO
APARTADO 02.01.01 OBRA CIVIL
02.01.01.01  ML. OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS) PARA TUBERIA DE POLIETILE-
02.01.01.01 NO DIAMETRO EXTERIOR 110 MM., POR TERRENO (TAPAZ) PAVIMENTADO (EN
ACERA). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DEL PAVIMENTO DE LA ACERA, BASE
DE HORMIGON Y RETIRADA DE ESCOMBROS A VERTEDERO * EXCAVACION DE
ZANJA Y RETIRADA DE TIERRAS A VERTEDERO, TAPADO CON ARENA PARA PRO-
TECCION Y RESTO CON ZAHORRAS *HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES
DE PIEZAS, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO DE LA ACERA CON SU
BASE DE HORMIGON.
ACT0010 CILA PAZ ELIMINACION PLOMO
ACT0010 C/SAN ROQUE ELIMINACION
PLOMOY PEQUENO’CALIBRE
ACT0010 CILA PAZ ELIMINACION PB 15,00 15,00
ACT0010 C/SAN ROQUE ELIMINACION PB'Y 72,00 72,00 0,00
TUBERIA PEQUENO CALIBRE .
ACT0010 CISAN FRANCISCO ELIMINACION 30,20 30,20
PLOMO Y CIERRE MALLA
ACT0010 C/LA PAZ ELIMINACION PB’ 15,00 15,00
ACT0010 C/ SAN ROQUE ELIMINACION PB Y 72,00 72,00 117,20 10.026 46
RENOVACION FC
11720 8555 10.026,46
02.01.01.02 UD REGISTRO DE LADRILLO PARA VALVULAS DIAMETRO 200 A 80 MM., O VENTO-
02.01.01.02 SAS DIAMETRO 25 MM. (A SITUAR EN ACERAS), DE UNAS DIMENSIONES INTERIO-
RES DE 40X40 CM. Y PROFUNDIDAD VARIABLE (HASTA 1.50 M.); FORMADA POR
SOLERA DE HORMIGON H-250 DE 20 CM. DE ESPESOR (CON LIGERA ARMADURA)
Y PAREDES DE LADRILLO DEL 12 ENLUCIDAS EN SU INTERIOR, INCLUYENDO TRA-
PA DE FUNDICION DE 40X40 CM.
ACT0010 C/SAN FRANCISCO ELIMINACION 1 1,00
PLOMO Y CIERRE MALLA
ACT0010 CILA PAZ ELIMINACION PB 1 1,00
ACT0010 C/ SAN ROQUE ELIMINACION PB Y 2 2,00 4,00 901,48
RENOVACION FC
4,00 225,37 901,48
TOTAL APARTADO 02.01.01 OBRA CIVIL ...ooeunrerrrveernennnenns 10.927,94
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coODIGO
NUM. DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE
APARTADO 02.01.02 OBRA MECANICA
SUBAPARTADO 02.01.02.01 TUBERIAS Y ACCESORIOS
02.01.02.01.01 ML TUBERIA DE POLIETILENO (ALTA DENSIDAD. PE-100) DIAMETRO EXTERIOR 110
02.01.02.01.01 My, (ESPESOR 6.60 MM.), DE 10 ATM. INCLUSO PIEZAS ESPECIALES
ACT0010 CISAN FRANCISCO ELIMINACION 30,20 30,20
PLOMO Y CIERRE MALLA
ACT0010 C/LA PAZ ELIMINACION PB’ 15,00 15,00
ACT0010 C/ SAN ROQUE ELIMINACION PB Y 72,00 72,00 117,20 971,59
RENOVACION FC
117,20 8,29 971,59
02.01.02.01.02 UD VALVULA DE COMPUERTA CIERRE ELASTICO, DIAMETRO 100 MM., PARA PRE-
02.01.0201.02  g|ON DE TRABAJO DE 10 KG/CM2., CON BRIDAS PN-10; CONSTRUIDA CON CUER-
PO DE FUNDICION DUCTIL, COMPUERTA DEL MISMO MATERIAL (REVESTIDA DE
ELASTOMERO EPDM) Y EJE DE ACERO INOXIDABLE.
ACT0010 C/SAN FRANCISCO ELIMINACION 1 1,00
PLOMO Y CIERRE MALLA
ACT0010 CILA PAZ ELIMINACION PB 1 1,00
ACT0010 C/ SAN ROQUE ELIMINACION PBY 2 2,00 4,00 596,16
RENOVACION FC
4,00 149,04 596,16
02.01.02.01.03 UD HIDRANTE CONTRA INCENDIOS, DIAMETRO 80 MM., CONSTRUIDO EN FUNDI-
02.01.0201.03  cJON NODULAR, INCLUYENDO ARQUETA DE FUNDICION Y PINTADO CON
"EPOXY" INCLUSO PIEZAS ESPECIALES
2,00 643,60 1.287,20
TOTAL SUBAPARTADO 02.01.02.01 TUBERIAS Y......ooveen.... 2.854,95
SUBAPARTADO 02.01.02.02 MONTAJES
02.01.02.02.01 ML ACARREO, COLOCACION Y MONTAJE DE TUBERIA DE POLIETILENO, DIAMETRO
02.01.02.02.01 EXTERIOR 110 MM.
ACT0010 CISAN FRANCISCO ELIMINACION 1 1,00
PLOMO Y CIERRE MALLA
ACT0010 C/LA PAZ ELIMINACION PB’ 1 1,00
ACTO0010 C/ SAN ROQUE ELIMINACION PB Y 2,00 14,06
RENOVACION FC
2,00 7,03 14,06
02.01.02.02.02 UD MONTAJE DE VALVULA COMPUERTA, DIAMETRO 100 MM.
02.01.02.02.02
ACT0010 C/SAN FRANCISCO ELIMINACION 1 1,00
PLOMO Y CIERRE MALLA
ACTO0010 CILA PAZ ELIMINACION PB 1 1,00
ACT0010 C/ SAN ROQUE ELIMINACION PB'Y 2 2,00 4,00 180,12
RENOVACION FC
4,00 45,03 180,12
TOTAL SUBAPARTADO 02.01.02.02 MONTAJES........cooveee.... 194,18
TOTAL APARTADO 02.01.02 OBRA MECANICA. ..........coooen.... 3.049,13
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coODIGO
NUM. DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
APARTADO 02.01.03 ACOMETIDAS
02010301  UD INSTALACION Y MONTAJE DE ACOMETIDA DE POLIETILENO DURANTE EJECU-
02.01.03.01 CION DE OBRAS DE CANALIZACION DE AGUA POTABLE, DE HASTA CALIBRE 40
MM. INCLUSIVE, DE 2 METROS DE LONGITUD INCLUYENDO MATERIALES Y MANO
DE OBRA Y EXCLUYENDO OBRA CIVIL.
ACT0010 C/SAN FRANCISCO ELIMINACION 2 2,00
PLOMO Y CIERRE MALLA .
ACTO0010 C/ SAN ROQUE ELIMINACION PB Y 7 7,00 9,00 2.284,65
RENOVACION FC
900 25385 2.284,65
02.01.03.02 UD REGISTRO DE LADRILLO PARA VALVULA ACOMETIDA; INCLUYENDO PORTILLA
02.01.03.02 DE FUNDICION DE 30X30 CM.
ACT0010 C/SAN FRANCISCO ELIMINACION 2 2,00
PLOMO Y CIERRE MALLA .
ACTO0010 C/ SAN ROQUE ELIMINACION PB Y 7 7,00 9,00 885,33
RENOVACION FC
900 9837 885,33
0201.0303  UD EJECUCION DE OBRA CIVIL DE HASTA 2 METROS DE LONGITUD PARA ACOMETI-
02.01.03.03 DA EN ACERA DURANTE EJECUCION DE OBRAS DE CANALIZACION DE AGUA PO-
TABLE
ACT0010 C/SAN FRANCISCO ELIMINACION 2 2,00
PLOMO Y CIERRE MALLA .
ACT0010 C/ SAN ROQUE ELIMINACION PB Y 7 7,00 9,00 902,88
RENOVACION FC
900 100,32 902,88
TOTAL APARTADO 02.01.03 ACOMETIDAS........oveereeereeesnees 4.072,86
APARTADO 02.01.04 VARIOS
02.01.04.01 ML MONTAJE Y DESMONTAJE DE PROVISIONAL DURANTE LA RENOVACION DE LA
02.01.04.01 RED DE AGUA POTABLE.
ACT0010 CISAN FRANCISCO ELIMINACION 24,00 24,00
PLOMO Y CIERRE MALLA
ACT0010 C/LA PAZ ELIMINACION PB’ 15,00 15,00
ACTO0010 C/ SAN ROQUE ELIMINACION PB Y 72,00 72,00 111,00 3.603,06
RENOVACION FC
1100 3246 3.603,06
02.01.04.02 UD AVISO Y CERRADA DEL SERVICIO, MANIOBRANDO LAS VALVULAS NECESARIAS
02.01.04.02 PARA AISLAR Y AFECTAR LA MENOR ZONA POSIBLE.
100 63227 632,27
02.01.04.03  UD DESINFECCION Y LIMPIEZA DE LA TUBERIA Y PRUEBAS DE PRESION: LLENADO,
02.01.04.03 CLORADO, ENJUAGADO Y ACHIQUE DEL AGUA DE LIMPIEZA.
100 148,85 148,85
TOTAL APARTADO 02.01.04 VARIOS .......oeoereeereeeeseeersseeesnens 4.384,18
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coODIGO
NUM. DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE
APARTADO 02.01.05 SEGURIDAD Y SALUD
ggg}ggg} PA DOTACION PARA LAS INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y SALUD
1,00 950,82 950,82
TOTAL APARTADO 02.01.05 SEGURIDAD Y SALUD............. 950,82
TOTAL SUBCAPITULO 02.01 ELIMINACION PLOMO............. 23.384,93
SUBCAPITULO 02.02 SUSTITUCION PE MAL INSTALADO
APARTADO 02.02.01 OBRA MECANICA
SUBAPARTADO 02.02.01.01 TUBERIAS Y ACCESORIOS
02.02.01.01.01 ML TUBERIA DE POLIETILENO (ALTA DENSIDAD. PE-100) DIAMETRO EXTERIOR 110
02.02.01.01.01 M, (ESPESOR 6.60 MM.), DE 10 ATM. INCLUSO PIEZAS ESPECIALES
ACT0010 .
ACTO0010 SUSTITUCION PE
ACT0010 SUSTITUCIQN POLIETILENO 378,00 378,00
ACTO0010 SUSTITUCION POLIETILENO 378,00 378,00
ACT0010 SUSTITUCION POLIETILENO 1 378,00 378,00 0,00
378,00 8,29 3.133,62
02.02.01.01.02 ML TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL DIAMETRO 150 MM., EQUIPADA CON JUNTA AU-
02.02.01.01.02  TOMATICA FLEXIBLE. P.P. 40 ATM.; REVESTIDA INTERIORMENTE CON MORTERO
DE CEMENTO CENTRIFUGADO Y EXTERIORMENTE CON METALIZACION DE ZINC
Y PINTURA BITUMINOSA. INCLUSO PIEZAS ESPECIALES
ACT0010 SUSTITUCION POLIETILENO 248,00 248,00 0,00
24800 47,53 11.787,44
02.02.01.01.03 UD VALVULA DE COMPUERTA CIERRE ELASTICO, DIAMETRO 100 MM., PARA PRE-
02.02.01.01.03  g|ON DE TRABAJO DE 10 KG/CM2., CON BRIDAS PN-10; CONSTRUIDA CON CUER-
PO DE FUNDICION DUCTIL, COMPUERTA DEL MISMO MATERIAL (REVESTIDA DE
ELASTOMERO EPDM) Y EJE DE ACERO INOXIDABLE.
1300 149,04 1.937,52
02.02.01.01.04 UD VALVULA DE COMPUERTA CIERRE ELASTICO, DIAMETRO 150 MM., PARA PRE-
02.02.01.01.04  g|ON DE TRABAJO DE 10 KG/CM2., CON BRIDAS PN-10; CONSTRUIDA CON CUER-
PO DE FUNDICION DUCTIL, COMPUERTA DEL MISMO MATERIAL (REVESTIDA DE
ELASTOMERO EPDM) Y EJE DE ACERO INOXIDABLE.
700 256,10 1.792,70
02.02.01.01.05 UD HIDRANTE CONTRA INCENDIOS, DIAMETRO 80 MM., CONSTRUIDO EN FUNDI-
02.02.01.01.05  CJON NODULAR, INCLUYENDO ARQUETA DE FUNDICION Y PINTADO CON
"EPOXY" INCLUSO PIEZAS ESPECIALES
200 643,60 1.287,20
TOTAL SUBAPARTADO 02.02.01.01 TUBERIAS Y......cvveenneee 19.938,48
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coODIGO
NUM. DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
SUBAPARTADO 02.02.01.02 MONTAJES
02.02.01.02.01 ML ACARREO, COLOCACION Y MONTAJE DE TUBERIA DE POLIETILENO, DIAMETRO
02.02.01.02.01 EXTERIOR 110 MM.
378,00 7,03 2.657,34
02.02.01.02.02 ML DESCARGA, ACARREO, COLOCACION Y MONTAJE DE TUBERIA DE FUNDICION
0202010202 pycTIL, DIAMETRO 150 MM.
248,00 11,80 2.926,40
02.02.01.02.03 UD MONTAJE DE VALVULA COMPUERTA, DIAMETRO 100 MM.
02.02.01.02.03
13,00 45,03 585,39
02.02.01.02.04 UD MONTAJE DE VALVULA COMPUERTA, DIAMETRO 150 MM.
02.02.01.02.04
7,00 48,99 342,93
TOTAL SUBAPARTADO 02.02.01.02 MONTAJES........coovuee.... 6.512,06
TOTAL APARTADO 02.02.01 OBRA MECANICA. ..........coocen.... 26.450,54
APARTADO 02.02.02 ACOMETIDAS
02020201 UD INSTALACION Y MONTAJE DE ACOMETIDA DE POLIETILENO DURANTE EJECU-
02.02.02.01 CION DE OBRAS DE CANALIZACION DE AGUA POTABLE, DE HASTA CALIBRE 60
MM. INCLUSIVE (Y MAYOR DE 40 MM.), DE 2 METROS DE LONGITUD INCLUYENDO
MATERIALES Y MANO DE OBRA Y EXCLUYENDO OBRA CIVIL.
17,00 639,94 10.878,98
02.02.0202 UD REGISTRO DE LADRILLO PARA VALVULA ACOMETIDA; INCLUYENDO PORTILLA
02.02.02.02 DE FUNDICION DE 30X30 CM.
17,00 98,37 1.672,29
TOTAL APARTADO 02.02.02 ACOMETIDAS........rveeeeeerreeeeneee 12.551,27




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Plan Director Agua Potable y Riego Paiporta
0

Pagina 7

coODIGO
NUM. DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
APARTADO 02.02.03 VARIOS
02.02.03.01 ML MONTAJE Y DESMONTAJE DE PROVISIONAL DURANTE LA RENOVACION DE LA
02.02.03.01 RED DE AGUA POTABLE.
500,00 32,46 16.230,00
02.02.03.02 UD AVISO Y CERRADA DEL SERVICIO, MANIOBRANDO LAS VALVULAS NECESARIAS
02.02.03.02 PARA AISLAR Y AFECTAR LA MENOR ZONA POSIBLE.
100 63227 632,27
02.02.03.03 UD DESINFECCION Y LIMPIEZA DE LA TUBERIA Y PRUEBAS DE PRESION: LLENADO,
02.02.03.03 CLORADO, ENJUAGADO Y ACHIQUE DEL AGUA DE LIMPIEZA.
100 148,85 148,85
TOTAL APARTADO 02.02.03 VARIOS ........ceoereeereeersreeeseeensees 17.011,12
APARTADO 02.02.04 SEGURIDAD Y SALUD
gggggm UD DOTACION PARA LAS INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y SALUD
1,00 2.375,46 2.375,46
TOTAL APARTADO 02.02.04 SEGURIDAD Y SALUD............. 2.375,46
TOTAL SUBCAPITULO 02.02 SUSTITUCION PE MAL............ 58.388,39
SUBCAPITULO 02.03 PRUEBAS POZ0OS
02.03.01 PA ANALISIS COMPLETO DE LA CALIDAD DEL AGUA DE POZO QUE INCLUYE CON-
02.03.01 TROL FiSICO-QUIMICO, PLAGUICIDAS Y SALES DISUELTAS ENTRE OTROS
ACT0010 POZO SANT BERNARD 1 1,00
ACTO0010 POZO EL PORVENIR 1 1,00
ACT0010 POZ0O SAN FRANCISCO 1 1,00
ACTO0010 POZO ANTIC D'ESTRELA 1 1,00
ACT0010 POZO SANT VICENT FERRER 1 1,00 5,00 6.360,00
500 1.272,00 6.360,00
02.03.02 PA REALIZACION DE AFORO A POZO INCLUSO TRNAPORTE DE BOMBA, BOMBEO DU-
02.03.02 RANTE 48 HORAS Y MEDIDA DE RECUPERACION
ACTO0010 POZO SANT BERNARD 1 1,00
ACT0010 POZO EL PORVENIR 1 1,00
ACTO0010 POZO SAN FRANCISCO 1 1,00
ACT0010 POZO ANTIC D'ESTRELA 1 1,00
ACTO0010 POZO SANT VICENT FERRER 1 1,00 5,00 74.359,00
500 14.871,80 74.359,00
TOTAL SUBCAPITULO 02.03 PRUEBAS POZOS ........ccoeoen.... 80.719,00
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IMPORTE

SUBCAPITULO 02.04 ELIMINACION DE AFOROS
APARTADO 02.04.01 OBRA CIVIL

SUBAPARTADO 02.04.01.01 DEMOLICION

02.04.01.01.01 M2 DEMOLICION DE ACERAS DE BALDOSA HIDRAULICA, CON CORTE LIMPIO Y REC-
02.0401.01.01 10 DE LOS BORDES DE ZANJA, INCLUSO BASE DE HORMIGON DE 10 CMS. DE ES-
PESOR Y RETIRADA DE ESCOMBROS A VERTEDERO.

160,00

TOTAL SUBAPARTADO 02.04.01.01 DEMOLICION......

SUBAPARTADO 02.04.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.04.01.02.01 M3 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TIERRA, CON UNA TOLERANCIA DE RASAN-
02.04.01.02.01 TEO DE +/- 5 CM.

1.894,40
1.894,40

80,46
02.04.01.02.02 M3 TAPADO Y REGADO DE ZANJA CON APORTACION DE ARENA O ARIDO FINO, EN

02.04.01.0202 | ECHO, LATERALES Y LOMO DE TUBERIA (RECUBRIENDO ESTA AL MENOS 15
CM. POR ENCIMA DE LA GENERATRIZ).

60,05

4.831,62

32,00
02.04.01.02.03 M3 TAPADO Y COMPACTADO DE ZANJA CON APORTACION DE ZAHORRAS LIMPIAS,

02.04.01.0203  pROCEDENTES DE MACHAQUEO, EXTENDIDAS EN CAPAS DE 25 CM. DE ESPE-
SOR MAXIMO, Y COMPACTADAS AL 95 % DEL PROCTOR MODIFICADO.

25,37

811,84

41,35

TOTAL SUBAPARTADO 02.04.01.02 MOVIMIENTO DE

SUBAPARTADO 02.04.01.03 OBRAS DE FABRICA

02.04.01.03.01 M3 HORMIGON EN MASA HM-20, CONSISTENCIA PLASTICA, TAMANO MAXIMO DEL

02.04.01.03.01  ARIDO 25 MM., PARA TOPES Y ANCLAJES DE PIEZAS ESPECIALES; VERTIDO CON-
TRA TERRENO, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE ENCOFRADO DE LA ZONA
DE ANCLAJE DE LA PIEZA.

998,19
6.641,65

58,09

02.04.01.03.02 UD ARQUETA DE FUNDICION (606X228X243 MM.) PARA ALOJAMIENTO DE CONTA-
02.0401.03.02  pOR DIAMETRO 40 MM., INCLUYENDO VALVULAS DE CIERRE Y DE RETENCION.

118,92

6.908,06

200,00

TOTAL SUBAPARTADO 02.04.01.03 OBRAS DE FABRICA...

357,28

71.456,00

78.364,06
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coODIGO
NUM. DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
SUBAPARTADO 02.04.01.04 REPOSICION
02.04.01.04.01 M2 RECOMPOSICION DE ACERA DE BALDOSA HIDRAULICA, INCLUSO BASE DE HOR-
02.04.01.04.01  \GON DE 15 CM. DE ESPESOR Y MORTERO DE AGARRE.
137,81 41,62 5.735,65
TOTAL SUBAPARTADO 02.04.01.04 REPOSICION................ 5.735,65
TOTAL APARTADO 02.04.01 OBRA CIVIL ......cocorerreerirernraenens 92.635,76
APARTADO 02.04.02 OBRA MECANICA
SUBAPARTADO 02.04.02.01 TUBERIAS Y ACCESORIOS
ggg:ggg:g} UD CONTADOR TIPO "FLOSTAR" DIAMETRO 40 MM., INCLUSO VERIFICACION.
20000 580,45 116.090,00
TOTAL SUBAPARTADO 02.04.02.01 TUBERIAS Y.......ccovueuene 116.090,00
SUBAPARTADO 02.04.02.02 MONTAJES
02.04.02.02.01 UD MONTAJE DE CONTADOR, DIAMETRO 40 MM.
02.04.02.02.01
20000 3337 6.674,00
02.04.02.02.02 UD MONTAJE DE PIEZAS ESPECIALES SOBRE TUBERIA DE POLIETILENO, DIAMETRO
02.04.02.02.02 EXTERIOR 50 MM.
17,00 7,94 134,98
TOTAL SUBAPARTADO 02.04.02.02 MONTAJES.........ccoveune 6.808,98
TOTAL APARTADO 02.04.02 OBRA MECANICA..................... 122.898,98
APARTADO 02.04.03 SEGURIDAD Y SALUD
ggg:ggg} PA DOTACION PARA LAS INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y SALUD
1,00 9.13826 9.138,26
TOTAL APARTADO 02.04.03 SEGURIDAD Y SALUD............. 9.138,26
TOTAL SUBCAPITULO 02.04 ELIMINACION DE AFOROS .... 224.673,00
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CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 02.05 ELIMINACION PEQUENO DIAMETRO <@ 60 mm

APARTADO 02.05.01 OBRA CIVIL

02.05.01.01
02.05.01.01

ACTO0010

02.05.01.02
02.05.01.02

ACT0010

02.05.01.03
02.05.01.03

ML.

SUSTITUCION TUBERIAS 4.035,00 4.035,00 4.035,00 345.194,25
PEQUENO CALIBRE ENTRE 20-50
MM
403500 8555 345.194,25
UD REGISTRO DE LADRILLO PARA VALVULAS DIAMETRO 200 A 80 MM., O VENTO-
SAS DIAMETRO 25 MM. (A SITUAR EN ACERAS), DE UNAS DIMENSIONES INTERIO-
RES DE 40X40 CM. Y PROFUNDIDAD VARIABLE (HASTA 1.50 M.); FORMADA POR
SOLERA DE HORMIGON H-250 DE 20 CM. DE ESPESOR (CON LIGERA ARMADURA)
Y PAREDES DE LADRILLO DEL 12 ENLUCIDAS EN SU INTERIOR, INCLUYENDO TRA-
PA DE FUNDICION DE 40X40 CM.
SUSTITUCION TUBERIAS 84 84,00 84,00 18.931,08
PEQUENO CALIBRE ENTRE 20-50
MM
8400 22537 18.931,08
UD OBRA CIVIL CORRESPONDIENTE A LA APERTURA DEL HUECO PARA REGISTRO
DE DIMENSIONES 40X40 CM Y PROFUNDIDAD VARIABLE HASTA 1,5 M, INCLUYE
EL REGISTRO PARA LA VALVULA CON TRAPA DE FUNDICION DE DIMENSIONES
40X40 CM.
200 527,86 1.055,72
TOTAL APARTADO 02.05.01 OBRA CIVIL .......cccovurrrimrvernrenens 365.181,05

OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS ) PARA TUBERIA DE POLIETILE-
NO DIAMETRO EXTERIOR 110 MM., POR TERRENO (TAPAZ) PAVIMENTADO (EN
ACERA). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DEL PAVIMENTO DE LA ACERA, BASE
DE HORMIGON Y RETIRADA DE ESCOMBROS A VERTEDERO * EXCAVACION DE
ZANJA 'Y RETIRADA DE TIERRAS A VERTEDERO, TAPADO CON ARENA PARA PRO-
TECCION Y RESTO CON ZAHORRAS *HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES
DE PIEZAS, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO DE LA ACERA CON SU
BASE DE HORMIGON.
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coODIGO
NUM. DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE
APARTADO 02.05.02 OBRA MECANICA
SUBAPARTADO 02.05.02.01 TUBERIAS Y ACCESORIOS
02.05.02.01.01 ML TUBERIA DE POLIETILENO (ALTA DENSIDAD. PE-100) DIAMETRO EXTERIOR 110
02.05.02.01.01 MM, (ESPESOR 6.60 MM.), DE 10 ATM. INCLUSO PIEZAS ESPECIALES
ACTO0010 SUSTITUCION TUBERIAS 4.035,00 4.035,00 4.035,00 33.450,15
PEQUENO CALIBRE ENTRE 20-50
MM
4.035,00 8,29 33.450,15
02.05.02.01.02 UD VALVULA DE COMPUERTA CIERRE ELASTICO, DIAMETRO 100 MM., PARA PRE-
02.05.0201.02  g|ON DE TRABAJO DE 10 KG/CM2., CON BRIDAS PN-10; CONSTRUIDA CON CUER-
PO DE FUNDICION DUCTIL, COMPUERTA DEL MISMO MATERIAL (REVESTIDA DE
ELASTOMERO EPDM) Y EJE DE ACERO INOXIDABLE.
ACT0010 SUSTITUCION TUBERIAS 84 84,00 84,00 12.519,36
PEQUENO CALIBRE ENTRE 20-50
MM
84,00 149,04 12.519,36
02.05.02.01.03 UD HIDRANTE CONTRA INCENDIOS, DIAMETRO 80 MM., CONSTRUIDO EN FUNDI-
02.05.0201.03  CJON NODULAR, INCLUYENDO ARQUETA DE FUNDICION Y PINTADO CON
"EPOXY" INCLUSO PIEZAS ESPECIALES
2,00 643,60 1.287,20
TOTAL SUBAPARTADO 02.05.02.01 TUBERIAS Y.......oocen.... 47.256,71
SUBAPARTADO 02.05.02.02 MONTAJES
02.05.02.02.01 ML ACARREO, COLOCACION Y MONTAJE DE TUBERIA DE POLIETILENO, DIAMETRO
02.05.02.02.01 EXTERIOR 110 MM.
ACT0010 SUSTITUCION TUBERIAS 4.035,00 4.035,00 4.035,00 28.366,05
PEQUENO CALIBRE ENTRE 20-50
MM
4.035,00 7,03 28.366,05
02.05.02.02.02 UD MONTAJE DE VALVULA COMPUERTA, DIAMETRO 100 MM.
02.05.02.02.02
ACT0010 SUSTITUCION TUBERIAS 84 84,00 84,00 3.782,52
PEQUENO CALIBRE ENTRE 20-50
MM
84,00 45,03 3.782,52
TOTAL SUBAPARTADO 02.05.02.02 MONTAJES........cooouee.... 32.148,57
TOTAL APARTADO 02.05.02 OBRA MECANICA. ..........coocon.... 79.405,28
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NUM. DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
APARTADO 02.05.03 ACOMETIDAS
02050301  UD INSTALACION Y MONTAJE DE ACOMETIDA DE POLIETILENO DURANTE EJECU-
02.05.03.01 CION DE OBRAS DE CANALIZACION DE AGUA POTABLE, DE HASTA CALIBRE 40
MM. INCLUSIVE, DE 2 METROS DE LONGITUD INCLUYENDO MATERIALES Y MANO
DE OBRA Y EXCLUYENDO OBRA CIVIL.
ACT0010 SUSTITUCION TUBERIAS 209 209,00 209,00 53.054,65
PEQUENO CALIBRE ENTRE 20-50
MM
209,00 253,85 53.054,65
02050302 UD INSTALACION Y MONTAJE DE ACOMETIDA DE POLIETILENO DURANTE EJECU-
02.05.03.02 CION DE OBRAS DE CANALIZACION DE AGUA POTABLE, DE HASTA CALIBRE 60
MM. INCLUSIVE (Y MAYOR DE 40 MM.), DE 2 METROS DE LONGITUD INCLUYENDO
MATERIALES Y MANO DE OBRA Y EXCLUYENDO OBRA CIVIL.
ACT0010 SUSTITUCION TUBERIAS 89 89,00 89,00 56.954,66
PEQUENO CALIBRE ENTRE 20-50
MM
89,00 639,94 56.954,66
02.05.03.03 UD REGISTRO DE LADRILLO PARA VALVULA ACOMETIDA; INCLUYENDO PORTILLA
02.05.03.03 DE FUNDICION DE 30X30 CM.
ACT0010 SUSTITUCION TUBERIAS 298 298,00 298,00 29.314,26
PEQUENO CALIBRE ENTRE 20-50
MM
298,00 98,37 29.314,26
02050304  UD EJECUCION DE OBRA CIVIL DE HASTA 2 METROS DE LONGITUD PARA ACOMETI-
02.05.03.04 DA EN ACERA DURANTE EJECUCION DE OBRAS DE CANALIZACION DE AGUA PO-
TABLE
ACT0010 SUSTITUCION TUBERIAS 298 298,00 298,00 29.895,36
PEQUENO CALIBRE ENTRE 20-50
MM
208,00 100,32 29.895,36
TOTAL APARTADO 02.05.03 ACOMETIDAS.........ooeumeeereeernens 169.218,93




PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Plan Director Agua Potable y Riego Paiporta

0

Pagina 13

coODIGO
NUM. DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
APARTADO 02.05.04 VARIOS
02.05.04.01 ML MONTAJE Y DESMONTAJE DE PROVISIONAL DURANTE LA RENOVACION DE LA
02.05.04.01 RED DE AGUA POTABLE.
ACT0010 SUSTITUCION TUBERIAS 3.400,00 3.400,00 3.400,00 110.364,00
PEQUENO CALIBRE ENTRE 20-50
MM
3.400,00 32,46 110.364,00
02.05.04.02 UD AVISO Y CERRADA DEL SERVICIO, MANIOBRANDO LAS VALVULAS NECESARIAS
02.05.04.02 PARA AISLAR Y AFECTAR LA MENOR ZONA POSIBLE.
8,00 632,27 5.058,16
02.05.04.03 UD DESINFECCION Y LIMPIEZA DE LA TUBERIA Y PRUEBAS DE PRESION: LLENADO,
02.05.04.03 CLORADO, ENJUAGADO Y ACHIQUE DEL AGUA DE LIMPIEZA.
8,00 148,85 1.190,80
gggggigg UD JORNADA DE DETECCION DE SERVICIOS POR MEDIOS ELECTROMAGNETICOS.
4,00 477,00 1.908,00
02.05.04.05 PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR POR REPOSICION DE LOS SERVICIOS AFECTA-
02.05.04.05 DOS POR LAS OBRAS.
4,00 159,00 636,00
TOTAL APARTADO 02.05.04 VARIOS .......oeeereeeereeeeseeeeseneesnene 119.156,96
APARTADO 02.05.05 SEGURIDAD Y SALUD
ggggggg} PA DOTACION PARA LAS INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y SALUD
1,00 31.077,08 31.077,08
TOTAL APARTADO 02.05.05 SEGURIDAD Y SALUD............. 31.077,08
TOTAL SUBCAPITULO 02.05 ELIMINACION PEQUENO........ 764.039,30
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IMPORTE

SUBCAPITULO 02.06 CIERRES DE MALLA

APARTADO 02.06.01 OBRA CIVIL

02.06.01.01
02.06.01.01

ACTO0010

02.06.01.02
02.06.01.02

ACT0010

02.06.01.03
02.06.01.03

ACTO0010

02.06.01.04
02.06.01.04

ACT0010

ML. OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS ) PARA TUBERIA DE POLIETILE-

NO DIAMETRO EXTERIOR 110 MM., POR TERRENO (TAPAZ) PAVIMENTADO (EN
ACERA). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DEL PAVIMENTO DE LA ACERA, BASE
DE HORMIGON Y RETIRADA DE ESCOMBROS A VERTEDERO * EXCAVACION DE
ZANJA 'Y RETIRADA DE TIERRAS A VERTEDERO, TAPADO CON ARENA PARA PRO-
TECCION Y RESTO CON ZAHORRAS *HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES
DE PIEZAS, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO DE LA ACERA CON SU
BASE DE HORMIGON.

CIERRE DE MALLA 1.368,50 1.368,50

1.368,50

117.075,18

ML. OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS ) PARA TUBERIA DE FUNDICION

DUCTIL DIAMETRO 150 MM.., POR TERRENO (TAPAZ) PAVIMENTADO (EN ACE-
RA). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DEL PAVIMENTO DE LA ACERA, BASE DE
HORMIGON Y RETIRADA DE ESCOMBROS A VERTEDERO * EXCAVACION DE ZAN-
JA'Y RETIRADA DE TIERRAS A VERTEDERO, TAPADO CON ARENA PARA PROTEC-
CION Y RESTO CON ZAHORRAS *HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES DE PIE-
ZAS, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO DE LA ACERA CON SU BASE
DE HORMIGON.

CIERRE DE MALLA 550,80 550,80

1.368,50

550,80

85,55

117.075,18

52.144,24

ML. OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS) PARA TUBERIA DE FUNDICION

DUCTIL DIAMETRO 200 MM.., POR TERRENO (TAPAZ) PAVIMENTADO (EN ACE-
RA). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DEL PAVIMENTO DE LA ACERA, BASE DE
HORMIGON Y RETIRADA DE ESCOMBROS A VERTEDERO * EXCAVACION DE ZAN-
JA'Y RETIRADA DE TIERRAS A VERTEDERO, TAPADO CON ARENA PARA PROTEC-
CION Y RESTO CON ZAHORRAS *HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES DE PIE-
ZAS, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO DE LA ACERA CON SU BASE
DE HORMIGON.

CIERRE DE MALLA 204,00 204,00

550,80

204,00

94,67

52.144,24

21.687,24

ML. OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS ) PARA TUBERIA DE POLIETILE-

NO DIAMETRO EXTERIOR 110 MM., POR TERRENO (TAPAZ) PAVIMENTADO
(CON BASE DE HORMIGON). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DE PAVIMENTO AS-
FALTICO DE HASTA 10 CM. DE ESPESOR, BASE DE HORMIGON DE 25 CM. Y RETI-
RADA DE ESCOMBROS A VERTEDERO, * EXCAVACION DE ZANJA Y RETIRADA
DE TIERRAS A VERTEDERO, *TAPADO CON ARENA PARA PROTECCION Y RESTO
CON ZAHORRAS, * HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES DE PIEZAS, * BOVE-
DA DE HORMIGON EN CALZADA (DE 25 CM. DE ESPESOR) SIRVIENDO DE BASE
AL PAVIMENTO, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO CON AGLOMERA-
DO ASFALTICO DE 10 CM. DE ESPESOR.

CIERRE DE MALLA 241,50 241,50

204,00

241,50

106,31

21.687,24

28.632,24

241,50

118,56

28.632,24
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02.06.01.05
02.06.01.05

ACT0010

02.06.01.06
02.06.01.06

ACTO0010

02.06.01.07
02.06.01.07

ML. OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS ) PARA TUBERIA DE FUNDICION

DUCTIL DIAMETRO 150 MM., POR TERRENO (TAPAZ) PAVIMENTADO (CON BASE
DE HORMIGON). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO
DE HASTA 10 CM. DE ESPESOR, BASE DE HORMIGON DE 25 CM. Y RETIRADA DE
ESCOMBROS A VERTEDERO, * EXCAVACION DE ZANJA Y RETIRADA DE TIERRAS
A VERTEDERO, *TAPADO CON ARENA PARA PROTECCION Y RESTO CON ZAHO-
RRAS, * HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES DE PIEZAS, * BOVEDA DE HOR-
MIGON EN CALZADA (DE 25 CM. DE ESPESOR) SIRVIENDO DE BASE AL PAVIMEN-
TO, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO CON AGLOMERADO ASFALTI-
CO DE 10 CM. DE ESPESOR.

CIERRE DE MALLA 97,20 97,20

ML. OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS ) PARA TUBERIA DE FUNDICION

DUCTIL DIAMETRO 200 MM., POR TERRENO (TAPAZ) PAVIMENTADO (CON BASE
DE HORMIGON). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO
DE HASTA 10 CM. DE ESPESOR, BASE DE HORMIGON DE 25 CM. Y RETIRADA DE
ESCOMBROS A VERTEDERO, * EXCAVACION DE ZANJA Y RETIRADA DE TIERRAS
A VERTEDERO, *TAPADO CON ARENA PARA PROTECCION Y RESTO CON ZAHO-
RRAS, *HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES DE PIEZAS, * BOVEDA DE HOR-
MIGON EN CALZADA (DE 25 CM. DE ESPESOR) SIRVIENDO DE BASE AL PAVIMEN-
TO, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO CON AGLOMERADO ASFALTI-
CO DE 10 CM. DE ESPESOR.

CIERRE DE MALLA 36,00 36,00

UD REGISTRO DE LADRILLO PARA VALVULAS DIAMETRO 200 A 80 MM., O VENTO-

SAS DIAMETRO 25 MM. (A SITUAR EN ACERAS), DE UNAS DIMENSIONES INTERIO-
RES DE 40X40 CM. Y PROFUNDIDAD VARIABLE (HASTA 1.50 M.); FORMADA POR
SOLERA DE HORMIGON H-250 DE 20 CM. DE ESPESOR (CON LIGERA ARMADURA)
Y PAREDES DE LADRILLO DEL 12 ENLUCIDAS EN SU INTERIOR, INCLUYENDO TRA-
PA DE FUNDICION DE 40X40 CM.

TOTAL APARTADO 02.06.01 OBRA CIVIL

97,20 12.853,73
97,20 132,24 12.853,73
36,00 5.377,68
36,00 149,38 5.377,68
57,00 22537 12.846,09
.............................. 250.616,40
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NUM. DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE
APARTADO 02.06.02 OBRA MECANICA
SUBAPARTADO 02.06.02.01 TUBERIAS Y ACCESORIOS
02.06.02.01.01 ML TUBERIA DE POLIETILENO (ALTA DENSIDAD. PE-100) DIAMETRO EXTERIOR 110
02.06.02.01.01 My, (ESPESOR 6.60 MM.), DE 10 ATM. INCLUSO PIEZAS ESPECIALES
ACTO0010 CIERRE DE MALLA 1.610,00 1.610,00 1.610,00 13.346,90
1.610,00 8,29 13.346,90
02.06.02.01.02 ML TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL DIAMETRO 150 MM., EQUIPADA CON JUNTA AU-
02.06.02.01.02  TOMATICA FLEXIBLE. P.P. 40 ATM.; REVESTIDA INTERIORMENTE CON MORTERO
DE CEMENTO CENTRIFUGADO Y EXTERIORMENTE CON METALIZACION DE ZINC
Y PINTURA BITUMINOSA. INCLUSO PIEZAS ESPECIALES
ACT0010 CIERRE DE MALLA 648,00 648,00 648,00 30.799,44
648,00 47,53 30.799,44
02.06.02.01.03 ML TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL DIAMETRO 200 MM., EQUIPADA CON JUNTA AU-
02.06.02.01.03  TOMATICA FLEXIBLE. P.P. 40 ATM.; REVESTIDA INTERIORMENTE CON MORTERO
DE CEMENTO CENTRIFUGADO Y EXTERIORMENTE CON METALIZACION DE ZINC
Y PINTURA BITUMINOSA.
ACTO0010 CIERRE DE MALLA 240,00 240,00 240,00 15.619,20
24000 6508 15.619,20
02.06.02.01.04 UD VALVULA DE COMPUERTA CIERRE ELASTICO, DIAMETRO 100 MM., PARA PRE-
02.06.02.01.04  g|ON DE TRABAJO DE 10 KG/CM2., CON BRIDAS PN-10; CONSTRUIDA CON CUER-
PO DE FUNDICION DUCTIL, COMPUERTA DEL MISMO MATERIAL (REVESTIDA DE
ELASTOMERO EPDM) Y EJE DE ACERO INOXIDABLE.
4500 149,04 6.706,80
02.06.02.01.05 UD VALVULA DE COMPUERTA CIERRE ELASTICO, DIAMETRO 150 MM., PARA PRE-
02.06.02.01.05  g|ON DE TRABAJO DE 10 KG/CM2., CON BRIDAS PN-10; CONSTRUIDA CON CUER-
PO DE FUNDICION DUCTIL, COMPUERTA DEL MISMO MATERIAL (REVESTIDA DE
ELASTOMERO EPDM) Y EJE DE ACERO INOXIDABLE.
900 256,10 2.304,90
02.06.02.01.06 UD VALVULA DE COMPUERTA CIERRE ELASTICO, DIAMETRO 200 MM., PARA PRE-
02.06.02.01.06  g|ON DE TRABAJO DE 10 KG/CM2., CON BRIDAS PN-10; CONSTRUIDA CON CUER-
PO DE FUNDICION DUCTIL, COMPUERTA DEL MISMO MATERIAL (REVESTIDA DE
ELASTOMERO EPDM) Y EJE DE ACERO INOXIDABLE.
300 443,94 1.331,82
TOTAL SUBAPARTADO 02.06.02.01 TUBERIAS Y......ccoevenneee 70.109,06
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SUBAPARTADO 02.06.02.02 MONTAJES
02.06.02.02.01 ML ACARREO, COLOCACION Y MONTAJE DE TUBERIA DE POLIETILENO, DIAMETRO
02.06.02.02.01 EXTERIOR 110 MM.
ACT0010 CIERRE DE MALLA 1.610,00 1.610,00 1.610,00 11.318,30
1.610,00 7,03 11.318,30
02.06.02.02.02 ML DESCARGA, ACARREO, COLOCACION Y MONTAJE DE TUBERIA DE FUNDICION
02.06.02.0202  pyCTIL, DIAMETRO 150 MM.
ACT0010 CIERRE DE MALLA 648,00 648,00 648,00 7.646,40
648,00 11,80 7.646,40
02.06.02.02.03 ML DESCARGA, ACARREO, COLOCACION Y MONTAJE DE TUBERIA DE FUNDICION
02.06.02.0203  pyCTIL, DIAMETRO 200 MM.
ACTO0010 CIERRE DE MALLA 240,00 240,00 240,00 3.799,20
24000 1583 3.799,20
02.06.02.02.04 UD MONTAJE DE VALVULA COMPUERTA, DIAMETRO 100 MM.
02.06.02.02.04
4500 4503 2.026,35
02.06.02.02.05 UD MONTAJE DE VALVULA COMPUERTA, DIAMETRO 150 MM.
02.06.02.02.05
900 4899 440,91
02.06.02.02.06 UD MONTAJE DE VALVULA COMPUERTA, DIAMETRO 200 MM.
02.06.02.02.06
300 103,30 309,90
TOTAL SUBAPARTADO 02.06.02.02 MONTAJES........ccoeeenn.e. 25.541,06
TOTAL APARTADO 02.06.02 OBRA MECANICA .................... 95.650,12
APARTADO 02.06.03 VARIOS
02.06.03.01 ML MONTAJE Y DESMONTAJE DE PROVISIONAL DURANTE LA RENOVACION DE LA
02.06.03.01 RED DE AGUA POTABLE.
ACT0010 CIERRE DE MALLA 2.000,00 2.000,00 2.000,00 64.920,00
2.000,00 32,46 64.920,00
gggggggg UD JORNADA DE DETECCION DE SERVICIOS POR MEDIOS ELECTROMAGNETICOS.
2,00 477,00 954,00
02.06.03.03 UD AVISO Y CERRADA DEL SERVICIO, MANIOBRANDO LAS VALVULAS NECESARIAS
02.06.03.03 PARA AISLAR Y AFECTAR LA MENOR ZONA POSIBLE.
5,00 632,27 3.161,35
02.06.03.04 UD DESINFECCION Y LIMPIEZA DE LA TUBERIA Y PRUEBAS DE PRESION: LLENADO,
02.06.03.04 CLORADO, ENJUAGADO Y ACHIQUE DEL AGUA DE LIMPIEZA.
5,00 148,85 744,25

02.06.03.05 PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR POR REPOSICION DE LOS SERVICIOS AFECTA-
02.06.03.05 DOS POR LAS OBRAS.
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2,00 159,00 318,00
TOTAL APARTADO 02.06.03 VARIOS ........ccoeeveneniinininininiennns 70.097,60
APARTADO 02.06.04 SEGURIDAD Y SALUD
gggggig} PA DOTACION PARA LAS INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y SALUD
1,00 17.664,90 17.664,90
TOTAL APARTADO 02.06.04 SEGURIDAD Y SALUD............. 17.664,90
TOTAL SUBCAPITULO 02.06 CIERRES DE MALLA................ 434.029,02
SUBCAPITULO 02.07 INSTALACION REGISTRADORES TELELECTURA
APARTADO 02.07.01 MATERIAL HIDRAULICO
02.07.01.01  UD CONTADOR DIAMETRO 50 MM. CLASE C, INCLUSO VERIFICACION Y TRANSPOR-
02.07.01.01 TE
ACT0010 INSTITUTO LA SENIA 1 1,00
ACT0010 NOU INSTITUT 1 1,00 2,00 755,88
2,00 377,94 755,88
02.07.01.02 UD CONTADOR DIAMETRO 65 MM. CLASE C, INCLUSO VERIFICACION Y TRANSPOR-
02.07.01.02 TE
ACT0010 COLEGIO L'HORTA 1 1,00
ACT0010 COLEGIO JAUME | 1 1,00
ACT0010 COLEGIO AUSIAS MARCH 1 1,00
ACT0010 COLEGIO LUIS VIVES 1 1,00
ACT0010 JARDINES VILLA AMPARO 1 1,00 5,00 2.524,60
500 504,92 2.524,60
02.07.01.03 UD CONTADOR DIAMETRO 80 MM. CLASE C, INCLUSO VERIFICACION Y TRANSPOR-
02.07.01.03 TE
ACT0010 HUERTOS URBANOS 1 1,00
ACT0010 CAMPO FUTBOL PALLETER 1 1,00
ACT0010 JARDINES CALLE CHIPRE 1 1,00 3,00 2.075,55
300 69185 2.075,55
02.07.01.04  UD SUMINISTRO MODULO HRI-MEI-B4 DN40-125
02.07.01.04
ACT0010 INSTITUTO LA SENIA 1 1,00
ACT0010 NOU INSTITUT 1 1,00
ACT0010 COLEGIO L'HORTA 1 1,00
ACT0010 COLEGIO JAUME | 1 1,00
ACT0010 COLEGIO AUSIAS MARCH 1 1,00
ACT0010 COLEGIO LUIS VIVES 1 1,00
ACT0010 JARDINES VILLA AMPARO 1 1,00
ACT0010 HUERTOS URBANOS 1 1,00
ACT0010 CAMPO FUTBOL PALLETER 1 1,00
ACT0010 JARDINES CALLE CHIPRE 1 1,00 10,00 694,50
10,00 6945 694,50
TOTAL APARTADO 02.07.01 MATERIAL HIDRAULICO.......... 6.050,53
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APARTADO 02.07.02 INSTRUMENTACION

02.07.0201  UD SUMINISTRO DE DATA-LOGGER "COMLOG" O SIMILAR PARA CONTROL DE GRAN-

02.07.02.01 DES CONSUMOS, CON CARCASA DE ALEACION DE ALUMINIO CON PROTECCION
IP-68 ANTI-INUNDACIONES, 1 CANAL DE ENTRADA, MODEM GSM-SMS. BATERIA
DE LiTIO CON AUTONOMIA DE HASTA 4 ANOS

ACTO0010 INSTITUTO LA SENIA 1 1,00

ACTO0010 NOU INSTITUT 1 1,00

ACTO0010 COLEGIO L'HORTA 1 1,00

ACTO0010 COLEGIO JAUME | 1 1,00

ACTO0010 COLEGIO AUSIAS MARCH 1 1,00

ACTO0010 COLEGIO LUIS VIVES 1 1,00

ACTO0010 JARDINES VILLA AMPARO 1 1,00

ACTO0010 HUERTOS URBANOS 1 1,00

ACTO0010 CAMPO FUTBOL PALLETER 1 1,00

ACTO0010 JARDINES CALLE CHIPRE 1 1,00 10,00 4.400,70
10,00 440,07 4.400,70

02.07.02.02  UD TARJETA DE COMUNICACION DE VOZ TIPO SIM PARA MODEM GSM

02.07.02.02

ACTO0010 INSTITUTO LA SENIA 1 1,00

ACTO0010 NOU INSTITUT 1 1,00

ACTO0010 COLEGIO L'HORTA 1 1,00

ACTO0010 COLEGIO JAUME | 1 1,00

ACTO0010 COLEGIO AUSIAS MARCH 1 1,00

ACTO0010 COLEGIO LUIS VIVES 1 1,00

ACTO0010 JARDINES VILLA AMPARO 1 1,00

ACTO0010 HUERTOS URBANOS 1 1,00

ACTO0010 CAMPO FUTBOL PALLETER 1 1,00

ACTO0010 JARDINES CALLE CHIPRE 1 1,00 10,00 562,50
10,00 56,25 562,50

ggg;gggg UD CONTADOR DE IMPULSOS PARA ACOPLE CONTADOR - DATALOGGER.

ACTO0010 INSTITUTO LA SENIA 1 1,00

ACTO0010 NOU INSTITUT 1 1,00

ACTO0010 COLEGIO L'HORTA 1 1,00

ACTO0010 COLEGIO JAUME | 1 1,00

ACTO0010 COLEGIO AUSIAS MARCH 1 1,00

ACTO0010 COLEGIO LUIS VIVES 1 1,00

ACTO0010 JARDINES VILLA AMPARO 1 1,00

ACTO0010 HUERTOS URBANOS 1 1,00

ACTO0010 CAMPO FUTBOL PALLETER 1 1,00

ACTO0010 JARDINES CALLE CHIPRE 1 1,00 10,00 587,00
10,00 58,70 587,00

TOTAL APARTADO 02.07.02 INSTRUMENTACION................ 5.550,20
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APARTADO 02.07.03 MONTAJE Y PROGRAMACION
0207.0301  UD INSTALACION DE TRANSMISOR DE IMPULSOS EN CONTADOR, ASi COMO PRO-
02.07.03.01 GRAMACION Y MONTAJE DE DATA-LOGGER TIPO "MULTILOG SMS-V", INCLUSO
VERIFICACION Y COMPROBACION DE COMUNICACIONES.
ACTO0010 INSTITUTO LA SENIA 1 1,00
ACT0010 NOU INSTITUT 1 1,00
ACTO0010 COLEGIO L'HORTA 1 1,00
ACT0010 COLEGIO JAUME | 1 1,00
ACTO0010 COLEGIO AUSIAS MARCH 1 1,00
ACT0010 COLEGIO LUIS VIVES 1 1,00
ACTO0010 JARDINES VILLA AMPARO 1 1,00
ACT0010 HUERTOS URBANOS 1 1,00
ACTO0010 CAMPO FUTBOL PALLETER 1 1,00
ACT0010 JARDINES CALLE CHIPRE 1 1,00 10,00 1.044,70
1000 10447 1.044,70
0207.0302  UD MONTAJE DE CONTADOR, DIAMETRO 50 MM.
02.07.03.02
ACTO0010 INSTITUTO LA SENIA 1 1,00
ACT0010 NOU INSTITUT 1 1,00 2,00 143,02
200 7151 143,02
0207.03.03  UD MONTAJE DE CONTADOR, DIAMETRO 65 MM.
02.07.03.03
ACTO0010 COLEGIO L'HORTA 1 1,00
ACT0010 COLEGIO JAUME | 1 1,00
ACTO0010 COLEGIO AUSIAS MARCH 1 1,00
ACT0010 COLEGIO LUIS VIVES 1 1,00
ACTO0010 JARDINES VILLA AMPARO 1 1,00 5,00 357,55
5,00 71,51 357,55
0207.03.04  UD MONTAJE DE CONTADOR, DIAMETRO 80 MM.
02.07.03.04
ACT0010 HUERTOS URBANOS 1 1,00
ACTO0010 CAMPO FUTBOL PALLETER 1 1,00
ACT0010 JARDINES CALLE CHIPRE 1 1,00 3,00 246,30
300 8210 246,30
TOTAL APARTADO 02.07.03 MONTAJE Y ...ooocrrrserrrsnsrrsinn 1.791,57
TOTAL SUBCAPITULO 02.07 INSTALACION.......ooccerverrrrenn 13.392,30
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IMPORTE

SUBCAPITULO 02.08 RENOVACION FIBROCEMENTO @ 60-200 mm

APARTADO 02.08.01 OBRA CIVIL

02.08.01.01
02.08.01.01

ACTO0010

02.08.01.02
02.08.01.02

ACT0010

02.08.01.03
02.08.01.03

ACTO0010

02.08.01.04
02.08.01.04

ACT0010

ML. OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS ) PARA TUBERIA DE POLIETILE-

NO DIAMETRO EXTERIOR 110 MM., POR TERRENO (TAPAZ) PAVIMENTADO (EN
ACERA). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DEL PAVIMENTO DE LA ACERA, BASE
DE HORMIGON Y RETIRADA DE ESCOMBROS A VERTEDERO * EXCAVACION DE
ZANJA 'Y RETIRADA DE TIERRAS A VERTEDERO, TAPADO CON ARENA PARA PRO-
TECCION Y RESTO CON ZAHORRAS *HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES
DE PIEZAS, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO DE LA ACERA CON SU
BASE DE HORMIGON.

RENOVACION FC 60-200 11.128,00 11.128,00

11.128,00

952.000,40

ML. OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS ) PARA TUBERIA DE FUNDICION

DUCTIL DIAMETRO 150 MM.., POR TERRENO (TAPAZ) PAVIMENTADO (EN ACE-
RA). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DEL PAVIMENTO DE LA ACERA, BASE DE
HORMIGON Y RETIRADA DE ESCOMBROS A VERTEDERO * EXCAVACION DE ZAN-
JA'Y RETIRADA DE TIERRAS A VERTEDERO, TAPADO CON ARENA PARA PROTEC-
CION Y RESTO CON ZAHORRAS *HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES DE PIE-
ZAS, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO DE LA ACERA CON SU BASE
DE HORMIGON.

RENOVACION FC 60-200 6.886,00 6.886,00

11.128,00

6.886,00

85,55

952.000,40

651.897,62

ML. OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS) PARA TUBERIA DE FUNDICION

DUCTIL DIAMETRO 200 MM.., POR TERRENO (TAPAZ) PAVIMENTADO (EN ACE-
RA). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DEL PAVIMENTO DE LA ACERA, BASE DE
HORMIGON Y RETIRADA DE ESCOMBROS A VERTEDERO * EXCAVACION DE ZAN-
JA'Y RETIRADA DE TIERRAS A VERTEDERO, TAPADO CON ARENA PARA PROTEC-
CION Y RESTO CON ZAHORRAS *HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES DE PIE-
ZAS, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO DE LA ACERA CON SU BASE
DE HORMIGON.

RENOVACION FC 60-200 2.797,00 2.797,00

6.886,00

2.797,00

94,67

651.897,62

297.349,07

ML. OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS ) PARA TUBERIA DE POLIETILE-

NO DIAMETRO EXTERIOR 110 MM., POR TERRENO (TAPAZ) PAVIMENTADO
(CON BASE DE HORMIGON). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DE PAVIMENTO AS-
FALTICO DE HASTA 10 CM. DE ESPESOR, BASE DE HORMIGON DE 25 CM. Y RETI-
RADA DE ESCOMBROS A VERTEDERO, * EXCAVACION DE ZANJA Y RETIRADA
DE TIERRAS A VERTEDERO, *TAPADO CON ARENA PARA PROTECCION Y RESTO
CON ZAHORRAS, * HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES DE PIEZAS, * BOVE-
DA DE HORMIGON EN CALZADA (DE 25 CM. DE ESPESOR) SIRVIENDO DE BASE
AL PAVIMENTO, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO CON AGLOMERA-
DO ASFALTICO DE 10 CM. DE ESPESOR.

RENOVACION FC 60-200 1.964,00 1.964,00

2.797,00

1.964,00

106,31

297.349,07

232.851,84

1.964,00

118,56

232.851,84
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02.08.01.05
02.08.01.05

ACT0010

02.08.01.06
02.08.01.06

ACTO0010

02.08.01.07
02.08.01.07

02.08.01.08
02.08.01.08

ML. OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS ) PARA TUBERIA DE FUNDICION

DUCTIL DIAMETRO 150 MM., POR TERRENO (TAPAZ) PAVIMENTADO (CON BASE
DE HORMIGON). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO
DE HASTA 10 CM. DE ESPESOR, BASE DE HORMIGON DE 25 CM. Y RETIRADA DE
ESCOMBROS A VERTEDERO, * EXCAVACION DE ZANJA Y RETIRADA DE TIERRAS
A VERTEDERO, *TAPADO CON ARENA PARA PROTECCION Y RESTO CON ZAHO-
RRAS, * HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES DE PIEZAS, * BOVEDA DE HOR-
MIGON EN CALZADA (DE 25 CM. DE ESPESOR) SIRVIENDO DE BASE AL PAVIMEN-
TO, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO CON AGLOMERADO ASFALTI-
CO DE 10 CM. DE ESPESOR.

RENOVACION FC 60-200 1.215,00 1.215,00

ML. OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS ) PARA TUBERIA DE FUNDICION

DUCTIL DIAMETRO 200 MM., POR TERRENO (TAPAZ) PAVIMENTADO (CON BASE
DE HORMIGON). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO
DE HASTA 10 CM. DE ESPESOR, BASE DE HORMIGON DE 25 CM. Y RETIRADA DE
ESCOMBROS A VERTEDERO, * EXCAVACION DE ZANJA Y RETIRADA DE TIERRAS
A VERTEDERO, *TAPADO CON ARENA PARA PROTECCION Y RESTO CON ZAHO-
RRAS, *HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES DE PIEZAS, * BOVEDA DE HOR-
MIGON EN CALZADA (DE 25 CM. DE ESPESOR) SIRVIENDO DE BASE AL PAVIMEN-
TO, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO CON AGLOMERADO ASFALTI-
CO DE 10 CM. DE ESPESOR.

RENOVACION FC 60-200 494,00 494,00

UD REGISTRO DE LADRILLO PARA VALVULAS DIAMETRO 200 A 80 MM., O VENTO-

ub

SAS DIAMETRO 25 MM. (A SITUAR EN ACERAS), DE UNAS DIMENSIONES INTERIO-
RES DE 40X40 CM. Y PROFUNDIDAD VARIABLE (HASTA 1.50 M.); FORMADA POR
SOLERA DE HORMIGON H-250 DE 20 CM. DE ESPESOR (CON LIGERA ARMADURA)
Y PAREDES DE LADRILLO DEL 12 ENLUCIDAS EN SU INTERIOR, INCLUYENDO TRA-
PA DE FUNDICION DE 40X40 CM.

OBRA CIVIL CORRESPONDIENTE A LA APERTURA DEL HUECO PARA REGISTRO
DE DIMENSIONES 40X40 CM'Y PROFUNDIDAD VARIABLE HASTA 1,5 M, INCLUYE
EL REGISTRO PARA LA VALVULA CON TRAPA DE FUNDICION DE DIMENSIONES
40X40 CM.

TOTAL APARTADO 02.08.01 OBRA CIVIL

1.215,00 160.671,60
121500 132,24 160.671,60
494,00 73.793,72
494,00 149,38 73.793,72
664,00 22537 149.645,68
13,00 527,86 6.862,18
.............................. 2.525.072,11
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APARTADO 02.08.02 OBRA MECANICA
SUBAPARTADO 02.08.02.01 TUBERIAS Y ACCESORIOS
02.08.02.01.01 ML TUBERIA DE POLIETILENO (ALTA DENSIDAD. PE-100) DIAMETRO EXTERIOR 110
02.08.02.01.01 My, (ESPESOR 6.60 MM.), DE 10 ATM. INCLUSO PIEZAS ESPECIALES
ACTO0010 RENOVACION FC 60-200 13.092,00 13.092,00  13.092,00 108.532,68
13.092,00 8,29 108.532,68
02.08.02.01.02 ML TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL DIAMETRO 150 MM., EQUIPADA CON JUNTA AU-
02.08.0201.02  TOMATICA FLEXIBLE. P.P. 40 ATM.; REVESTIDA INTERIORMENTE CON MORTERO
DE CEMENTO CENTRIFUGADO Y EXTERIORMENTE CON METALIZACION DE ZINC
Y PINTURA BITUMINOSA. INCLUSO PIEZAS ESPECIALES
ACT0010 RENOVACION FC 60-200 8.100,00 8.100,00 8.100,00 384.993,00
8.100,00 47,53 384.993,00
02.08.02.01.03 ML TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL DIAMETRO 200 MM., EQUIPADA CON JUNTA AU-
02.08.02.01.03  TOMATICA FLEXIBLE. P.P. 40 ATM.; REVESTIDA INTERIORMENTE CON MORTERO
DE CEMENTO CENTRIFUGADO Y EXTERIORMENTE CON METALIZACION DE ZINC
Y PINTURA BITUMINOSA.
ACT0010 RENOVACION FC 60-200 3.290,00 3.290,00 3.290,00 214.113,20
329000 6508 214.113,20
02.08.02.01.04 UD VALVULA DE COMPUERTA CIERRE ELASTICO, DIAMETRO 100 MM., PARA PRE-
02.08.02.01.04  g|ON DE TRABAJO DE 10 KG/CM2., CON BRIDAS PN-10; CONSTRUIDA CON CUER-
PO DE FUNDICION DUCTIL, COMPUERTA DEL MISMO MATERIAL (REVESTIDA DE
ELASTOMERO EPDM) Y EJE DE ACERO INOXIDABLE.
377,00 149,04 56.188,08
02.08.02.01.05 UD VALVULA DE COMPUERTA CIERRE ELASTICO, DIAMETRO 150 MM., PARA PRE-
02.08.0201.05  g|ON DE TRABAJO DE 10 KG/CM2., CON BRIDAS PN-10; CONSTRUIDA CON CUER-
PO DE FUNDICION DUCTIL, COMPUERTA DEL MISMO MATERIAL (REVESTIDA DE
ELASTOMERO EPDM) Y EJE DE ACERO INOXIDABLE.
18800 256,10 48.146,80
02.08.02.01.06 UD VALVULA DE COMPUERTA CIERRE ELASTICO, DIAMETRO 200 MM., PARA PRE-
02.08.02.01.06  g|ON DE TRABAJO DE 10 KG/CM2., CON BRIDAS PN-10; CONSTRUIDA CON CUER-
PO DE FUNDICION DUCTIL, COMPUERTA DEL MISMO MATERIAL (REVESTIDA DE
ELASTOMERO EPDM) Y EJE DE ACERO INOXIDABLE.
99,00 44394 43.950,06
02.08.02.01.07 UD HIDRANTE CONTRA INCENDIOS, DIAMETRO 80 MM., CONSTRUIDO EN FUNDI-
02.08.0201.07  CJON NODULAR, INCLUYENDO ARQUETA DE FUNDICION Y PINTADO CON
"EPOXY" INCLUSO PIEZAS ESPECIALES
1300 643,60 8.366,80
TOTAL SUBAPARTADO 02.08.02.01 TUBERIAS Y......cooveenneee 864.290,62
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SUBAPARTADO 02.08.02.02 MONTAJES

02.08.02.02.01 ML ACARREO, COLOCACION Y MONTAJE DE TUBERIA DE POLIETILENO, DIAMETRO
02.08.02.02.01 EXTERIOR 110 MM.

ACTO0010 RENOVACION FC 60-200 13.092,00 13.092,00 13.092,00 92.036,76
13.092,00 7,03 92.036,76

02.08.02.02.02 ML DESCARGA, ACARREO, COLOCACION Y MONTAJE DE TUBERIA DE FUNDICION
02.08.02.0202  pyCTIL, DIAMETRO 150 MM.

ACT0010 RENOVACION FC 60-200 8.101,00 8.101,00 8.101,00 95.591,80
8.101,00 11,80 95.591,80

02.08.02.02.03 ML DESCARGA, ACARREO, COLOCACION Y MONTAJE DE TUBERIA DE FUNDICION
02.08.02.0203  pyCTIL, DIAMETRO 200 MM.

ACT0010 CIERRE DE MALLA 3.290,00 3.290,00 3.290,00 52.080,70
320000 1583 52.080,70
02.08.02.02.04 UD MONTAJE DE VALVULA COMPUERTA, DIAMETRO 100 MM.
02.08.02.02.04
37700 4503 16.976,31
02.08.02.02.05 UD MONTAJE DE VALVULA COMPUERTA, DIAMETRO 150 MM.
02.08.02.02.05
18800 48,99 9.210,12
02.08.02.02.06 UD MONTAJE DE VALVULA COMPUERTA, DIAMETRO 200 MM.
02.08.02.02.06
9900 10330 10.226,70
TOTAL SUBAPARTADO 02.08.02.02 MONTAJES........ovvvennn.. 276.122,39
TOTAL APARTADO 02.08.02 OBRA MECANICA .................... 1.140.413,01
APARTADO 02.08.03 ACOMETIDAS
02.08.03.01 UD REGISTRO DE LADRILLO PARA VALVULA ACOMETIDA; INCLUYENDO PORTILLA
02.08.03.01 DE FUNDICION DE 30X30 CM.
122900 98,37 120.896,73
02080302  UD EJECUCION DE OBRA CIVIL DE HASTA 2 METROS DE LONGITUD PARA ACOMETI-
02.08.03.02 DA EN ACERA DURANTE EJECUCION DE OBRAS DE CANALIZACION DE AGUA PO-
TABLE
122900 100,32 123.293,28
02080303  UD INSTALACION Y MONTAJE DE ACOMETIDA DE POLIETILENO DURANTE EJECU-
02.08.03.03 CION DE OBRAS DE CANALIZACION DE AGUA POTABLE, DE HASTA CALIBRE 40
MM. INCLUSIVE, DE 2 METROS DE LONGITUD INCLUYENDO MATERIALES Y MANO
DE OBRA Y EXCLUYENDO OBRA CIVIL.
860,00 253,85 218.311,00

02.08.03.04 UD INSTALACION Y MONTAJE DE ACOMETIDA DE POLIETILENO DURANTE EJECU-

02.08.03.04 CION DE OBRAS DE CANALIZACION DE AGUA POTABLE, DE HASTA CALIBRE 60
MM. INCLUSIVE (Y MAYOR DE 40 MM.), DE 2 METROS DE LONGITUD INCLUYENDO
MATERIALES Y MANO DE OBRA Y EXCLUYENDO OBRA CIVIL.
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369,00 639,94 236.137,86
TOTAL APARTADO 02.08.03 ACOMETIDAS.........oveereeereeennees 698.638,87
APARTADO 02.08.04 VARIOS
02.08.04.01 ML MONTAJE Y DESMONTAJE DE PROVISIONAL DURANTE LA RENOVACION DE LA
02.08.04.01 RED DE AGUA POTABLE.
19.500,00 32,46 632.970,00
gggggigg UD JORNADA DE DETECCION DE SERVICIOS POR MEDIOS ELECTROMAGNETICOS.
13,00 477,00 6.201,00
02.08.04.03 UD AVISO Y CERRADA DEL SERVICIO, MANIOBRANDO LAS VALVULAS NECESARIAS
02.08.04.03 PARA AISLAR Y AFECTAR LA MENOR ZONA POSIBLE.
27,00 632,27 17.071,29
02.08.04.04  UD DESINFECCION Y LIMPIEZA DE LA TUBERIA Y PRUEBAS DE PRESION: LLENADO,
02.08.04.04 CLORADO, ENJUAGADO Y ACHIQUE DEL AGUA DE LIMPIEZA.
27,00 148,85 4.018,95
02.08.04.05 PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR POR REPOSICION DE LOS SERVICIOS AFECTA-
02.08.04.05 DOS POR LAS OBRAS.
13,00 159,00 2.067,00
TOTAL APARTADO 02.08.04 VARIOS .......oeeereeeerereeseeeeseneesneee 662.328,24
APARTADO 02.08.05 SEGURIDAD Y SALUD
ggggggg} PA DOTACION PARA LAS INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y SALUD
1,00213.121,48 213.121,48
TOTAL APARTADO 02.08.05 SEGURIDAD Y SALUD............. 213.121,48
TOTAL SUBCAPITULO 02.08 RENOVACION ........ocoreeeereennne 5.239.573,71
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IMPORTE

SUBCAPITULO 02.09 RENOVACION FIBROCEMENTO @ 300 mm

APARTADO 02.09.01 OBRA CIVIL

02.09.01.01
02.09.01.01

ACTO0010

02.09.01.02
02.09.01.02

02.09.01.03
02.09.01.03

02.09.01.04
02.09.01.04

ML. OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS ) PARA TUBERIA DE FUNDICION

DUCTIL DIAMETRO 300 MM., POR TERRENO (TAPAZ) PAVIMENTADO (CON BASE
DE HORMIGON). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO
DE HASTA 10 CM. DE ESPESOR, BASE DE HORMIGON DE 25 CM. Y RETIRADA DE
ESCOMBROS A VERTEDERO, * EXCAVACION DE ZANJA Y RETIRADA DE TIERRAS
A VERTEDERO, *TAPADO CON ARENA PARA PROTECCION Y RESTO CON ZAHO-
RRAS, *HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES DE PIEZAS, * BOVEDA DE HOR-
MIGON EN CALZADA (DE 25 CM. DE ESPESOR) SIRVIENDO DE BASE AL PAVIMEN-
TO, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO CON AGLOMERADO ASFALTI-
CO DE 10 CM. DE ESPESOR.

RENOVACION FC 300 1.480,00 1.480,00

1.480,00

317.326,80

UD OBRA CIVIL CORRESPONDIENTE A LA APERTURA DEL HUECO PARA REGISTRO

DE DIMENSIONES 40X40 CM'Y PROFUNDIDAD VARIABLE HASTA 1,5 M, INCLUYE
EL REGISTRO PARA LA VALVULA CON TRAPA DE FUNDICION DE DIMENSIONES
40X40 CM.

1.480,00 214,41

317.326,80

UD ARQUETA PARA VALVULA DIAMETRO 350-250 MM., DE UNAS DIMENSIONES INTE-

RIORES DE 1.20X1.60 M. Y PROFUNDIDAD SEGUN PERFIL(APROX. 2.00 M.); FORMA-
DA POR SOLERA DE HORMIGON DE 25 CM. DE ESPESOR, MUROS DE 20 CM. DE ES-
PESOR, Y LOSA DE CUBRICION DE 20 CM. DE ESPESOR, TODO EN HORMIGON AR-
MADO H-250; INCLUYENDO TRAPA DE FUNDICION DIAMETRO 600 MM., Y PATES
DE POLIPROPILENO PARA ACCESO A INTERIOR.

1,00 527,86

527,86

UD ARQUETA PARA VENTOSA DIAMETRO 50 MM., FORMADA POR ANILLO PREFABRI-

CADO DE HORMIGON VIBRADO (DIAMETRO 1000 MM.) REMATADO CON CONO EX-
CENTRICO (DIAMETRO 1000/600 MM.) DEL MISMO MATERIAL, PARA COLOCACION
DE LA TRAPA, APOYADOS SOBRE SOLERA DE HORMIGON ARMADO H-250 DE 25
CM. DE ESPESOR, Y ANCLAJE MEDIANTE RELLENO LATERAL CON HORMIGON
EN MASA H-200; INCLUYENDO TRAPA DE FUNDICION DIAMETRO 600 MM., Y PA-
TES DE POLIPROPILENO PARA ACCESO A INTERIOR.

16,00 1.993,78

31.900,48

TOTAL APARTADO 02.09.01 OBRA CIVIL

5.368,50

355.123,64
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coODIGO
NUM. DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
APARTADO 02.09.02 OBRA MECANICA
SUBAPARTADO 02.09.02.01 TUBERIAS Y ACCESORIOS
02.09.02.01.01 ML TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL DIAMETRO 300 MM., EQUIPADA CON JUNTA AU-
02.09.02.01.01  TOMATICA FLEXIBLE. P.P. 40 ATM.; REVESTIDA INTERIORMENTE CON MORTERO
DE CEMENTO CENTRIFUGADO Y EXTERIORMENTE CON METALIZACION DE ZINC
Y PINTURA BITUMINOSA.
ACT0010 RENOVACION FC 300 1.480,00 1.480,00 1.480,00 123.136,00
148000 83,20 123.136,00
02.09.02.01.02 UD VALVULA DE COMPUERTA CIERRE ELASTICO, DIAMETRO 300 MM., PARA PRE-
02.09.0201.02  g|ON DE TRABAJO DE 10 KG/CM2., CON BRIDAS PN-10; CONSTRUIDA CON CUER-
PO DE FUNDICION DUCTIL, COMPUERTA DEL MISMO MATERIAL (REVESTIDA DE
ELASTOMERO EPDM) Y EJE DE ACERO INOXIDABLE.
16,00 984,96 15.759,36
02.09.02.01.03 UD HIDRANTE CONTRA INCENDIOS, DIAMETRO 80 MM., CONSTRUIDO EN FUNDI-
02.09.0201.03  CJON NODULAR, INCLUYENDO ARQUETA DE FUNDICION Y PINTADO CON
"EPOXY" INCLUSO PIEZAS ESPECIALES
1,00 643,60 643,60
02.09.02.01.04 UD VENTOSA TRIPLE FUNCION, DIAMETRO 50 MM., PARA UNA PRESION DE TRABA-
02.09.02.01.04 JO DE 10 KG./CM2.
6,00 473,00 2.838,00
TOTAL SUBAPARTADO 02.09.02.01 TUBERIAS Y......cvveenneee 142.376,96
SUBAPARTADO 02.09.02.02 MONTAJES
02.09.02.02.01 ML DESCARGA, ACARREO, COLOCACION Y MONTAJE DE TUBERIA DE FUNDICION
02.09.02.0201  pyCTIL, DIAMETRO 300 MM.
ACT0010 RENOVACION FC 300 1.480,00 1.480,00 1.480,00 39.294,00
1.480,00 26,55 39.294,00
02.09.02.02.02 UD MONTAJE DE VALVULA COMPUERTA, DIAMETRO 300 MM.
02.09.02.02.02
16,00 221,89 3.550,24
02.09.02.02.03 UD MONTAJE DE VENTOSA, DIAMETRO 50 MM.
02.09.02.02.03
6,00 45,03 270,18
TOTAL SUBAPARTADO 02.09.02.02 MONTAJES........cooveee.... 43.114,42
TOTAL APARTADO 02.09.02 OBRA MECANICA. ..........coooen.... 185.491,38
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NUM. DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
APARTADO 02.09.03 ACOMETIDAS
02.09.03.01  UD INSTALACION Y MONTAJE DE ACOMETIDA DE POLIETILENO DURANTE EJECU-
02.09.03.01 CION DE OBRAS DE CANALIZACION DE AGUA POTABLE, DE HASTA CALIBRE 60
MM. INCLUSIVE (Y MAYOR DE 40 MM.), DE 2 METROS DE LONGITUD INCLUYENDO
MATERIALES Y MANO DE OBRA Y EXCLUYENDO OBRA CIVIL.
100 639,94 639,94
02.09.03.02 UD REGISTRO DE LADRILLO PARA VALVULA ACOMETIDA; INCLUYENDO PORTILLA
02.09.03.02 DE FUNDICION DE 30X30 CM.
200 9837 196,74
02.09.0303  UD EJECUCION DE OBRA CIVIL DE HASTA 2 METROS DE LONGITUD PARA ACOMETI-
02.09.03.03 DA EN ACERA DURANTE EJECUCION DE OBRAS DE CANALIZACION DE AGUA PO-
TABLE
200 100,32 200,64
TOTAL APARTADO 02.09.03 ACOMETIDAS........oveemeeereeennens 1.037,32
APARTADO 02.09.04 VARIOS
02.09.04.01 ML MONTAJE Y DESMONTAJE DE PROVISIONAL DURANTE LA RENOVACION DE LA
02.09.04.01 RED DE AGUA POTABLE.
500,00 32,46 16.230,00
gggggigg UD JORNADA DE DETECCION DE SERVICIOS POR MEDIOS ELECTROMAGNETICOS.
2,00 477,00 954,00
02.09.04.03 UD AVISO Y CERRADA DEL SERVICIO, MANIOBRANDO LAS VALVULAS NECESARIAS
02.09.04.03 PARA AISLAR Y AFECTAR LA MENOR ZONA POSIBLE.
3,00 632,27 1.896,81
02.09.04.04  UD DESINFECCION Y LIMPIEZA DE LA TUBERIA Y PRUEBAS DE PRESION: LLENADO,
02.09.04.04 CLORADO, ENJUAGADO Y ACHIQUE DEL AGUA DE LIMPIEZA.
3,00 148,85 446,55
02.09.04.05 PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR POR REPOSICION DE LOS SERVICIOS AFECTA-
02.09.04.05 DOS POR LAS OBRAS.
2,00 159,00 318,00
TOTAL APARTADO 02.09.04 VARIOS .......oeeeeeeereeeeseeeeseneeeseee 19.845,36
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APARTADO 02.09.05 SEGURIDAD Y SALUD
02.09.0501  PA DOTACION PARA LAS INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y SALUD

02.09.05.01
1,00 23.807,60 23.807,60
TOTAL APARTADO 02.09.05 SEGURIDAD Y SALUD............. 23.807,60
TOTAL SUBCAPITULO 02.09 RENOVACION ........ccoovvrrrrrrrnne 585.305,30
TOTAL CAPITULO 02 INCLUIDAS PLAN DE INVERSIONES ........ccovusesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseeees 7.423.504,95
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IMPORTE

CAPITULO 03 EXCLUIDAS DEL PLAN DE INVERSIONES

SUBCAPITULO 03.01 RED DE RIEGO

APARTADO 03.01.01 OBRA CIVIL

03.01.01.01
03.01.01.01

ACTO0010

03.01.01.02
03.01.01.02

ACT0010

03.01.01.03
03.01.01.03

ACTO0010

03.01.01.04
03.01.01.04

ACT0010

ML. OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS ) PARA TUBERIAS DE POLIETILE-

NO DIAMETRO EXTERIOR 75-40 MM., POR TERRENO (TIERRA) PAVIMENTADO
(CON BASE DE HORMIGON). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DE PAVIMENTO AS-
FALTICO DE HASTA 10 CM. DE ESPESOR, BASE DE HORMIGON DE 25 CM. Y RETI-
RADA DE ESCOMBROS A VERTEDERO, * EXCAVACION DE ZANJA Y RETIRADA
DE TIERRAS A VERTEDERO, *TAPADO CON ARENA PARA PROTECCION Y RESTO
CON ZAHORRAS, * HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES DE PIEZAS, * BOVE-
DA DE HORMIGON EN CALZADA (DE 25 CM. DE ESPESOR) SIRVIENDO DE BASE
AL PAVIMENTO, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO CON AGLOMERA-
DO ASFALTICO DE 10 CM. DE ESPESOR.

TUBERIA PARA RIEGO 3.453,00 3.453,00

3.453,00

168.437,34

ML. OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS ) PARA TUBERIA DE POLIETILE-

NO DIAMETRO EXTERIOR 90 MM., POR TERRENO (TAPAZ) PAVIMENTADO (CON
BASE DE HORMIGON). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTI-
CO DE HASTA 10 CM. DE ESPESOR, BASE DE HORMIGON DE 25 CM. Y RETIRADA
DE ESCOMBROS A VERTEDERO, * EXCAVACION DE ZANJA Y RETIRADA DE TIE-
RRAS A VERTEDERO, *TAPADO CON ARENA PARA PROTECCION Y RESTO CON
ZAHORRAS, * HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES DE PIEZAS, * BOVEDA
DE HORMIGON EN CALZADA (DE 25 CM. DE ESPESOR) SIRVIENDO DE BASE AL PA-
VIMENTO, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO CON AGLOMERADO AS-
FALTICO DE 10 CM. DE ESPESOR.

TUBERIA PARA RIEGO 1.793,00 1.793,00

3.453,00

1.793,00

48,78

168.437,34

178.026,97

ML. OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS ) PARA TUBERIA DE POLIETILE-

NO DIAMETRO EXTERIOR 110 MM., POR TERRENO (TAPAZ) PAVIMENTADO
(CON BASE DE HORMIGON). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DE PAVIMENTO AS-
FALTICO DE HASTA 10 CM. DE ESPESOR, BASE DE HORMIGON DE 25 CM. Y RETI-
RADA DE ESCOMBROS A VERTEDERO, * EXCAVACION DE ZANJA Y RETIRADA
DE TIERRAS A VERTEDERO, *TAPADO CON ARENA PARA PROTECCION Y RESTO
CON ZAHORRAS, * HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES DE PIEZAS, * BOVE-
DA DE HORMIGON EN CALZADA (DE 25 CM. DE ESPESOR) SIRVIENDO DE BASE
AL PAVIMENTO, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO CON AGLOMERA-
DO ASFALTICO DE 10 CM. DE ESPESOR.

TUBERIA PARA RIEGO 820,00 820,00

1.793,00

820,00

99,29

178.026,97

97.219,20

ML. OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS ) PARA TUBERIAS DE POLIETILE-

NO DIAMETRO EXTERIOR 180-160 MM., POR TERRENO (TAPAZ) PAVIMENTADO
(CON BASE DE HORMIGON). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DE PAVIMENTO AS-
FALTICO DE HASTA 10 CM. DE ESPESOR, BASE DE HORMIGON DE 25 CM. Y RETI-
RADA DE ESCOMBROS A VERTEDERO, * EXCAVACION DE ZANJA Y RETIRADA
DE TIERRAS A VERTEDERO, *TAPADO CON ARENA PARA PROTECCION Y RESTO
CON ZAHORRAS, * HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES DE PIEZAS, * BOVE-
DA DE HORMIGON EN CALZADA (DE 25 CM. DE ESPESOR) SIRVIENDO DE BASE
AL PAVIMENTO, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO CON AGLOMERA-
DO ASFALTICO DE 10 CM. DE ESPESOR.

TUBERIA PARA RIEGO 933,00 933,00

820,00

933,00

118,56

97.219,20

123.379,92

933,00

132,24

123.379,92
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03.01.01.05 ML. OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS) PARA TUBERIAS DE POLIETILE-
03.01.01.05 NO DIAMETRO EXTERIOR 225-200 MM., POR TERRENO (TAPAZ) PAVIMENTADO
(CON BASE DE HORMIGON). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DE PAVIMENTO AS-
FALTICO DE HASTA 10 CM. DE ESPESOR, BASE DE HORMIGON DE 25 CM. Y RETI-
RADA DE ESCOMBROS A VERTEDERO, * EXCAVACION DE ZANJA Y RETIRADA DE
TIERRAS A VERTEDERO, *TAPADO CON ARENA PARA PROTECCION Y RESTO
CON ZAHORRAS, * HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES DE PIEZAS, * BOVE-
DA DE HORMIGON EN CALZADA (DE 25 CM. DE ESPESOR) SIRVIENDO DE BASE
AL PAVIMENTO, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO CON AGLOMERA-
DO ASFALTICO DE 10 CM. DE ESPESOR.
ACT0010 TUBERIA PARA RIEGO 295,00 295,00 295,00 44.067,10
295,00 149,38 44.067,10
03.01.01.06  UD REGISTRO DE LADRILLO PARA VALVULAS DIAMETRO 200 A 80 MM., O VENTO-
03.01.01.06 SAS DIAMETRO 25 MM. (A SITUAR EN ACERAS), DE UNAS DIMENSIONES INTERIO-
RES DE 40X40 CM. Y PROFUNDIDAD VARIABLE (HASTA 1.50 M.); FORMADA POR
SOLERA DE HORMIGON H-250 DE 20 CM. DE ESPESOR (CON LIGERA ARMADURA)
Y PAREDES DE LADRILLO DEL 12 ENLUCIDAS EN SU INTERIOR, INCLUYENDO TRA-
PA DE FUNDICION DE 40X40 CM.
40,00 225,37 9.014,80
TOTAL APARTADO 03.01.01 OBRA CIVIL .....oosmereereeesrerrennns 620.145,33
APARTADO 03.01.02 OBRA MECANICA
SUBAPARTADO 03.01.02.01 TUBERIAS Y ACCESORIOS
03.01.02.01.01 ML TUBERIA DE POLIETILENO (ALTA DENSIDAD. PE-100) DIAMETRO EXTERIOR 63
03.01.02.01.01 MM, (ESPESOR 3.80 MM.), DE 10 ATM.
ACT0010 TUBERIA PARA RIEGO 3.453,00 3.453,00 3.453,00 9.633,87
345300 2,79 9.633,87
03.01.02.01.02 ML SUMINISTRO DE GRUPO ELECTROBOMBA CENTRIFUGA DE TIPO VERTICAL MUL-
03.01.0201.02  TICELULAR DE ALTA PRESION PARA BOMEBO EN LiNEA PARA EL SIGUIENTE
PUNTO DE FUNCIONAMIENTO: Q=2000 LPS; H=24 MCA; P=14.2 KW; CON DIFU-
SOR, RODETE Y EJE EN ACERO INOXIDABLE AISI 316 Y CUERPO EN ACERO INOX-
DABLE; MOTOR TRIFASICO 400 VAC; 50 HZ; 2900 RPM Y GRADO DE PROTECCION
IP55
ACT0010 TUBERIA PARA RIEGO 1.793,00 1.793,00 1.793,00 10.202,17
1.793,00 5,69 10.202,17
03.01.02.01.03 ML TUBERIA DE POLIETILENO (ALTA DENSIDAD. PE-100) DIAMETRO EXTERIOR 110
03.01.02.01.03 My, (ESPESOR 6.60 MM.), DE 10 ATM. INCLUSO PIEZAS ESPECIALES
ACT0010 TUBERIA PARA RIEGO 820,00 820,00 820,00 6.797,80
82000 829 6.797,80
03.01.02.01.04 ML TUBERIA DE POLIETILENO (ALTA DENSIDAD. PE-100) DIAMETRO EXTERIOR 160
03.01.02.01.04 M, (ESPESOR 9.50 MM.), DE 10 ATM.
ACT0010 TUBERIA PARA RIEGO 933,00 933,00 933,00 16.206,21
933,00 17,37 16.206,21
03.01.02.01.05 ML TUBERIA DE POLIETILENO (ALTA DENSIDAD. PE-100) DIAMETRO EXTERIOR 200
03.01.02.01.05 My, (ESPESOR 11.90 MM.), DE 10 ATM.
ACT0010 TUBERIA PARA RIEGO 295,00 295,00 295,00 7.970,90
20500 27,02 7.970,90

J
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coODIGO
NUM. DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
03.01.02.01.06 UD VALVULA DE COMPUERTA CIERRE ELASTICO, DIAMETRO 60 MM., PARA PRESION
03.01.0201.06  pE TRABAJO DE 10 KG/CM2., CON BRIDAS PN-10; CONSTRUIDA CON CUERPO DE
FUNDICION DUCTIL, COMPUERTA DEL MISMO MATERIAL (REVESTIDA DE ELASTO-
MERO EPDM) Y EJE DE ACERO INOXIDABLE.
19,00 108,33 2.058,27
03.01.02.01.07 UD VALVULA DE COMPUERTA CIERRE ELASTICO, DIAMETRO 80 MM., PARA PRESION
03.01.0201.07  pg TRABAJO DE 10 KG/CM2., CON BRIDAS PN-10; CONSTRUIDA CON CUERPO DE
FUNDICION DUCTIL, COMPUERTA DEL MISMO MATERIAL (REVESTIDA DE ELASTO-
MERO EPDM) Y EJE DE ACERO INOXIDABLE.
1000 12523 1.252,30
03.01.02.01.08 UD VALVULA DE COMPUERTA CIERRE ELASTICO, DIAMETRO 100 MM., PARA PRE-
03.01.0201.08  g|ON DE TRABAJO DE 10 KG/CM2., CON BRIDAS PN-10; CONSTRUIDA CON CUER-
PO DE FUNDICION DUCTIL, COMPUERTA DEL MISMO MATERIAL (REVESTIDA DE
ELASTOMERO EPDM) Y EJE DE ACERO INOXIDABLE.
400 149,04 596,16
03.01.02.01.09 UD VALVULA DE COMPUERTA CIERRE ELASTICO, DIAMETRO 150 MM., PARA PRE-
03.01.0201.09  g|ON DE TRABAJO DE 10 KG/CM2., CON BRIDAS PN-10; CONSTRUIDA CON CUER-
PO DE FUNDICION DUCTIL, COMPUERTA DEL MISMO MATERIAL (REVESTIDA DE
ELASTOMERO EPDM) Y EJE DE ACERO INOXIDABLE.
500 256,10 1.280,50
03.01.02.01.10 UD VALVULA DE COMPUERTA CIERRE ELASTICO, DIAMETRO 200 MM., PARA PRE-
03.01.020110  g|ON DE TRABAJO DE 10 KG/CM2., CON BRIDAS PN-10; CONSTRUIDA CON CUER-
PO DE FUNDICION DUCTIL, COMPUERTA DEL MISMO MATERIAL (REVESTIDA DE
ELASTOMERO EPDM) Y EJE DE ACERO INOXIDABLE.
200 44394 887,88
TOTAL SUBAPARTADO 03.01.02.01 TUBERIAS Y......cvvvenneee 56.886,06
SUBAPARTADO 03.01.02.02 MONTAJES
03.01.02.02.01 ML ACARREO, COLOCACION Y MONTAJE DE TUBERIA DE POLIETILENO, DIAMETRO
03.01.02.02.01 EXTERIOR 63 MM.
ACT0010 TUBERIA PARA RIEGO 3.453,00 3.453,00 3.453,00 8.321,73
3.453,00 2,41 8.321,73
03.01.02.02.02 ML ACARREO, COLOCACION Y MONTAJE DE TUBERIA DE POLIETILENO, DIAMETRO
ACT0010 TUBERIA PARA RIEGO 1.793,00 1.793,00 1.793,00 10.596,63
1.793,00 5,91 10.596,63
03.01.02.02.03 ML ACARREO, COLOCACION Y MONTAJE DE TUBERIA DE POLIETILENO, DIAMETRO
03.01.02.02.03 EXTERIOR 110 MM.
ACT0010 TUBERIA PARA RIEGO 820,00 820,00 820,00 5.764,60
820,00 7,03 5.764,60
03.01.02.02.04 ML ACARREO, COLOCACION Y MONTAJE DE TUBERIA DE POLIETILENO, DIAMETRO
ACT0010 TUBERIA PARA RIEGO 933,00 933,00 933,00 9.115,41
933,00 9,77 9.115,41
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coODIGO
NUM. DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
03.01.02.02.05 ML ACARREO, COLOCACION Y MONTAJE DE TUBERIA DE POLIETILENO, DIAMETRO
03.01.02.02.05 EXTERIOR 200 MM.
ACT0010 TUBERIA PARA RIEGO 295,00 295,00 295,00 4.209,65
295,00 14,27 4.209,65
03.01.02.02.06 UD MONTAJE DE VALVULA COMPUERTA, DIAMETRO 60 MM.
03.01.02.02.06
19,00 29,13 553,47
03.01.02.02.07 UD MONTAJE DE VALVULA COMPUERTA, DIAMETRO 80 MM.
03.01.02.02.07
10,00 37,07 370,70
03.01.02.02.08 UD MONTAJE DE VALVULA COMPUERTA, DIAMETRO 100 MM.
03.01.02.02.08
4,00 45,03 180,12
03.01.02.02.09 UD MONTAJE DE VALVULA COMPUERTA, DIAMETRO 150 MM.
03.01.02.02.09
5,00 48,99 244,95
03.01.02.02.10 UD MONTAJE DE VALVULA COMPUERTA, DIAMETRO 200 MM.
03.01.02.02.10
2,00 103,30 206,60
TOTAL SUBAPARTADO 03.01.02.02 MONTAJES........cooveee.... 39.563,86
TOTAL APARTADO 03.01.02 OBRA MECANICA. .........ccoooen.... 96.449,92
APARTADO 03.01.03 ACOMETIDAS
03.01.03.01  UD INSTALACION Y MONTAJE DE ACOMETIDA DE POLIETILENO DURANTE EJECU-
03.01.03.01 CION DE OBRAS DE CANALIZACION DE RIEGO, DE HASTA CALIBRE 40 MM. INCLU-
SIVE, DE 2 METROS DE LONGITUD INCLUYENDO MATERIALES Y MANO DE OBRA
Y EXCLUYENDO OBRA CIVIL.
56,00 253,85 14.215,60
03.01.03.02 UD REGISTRO DE LADRILLO PARA VALVULA ACOMETIDA; INCLUYENDO PORTILLA
03.01.03.02 DE FUNDICION DE 30X30 CM.
56,00 98,37 5.508,72
03.01.0303  UD EJECUCION DE OBRA CIVIL DE HASTA 2 METROS DE LONGITUD PARA ACOMETI-
03.01.03.03 DA EN ACERA DURANTE EJECUCION DE OBRAS DE CANALIZACION DE RIEGO
56,00 100,32 5.617,92
TOTAL APARTADO 03.01.03 ACOMETIDAS........rveereeerreeeenene 25.342,24
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APARTADO 03.01.04 POZOS
03.01.0401  UD SUMINISTRO Y MONTAJE DE CUADRO DE CONTROL EN BOMBEOS PARA EL AU-
03.01.04.01 TOMATISMO EN ENVOLVENTE METALICA DE 800X600X250, INCLUYENDO PROTEC-
CIONES, PEQUENO MATERIAL Y MECANIZADO. SUMINISTRO DE DOCUMENTA-
CION DE ESQUEMAS ELECTRICOS
ACT0010 POZ0O SAN FRANCISCO 1 1,00 1,00 2.862,00
1,00 2.862,00 2.862,00
03.01.0402  UD SUMINSITRO Y MONTAJE DE INSTRUMENTACION PARA CONTROL DE PRESION
03.01.04.02 DE SUMINISTRO EN POZOS MEDIANTE TRANSDUCTORES DE PRESION (0-16 BAR)
ACT0010 POZO SAN FRANCISCO 1 1,00 1,00 720,19
1,00 720,19 720,19
03.01.0403  UD SUMINISTRO DE GRUPO ELECTROBOMBA DE TIPO SUMERGIBLE RADIAL DE AL-
03.01.04.03 TA PRESION PARA POZOS CON EL SIGUIENTE PUNTO DE FUNCIONAMIENTO:
Q=660 LPS; H=60 MCA; P=13 KW; FABRICADAS CON CAMISA Y EJE EN ACERO INO-
XIDABLE; MOTOR TRIFASICO 400 VAC; 50 HZ; 2900 RPM Y GRADO DE PROTEC-
CION IP68
ACT0010 POZ0O SAN FRANCISCO 1 1,00 1,00 5.548,04
1,00 5.548,04 5.548,04
03.01.0404  PA PARTIDA ALZADA CORRESPONDIENTE AL MONTAJE DE GRUPO DE ELECTRO-
03.01.04.04 BOMBA, INCLUYENDO MODIFICACIONES EN INSTALACION HIDRAULICA EXISTEN-
TE (COLECTOR DE ASPIRACION E IMPULSION, VALVULERIA Y CONEXIONES); EJE-
CUCION DE INSTALACION ELECTRICA (CABLEADO Y AMPLIACION DE CCM CON
PROTECCION DIFERENCIAL, MAGNETOTERMICA Y GUARDAMOTOR)
ACT0010 POZO SAN FRANCISCO 1 1,00 1,00 1.166,00
1,00 1.166,00 1.166,00
TOTAL APARTADO 03.01.04 POZOS ......ooeeeeeeereeeesseesseeessees 10.296,23
APARTADO 03.01.05 VARIOS
ggg}ggg} UD JORNADA DE DETECCION DE SERVICIOS POR MEDIOS ELECTROMAGNETICOS.
7,00 477,00 3.339,00
03.01.0502 UD DESINFECCION Y LIMPIEZA DE LA TUBERIA Y PRUEBAS DE PRESION: LLENADO,
03.01.05.02 CLORADO, ENJUAGADO Y ACHIQUE DEL AGUA DE LIMPIEZA.
14,00 148,85 2.083,90
03.01.0503 PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR POR REPOSICION DE LOS SERVICIOS AFECTA-
03.01.05.03 DOS POR LAS OBRAS.
7,00 159,00 1.113,00
TOTAL APARTADO 03.01.05 VARIOS ......ooeeeeeeereeeeseeeeseneesseee 6.535,90
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APARTADO 03.01.06 SEGURIDAD Y SALUD
03.01.06.01  PA DOTACION PARA LAS INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y SALUD

03.01.06.01
1,00 32.212,34 32.212,34
TOTAL APARTADO 03.01.06 SEGURIDAD Y SALUD............. 32.212,34
TOTAL SUBCAPITULO 03.01 RED DE RIEGO ........ccooumsrervnnne. 790.981,96
SUBCAPITULO 03.02 RED CONTRA INCENDIOS
APARTADO 03.02.01 OBRA CIVIL
03.02.01.01  ML. OBRA CIVIL COMPLETA ( EXCEPTO ARQUETAS ) PARA TUBERIA DE FUNDICION
03.02.01.01 DUCTIL DIAMETRO 150 MM., POR TERRENO (TAPAZ) PAVIMENTADO (CON BASE
DE HORMIGON). COMPUESTA POR: *DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO
DE HASTA 10 CM. DE ESPESOR, BASE DE HORMIGON DE 25 CM. Y RETIRADA DE
ESCOMBROS A VERTEDERO, * EXCAVACION DE ZANJA Y RETIRADA DE TIERRAS
A VERTEDERO, *TAPADO CON ARENA PARA PROTECCION Y RESTO CON ZAHO-
RRAS, * HORMIGONES PARA TOPES Y ANCLAJES DE PIEZAS, * BOVEDA DE HOR-
MIGON EN CALZADA (DE 25 CM. DE ESPESOR) SIRVIENDO DE BASE AL PAVIMEN-
TO, Y FINALMENTE REPOSICION DEL PAVIMENTO CON AGLOMERADO ASFALTI-
CO DE 10 CM. DE ESPESOR.
ACT0010 POLIGONO INDUSTRIAL LESTACIO 1.400,00 1.400,00
ACT0010 POLIGONO INDUSTRIAL LA 6.600,00 6.600,00
PASQUALETA
ACT0010 POLIGONO INDUSTRIAL LA MINA 5.000,00 500000  13.000,00 1.719.120,00

13.000,00 132,24 1.719.120,00

03.02.01.02 UD REGISTRO DE LADRILLO PARA VALVULAS DIAMETRO 200 A 80 MM., O VENTO-
03.02.01.02 SAS DIAMETRO 25 MM. (A SITUAR EN ACERAS), DE UNAS DIMENSIONES INTERIO-
RES DE 40X40 CM. Y PROFUNDIDAD VARIABLE (HASTA 1.50 M.); FORMADA POR
SOLERA DE HORMIGON H-250 DE 20 CM. DE ESPESOR (CON LIGERA ARMADURA)
Y PAREDES DE LADRILLO DEL 12 ENLUCIDAS EN SU INTERIOR, INCLUYENDO TRA-

PA DE FUNDICION DE 40X40 CM.
ACTO0010 POL[GONO INDUSTRIAL L'ESTACIO 6 6,00
ACTO0010 POLIGONO INDUSTRIAL LA 30 30,00
PASCUALETA
ACTO0010 POLIGONO INDUSTRIAL LA MINA 20 20,00 56,00 12.620,72
56,00 22537 12.620,72
TOTAL APARTADO 03.02.01 OBRA CIVIL .......cceunrirrirrnnes 1.731.740,72
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APARTADO 03.02.02 OBRA MECANICA
SUBAPARTADO 03.02.02.01 TUBERIAS Y ACCESORIOS
03.02.02.01.01 ML TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL DIAMETRO 150 MM., EQUIPADA CON JUNTA AU-
03.02.0201.01  TOMATICA FLEXIBLE. P.P. 40 ATM.; REVESTIDA INTERIORMENTE CON MORTERO
DE CEMENTO CENTRIFUGADO Y EXTERIORMENTE CON METALIZACION DE ZINC
Y PINTURA BITUMINOSA. INCLUSO PIEZAS ESPECIALES
ACT0010 POLIGONO INDUSTRIAL L'ESTACIO 1.400,00 1.400,00
ACT0010 POLIGONO INDUSTRIAL LA 6.600,00 6.600,00
PASQUALETA
ACTO0010 POLIGONO INDUSTRIAL LA MINA 5.000,00 500000  13.000,00 617.890,00
1300000 47,53 617.890,00
03.02.02.01.02 UD VALVULA DE COMPUERTA CIERRE ELASTICO, DIAMETRO 150 MM., PARA PRE-
03.02.0201.02  g|ON DE TRABAJO DE 10 KG/CM2., CON BRIDAS PN-10; CONSTRUIDA CON CUER-
PO DE FUNDICION DUCTIL, COMPUERTA DEL MISMO MATERIAL (REVESTIDA DE
ELASTOMERO EPDM) Y EJE DE ACERO INOXIDABLE.
ACT0010 POL[GONO INDUSTRIAL L'ESTACIO 6 6,00
ACTO0010 POLIGONO INDUSTRIAL LA 30 30,00
PASCUALETA
ACT0010 POLIGONO INDUSTRIAL LA MINA 20 20,00 56,00 14.341,60
56,00 256,10 14.341,60
TOTAL SUBAPARTADO 03.02.02.01 TUBERIAS Y.......ooece..... 632.231,60
SUBAPARTADO 03.02.02.02 MONTAJES
03.02.02.02.01 ML DESCARGA, ACARREO, COLOCACION Y MONTAJE DE TUBERIA DE FUNDICION
03.02.02.0201  pycTIL, DIAMETRO 150 MM.
ACT0010 POLIGONO INDUSTRIAL L'ESTACIO 1.400,00 1.400,00
ACT0010 POLIGONO INDUSTRIAL LA 6.600,00 6.600,00
PASQUALETA
ACT0010 POLIGONO INDUSTRIAL LA MINA 5.000,00 500000  13.000,00 153.400,00
1300000 11,80 153.400,00
03.02.02.02.02 UD MONTAJE DE VALVULA COMPUERTA, DIAMETRO 150 MM.
03.02.02.02.02
ACT0010 POL[GONO INDUSTRIAL L'ESTACIO 6 6,00
ACTO0010 POLIGONO INDUSTRIAL LA 30 30,00
PASCUALETA
ACT0010 POLIGONO INDUSTRIAL LA MINA 20 20,00 56,00 2.743,44
56,00 48,99 2.743,44
TOTAL SUBAPARTADO 03.02.02.02 MONTAJES........cooeeee.... 156.143,44
TOTAL APARTADO 03.02.02 OBRA MECANICA. ..........coooen.... 788.375,04
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APARTADO 03.02.03 ACOMETIDAS
03020301  UD INSTALACION Y MONTAJE DE ACOMETIDA DE POLIETILENO DURANTE EJECU-
03.02.03.01 CION DE OBRAS DE CANALIZACION DE RED CONTRA INCENDIOS, DE HASTA CALI-
BRE 60 MM. INCLUSIVE (Y MAYOR DE 40 MM.), DE 2 METROS DE LONGITUD INCLU-
YENDO MATERIALES Y MANO DE OBRA Y EXCLUYENDO OBRA CIVIL.
100500 639,94 643.139,70
03.02.03.02 UD REGISTRO DE LADRILLO PARA VALVULA ACOMETIDA; INCLUYENDO PORTILLA
03.02.03.02 DE FUNDICION DE 30X30 CM.
100500 98,37 98.861,85
03020303  UD EJECUCION DE OBRA CIVIL DE HASTA 2 METROS DE LONGITUD PARA ACOMETI-
03.02.03.03 DA EN ACERA DURANTE EJECUCION DE OBRAS DE CANALIZACION DE RED CON-
TRA INCENDIOS
100500 100,32 100.821,60
TOTAL APARTADO 03.02.03 ACOMETIDAS........oveereeereeenees 842.823,15
APARTADO 03.02.04 GRUPOS BOMBEO
03020401  UD SUMINISTRO Y MONTAJE DE CUADRO DE CONTROL EN BOMBEOS PARA EL AU-
03.02.04.01 TOMATISMO EN ENVOLVENTE METALICA DE 800X600X250, INCLUYENDO PROTEC-
CIONES, PEQUENO MATERIAL Y MECANIZADO. SUMINISTRO DE DOCUMENTA-
CION DE ESQUEMAS ELECTRICOS
ACTO0010 POLIGONO INDUSTRIAL L'ESTACIO 1 1,00
ACT0010 POLIGONO INDUSTRIAL LA 1 1,00
PASQUALETA
ACTO0010 POLIGONO INDUSTRIAL LA MINA 1 1,00 3,00 8.586,00
300 2862,00 8.586,00
03020402  PA PARTIDA ALZADA CORRESPONDIENTE AL MONTAJE DE GRUPO DE ELECTRO-
03.02.04.02 BOMBA, INCLUYENDO MODIFICACIONES EN INSTALACION HIDRAULICA EXISTEN-
TE (COLECTOR DE ASPIRACION E IMPULSION, VALVULERIA Y CONEXIONES); EJE-
CUCION DE INSTALACION ELECTRICA (CABLEADO Y AMPLIACION DE CCM CON
PROTECCION DIFERENCIAL, MAGNETOTERMICA Y GUARDAMOTOR)
ACT0010 POL[GONO INDUSTRIAL L'ESTACIO 1 1,00
ACTO0010 POLIGONO INDUSTRIAL LA 1 1,00
PASCUALETA
ACT0010 POLIGONO INDUSTRIAL LA MINA 1 1,00 3,00 3.498,00
3,00 1.166,00 3.498,00
03020403 UD SUMINISTRO DE GRUPO ELECTROBOMBA CENTRIFUGA DE TIPO VERTICAL MUL-
03.02.04.03 TICELULAR DE ALTA PRESION PARA BOMEBO EN LINEA PARA EL SIGUIENTE
PUNTO DE FUNCIONAMIENTO: Q=2000 LPS; H=16 MCA; P=9.5 KW; CON DIFUSOR,
RODETE Y EJE EN ACERO INOXIDABLE AISI 316 Y CUERPO EN ACERO INOXIDA-
BLE; MOTOR TRIFASICO 400 VAC; 50 HZ; 2900 RPM Y GRADO DE PROTECCION
IP55
ACTO0010 POLIGONO INDUSTRIAL L'ESTACIO 1 1,00 1,00 9.515,62
1,00 9.51562 9.515,62
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03.02.04.04 UD SUMINISTRO DE GRUPO ELECTROBOMBA CENTRIFUGA DE TIPO VERTICAL MUL-
03.02.04.04 TICELULAR DE ALTA PRESION PARA BOMEBO EN LiNEA PARA EL SIGUIENTE
PUNTO DE FUNCIONAMIENTO: Q=2000 LPS; H=24 MCA; P=14.2 KW; CON DIFU-
SOR, RODETE Y EJE EN ACERO INOXIDABLE AISI 316 Y CUERPO EN ACERO INOXI-
DABLE; MOTOR TRIFASICO 400 VAC; 50 HZ; 2900 RPM Y GRADO DE PROTECCION

IP55
ACT0010 POLIGONO INDUSTRIAL LA 1 1,00 1,00 9.515,62
PASCUALETA
1,00 9.515,62 9.515,62
03020405 UD SUMINISTRO DE GRUPO ELECTROBOMBA CENTRIFUGA DE TIPO VERTICAL MUL-
03.02.04.05 TICELULAR DE ALTA PRESION PARA BOMEBO EN LINEA PARA EL SIGUIENTE
PUNTO DE FUNCIONAMIENTO: Q=2000 LPS; H=13 MCA; P=6.3 KW; CON DIFUSOR,
RODETE Y EJE EN ACERO INOXIDABLE AISI 316 Y CUERPO EN ACERO INOXIDA-
BLE; MOTOR TRIFASICO 400 VAC; 50 HZ; 2900 RPM Y GRADO DE PROTECCION
IP55
ACT0010 POLIGONO INDUSTRIAL LA MINA 1 1,00 1,00 7.407,28
100 7.407,28 7.407,28
03.02.04.06 CASETA REBOMBEO
03.02.04.06
ACT0010 POL[GONO INDUSTRIAL L'ESTACIO 1 1,00
ACT0010 POLIGONO INDUSTRIAL LA 1 1,00
PASCUALETA
ACT0010 POLIGONO INDUSTRIAL LA MINA 1 1,00 3,00 20.145,30
3,00 6.715,10 20.145,30
TOTAL APARTADO 03.02.04 GRUPOS BOMBEO................... 58.667,82
APARTADO 03.02.05 VARIOS
ggggggg} UD JORNADA DE DETECCION DE SERVICIOS POR MEDIOS ELECTROMAGNETICOS.
1200 477,00 5.724,00
03.02.0502 UD DESINFECCION Y LIMPIEZA DE LA TUBERIA Y PRUEBAS DE PRESION: LLENADO,
03.02.05.02 CLORADO, ENJUAGADO Y ACHIQUE DEL AGUA DE LIMPIEZA.
2600 14885 3.870,10
03.02.0503 PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR POR REPOSICION DE LOS SERVICIOS AFECTA-
03.02.05.03 DOS POR LAS OBRAS.
1300 159,00 2.067,00
TOTAL APARTADO 03.02.05 VARIOS ......oooeveereeeeseeeessseeennn 11.661,10
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APARTADO 03.02.06 SEGURIDAD Y SALUD

ggggggg} PA DOTACION PARA LAS INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y SALUD

1,00145.570,86 145.570,86
TOTAL APARTADO 03.02.06 SEGURIDAD Y SALUD............. 145.570,86
TOTAL SUBCAPITULO 03.02 RED CONTRA INCENDIOS...... 3.578.838,69

SUBCAPITULO 03.03 INSTALACION DE ANALIZADORES DE CLORO EN CONTINUO

03.03.01 UD ANALIZADOR DE CLORO LIBRE Q45H-62 O EQUIVALENTE

03.03.01
MEDICION DE CLORO LIBRE
- MONTAJE EN PANEL EN ALOJAMIENTO DE FIBRA DE POLICARBONATO CON
PROTECCION NEMA 4X IP66
- PANTALLA RETRO ILUMINADA DOTADA DE 4 BOTONES FRONTALES DE
MEMBRANA , ]
- SENSOR AMPEROMETRICO DE MEMBRANA CON RANGO DE OPERACION
MINIMO 0 200 PPB, 0 2 PPM, 0 20 PPM O 0 200 PPM
- COMPENSACION DE TEMPERATURA MEDIANTE SENSOR PT100 INTEGRADO
- CONSUMO DE AGUA 25 100 L/
-2 RELES (DRY CONTACT) PROGRAMMABLE. MAX. 5 A; MAX. 230 VAC
- 2 SALIDA 4-20 MA (500 OHMIOS) AISLADAS PARA REGISTRO
- ALIMENTACION 230 VAC 50/60 HZ, 5VA MAXIMO
- DIMENSIONES: 124 X 124 X 139 MM (MONITOR)
ACT0020 AYUNTAMIENTO DE PAIPORTA 1 1,00
ACT0020 OFICINAS OISA 1 1,00
ACT0020 PARKING POL. IND. LA MINA 1 1,00 3,00 6.750,81
300 2.250,27 6.750,81
03.03.02 UD PUESTA EN MARCHA Y CONFIGURACION DEL ANALIZADOR DE CLORO LIBRE
03.03.02 Q45H-62 O EQUIVALENTE
ACT0020 AYUNTAMIENTO DE PAIPORTA 1 1,00
ACT0020 OFICINAS OISA 1 1,00
ACT0020 PARKING POL. IND. LA MINA 1 1,00 3,00 1.099,65
3,00 366,55 1.099,65
03.03.03 UD DATA-LOGGER "MULTILOG SMS-V" O SIMILAR , CON CARCASA DE ALEACION DE
03.03.03 ALUMINIO CON PROTECCION IP-68 ANTI-INUNDACIONES, 2 CANALES DE ENTRA-
DA (1 DIGITAL TIPO MILITAR Y 1 ANALOGICO TIPO ESPIRAL), TRANSDUCTOR IN-
TERNO DE PRESION INCORPORADO CON RANGO DE 0-10 BAR, MODEM GSM-SMS
INTERNO PARA LA TRANSMISION DE DATOS, ANTENA SMS, MEMORIA DE ALMA-
CENAMIENTO DE DATOS DE 10 MESES, INTERVALO DE REGISTRO PROGRAMA-
BLE, BATERIA DE LiTIO CON AUTONOMIA DE HASTA 6 ANOS. INCLUYE 3 MTS. DE
CABLE ADICIONAL PARA CONEXION ENTRE DATA-LOGGER Y EMISOR DE IMPUL-
SOS.
ACT0020 AYUNTAMIENTO DE PAIPORTA 1 1,00
ACT0020 OFICINAS OISA 1 1,00
ACT0020 PARKING POL. IND. LA MINA 1 1,00 3,00 5.784,42
300 1.928,14 5.784,42
gggggi UD TARJETA DE COMUNICACION DE VOZ TIPO SIM PARA MODEM GSM
ACT0020 AYUNTAMIENTO DE PAIPORTA 1 1,00
ACT0020 OFICINAS OISA 1 1,00
ACT0020 PARKING POL. IND. LA MINA 1 1,00 3,00 168,75
3,00 56,25 168,75
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PRECIO IMPORTE

03.03.05 UD INSTALACION DE TRANSMISOR DE IMPULSOS EN CONTADOR, ASi COMO PRO-
03.03.05 GRAMACION Y MONTAJE DE DATA-LOGGER TIPO "MULTILOG SMS-V", INCLUSO
VERIFICACION Y COMPROBACION DE COMUNICACIONES.

ACT0020 AYUNTAMIENTO DE PAIPORTA 1 1,00
ACT0020 OFICINAS OISA 1 1,00
ACT0020 PARKING POL. IND. LA MINA 1 1,00 3,00 313,41
300 10447 313,41
TOTAL SUBCAPITULO 03.03 INSTALACION DE........ccooecccen 14.117,04
TOTAL CAPITULO 03 EXCLUIDAS DEL PLAN DE INVERSIONES..........coccvurereeeesssssssssssssssssessssses

........ 4.383.937,69
........ 11.921.748,30




<
A A JUNTAMENT DE
A PA”DORTA PLAN DIRECTOR DE AGUA POTABLE Y RIEGO AL MUNICIPIO DE PAIPORTA. PRESUPUESTO

RESUMEN DEL PRESUPUESTO



RESUMEN DE PRESUPUESTO Pagna 1
Plan Director Agua Potable y Riego Paiporta
0
Capitulo Resumen Importe %
1 PLAN DE CHOQUE .......ootiiiiciriicse ettt e 114.305,66 096
2 INCLUIDAS PLAN DE INVERSIONES..........cccooiiiriirieiiirireisessseisssesesssssssessssessssssss s ssssssssssssses 7.423.504,95 62,27
02.01 ELIMINACION PLOMO....oooccoievosevesssessssessssssssssssssses s sssssssssessssessone 23.384,93
02.02 SUSTITUCION PE MAL INSTALADO .....ooccooseeessemssssesssesssesssessssssssssssssesssessioe 58.388,39
02.03 PRUEBAS POZOS........ccccoorvvrne 80.719,00
02.04 ELIMINACION DE AFORO 224.673,00
02.05 ELIMINACION PEQUENO DIAMETRO <@ 60 mm 764.039,30
02.06 CIERRES DE MALLA .......ooccoeroeeoressresssesisesn 434.029,02
02.07 INSTALACION REGISTRADORES TELELECTURA 13.392,30
02.08 RENOVACION FIBROCEMENTO @ 60-200 mm. 5.239.573,71
02.09 RENOVACION FIBROCEMENTO @ 300 mm....... . 585.305,30
3 EXCLUIDAS DEL PLAN DE INVERSIONES .........cooiiiieiieirieetsseisstsse st ssss st sssssssesssssssennns 4.383.937,69 3677
03.01 RED DE RIEGO ....ooovoivevossevossconsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss oo ssssessssessone 790.981,96
03.02 RED CONTRA INCENDIOS ...occ.oooervmmrvmmsesemssessssssssssessssesssessssssssssssssssssssessssessioe 3.578.838,69
03.03 INSTALACION DE ANALIZADORES DE CLORO EN CONTINUO.....ccccovvvvrrvvrerrivernen 14.117,04
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL..........cvovvvuurmnesssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssses 11.921.748,30
13 % GASTOS GENERALES .........ooiiiieieis ettt ssssnes 1.549.827,28
6 % BENEFICIO INDUSTRIAL. ..ottt sss st ssssssssss s s ssssnees 715.304,90
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION ........coommmnreessssmsnnmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 14.186.880,48
21 % LV.A. b 2.979.244,90
TOTAL PRESUPUESTO.........counmenmesenmsesessessessssssssssssssssssssssssssssssssessessessessesssssssssssssssssssanes 17.166.125,38

Asciende el PRESUPUESTO de EJECUCION MATERIAL a la expresada cantidad de:
ONCE MILLONES NOVECIENTOS VEINTIUN MIL SETECIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS con TREINTA
CENTIMOS

Asciende el PRESUPUESTO BASE DE LICITACION a la expresada cantidad de:
CATORCE MILLONES CIENTO OCHENTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS OCHENTA EUROS con CUARENTA Y
OCHO CENTIMOS

Asciende el TOTAL DEL PRESUPUESTO a la expresada cantidad de:
DIECISIETE MILLONES CIENTO SESENTA'Y SEIS MIL CIENTO VEINTICINCO EUROS con TREINTA Y OCHO
CENTIMOS

Valencia, 12 de julio 2016.
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